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|. POVZETEK

V obratu Ekosistemi d.o.o., v obratu Zalog 21, Straza pri Novem mestu, je dne 20. 7. 2017 okoli 16. ure
pri¢lo do pozara. Obrat Ekosistemi d.o.0. je lociran v Zalogu 21, Straza pri Novem mestu, na obmodju
bivée opekarne, ob lokalni cesti Novo mesto - Zalog - StraZa. Obrat je od reke Krke oddaljen okoli 400
m, od reke PrecCne, ki te¢e severovzhodno od naselja Zalog in se nato izlije v Krko, pa priblizno 1 km.
Predstavniki Agencije RS za okolje (ARSO) so po dogodku tj. okoli 19. ure, opravili ogled kraja poZara
in identificirali moZne negativne vplive na okolje. Naslednji dan so na teren odsle tudi strokovne sluzbe
in pridele z meritvami in odvzemi vzorcev.

Meritve kakovosti zraka so se od 21. 7. 2017 (od okoli 14. ure dalje) izvajale z mobilno merilno postajo
za spremljanje onesnaZenosti zunanjega zraka na naslovu Novomeska cesta 52 v Strazi pri Novem
mestu. Spremljala se je koncentracija delcev PM1o ter dusikovih oksidov. Rezultati kazejo, da so bile
vrednosti delcev PM1o na mobilni merilni postaji predvsem prvi in drugi dan po zaéetku poZara
zelo povisane in tudi bistveno vigje kot na drugih urbanih lokacijah v Sloveniji. Rezultati meritev
kakovosti zraka s stalnega merilnega mesta v Novem mestu pa so pokazale, da koncentracije delcev
PM1e v Easu poZara in nekaj dni po njem niso presegle predpisane mejne dnevne vrednosti niti niso bile
povisane. Delci PM1wo s stalnega merinega mesta v Novem mestu so bili analizirani na policikli&ne
aromatske ogljikovodike. Primerjava koncentracij pred in po poZaru je pokazala, da so bile koncentracije
vseh policikli¢nih aromatskih ogljikovodikov 22. 7. 2017 v Novem mestu nekoliko povigane, vendar e
vedno bistveno niZje od predpisane ciline vrednosti. PoZar ni imel ve&jega vpliva na kakovost zraka
v Novem maestu.

V dneh 21. in 22.7.2017 so bile na obravnavanem obmotju vzor&ene in analizirane izcedne/pozarne
vode iz prepusta oziroma ja8ka v nasipu pod ZelezniSko progo, skozi katerega poteka drenaa
padavinskih voda iz obmocja obrata Ekosistemi. Od tod naprej ni urejenega drenaznega jarka, voda se
odvaja profi reki Krki. V dneh 21. 8., 3. 8. in 4. 8.2017 smo odvzeli vzorce reke Krke, 200 m dolvodno
od mostu Loke — Srebrnice. Na tem mestu se nadaljuje z mese&nimi odvzemi vzorcev. Podzemno vodo
smo vzorcili 4. 8.2017 v dveh plitvih vodnjakih za zalivanje vrinin ob reki Krki, ki sta oddaljena cca 400
m od obrata Ekosistemi. V vzorcih so se izvedle analize onesnazeval. Vsi vzorci so bili odvzeti ob nizkem
hidroloskem stanju, pod srednjimi nizkimi pretoki (sQnp) glede na bliznjo hidrologko postajo Krka
Soteska.

Rezultati analiz so pokazali onesnaZenje povrsinske in podzemne vode z izcednimi/pozarnimi
vodami in fekalijami.

V vzorcu izcednih/poZzamih vod, odvzetem dne 21. 7. 2017, je bila preseZena mejna vrednost za
anionske tenzide, kar je posledica uporabe sredstev za gasenje. Ostali parametri niso presegali mejnih
vrednosti iz Uredbe o emisiji snovi in toplote pri odvajanju odpadnih voda v vode in javno kanalizacijo v
nadaljevanju: uredba). Voda v vzorcu izcedne/poZzarne vode, ki je bil odvzet naslednji dan, to je 22. 7.,
Je bila Ze na prvi pogled veliko bolj cnesnaZena. Bila je temno rjave barve, kalna, imela je vonj po plastiki
ter razpadlem organskem materialu. V tem vzorcu so mejne vrednosti iz uredbe presegali slede&i
parametri: kemijska potreba po kisiku s K2Cr207, biokemijska potreba po kisiku (BPKs), celotni organski
ogljik (TOC), amonij, celotni fosfor, fenoli, benzen, toluen, bor, kobalt, Zelezo, mangan, adsorbljivi
organski halogeni, cianid prosti, anionski tenzidi, nonilfenoli, oktilfenoli in bisfenol A. V vzorcu smo
dolodili tudi kofein, ki je znagilen za komunalne odpadne vode in nekatera zdravila (diklofenak,
ketoprofen, paracetamol, metoprolol, propifenazon, teofilin, in naproksen).

OnesnaZene izcedne/poZarne vode so skozi propust pod 2eleznico odtekale na njivske povr&ine v smeri
proti Krki. Zato je bil 21. 7., 3. 8. in 4. 8. 2017odvzet tudi vzorec Krke. V nobenem vzorcu nismo ugotovili
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preseganj okoljskih standardov iz Uredbe o stanju povriinskih voda. Krka je imela glede na to uredbo
na tem merilnem mestu dobro stanje. Vpliv pozarnih voda pa smo zaznali v vzorcu z dne 3. 8. 2017,
odvzetem na levem bregu Krke s pojavom nonil-fencla in bisfenola A. Koncentraciji teh dveh
onesnazeval sicer nista presegali maksimalne dovoljene koncentracije za povrsinske vode, prisotnost
obeh onesnazeval pa smo zaznali tudi v vzorcu izcedne/pozarne vode pod Zeleznikim prepustom.

4. 8. 2017 smo bili s strani ob&anov obves&eni, da je v reki Krki prisotnost oljnega madeZa, vendar je
analiza pokazala, da mineralna olja niso prisotna.

V obeh vodnjakih, vzoréenih dne 4. 8. 2017 je bila podzemna voda obarvana émo in je imela vonj po
fekalijah ter onesnaZenju. Analize so sicer pokazale, da nobeden izmed parametrov iz Uredbe o stanju
podzemnih voda ni bil preseZen, saj le-ta dolota samo mejne vrednosti za nitrate, pesticide in
lahkohiapne organske snovi. Vendar pa vzorca vode iz obeh vodnjakov v skladu z 9. ¢lenom Uredbe o
stanju podzemne vode izkazujeta slabo kemijsko stanje podzemne vode, ker:
1. koncentracije kemijske potrebe po kisiku, kovin in mikroelementov ter obeh mikrobiolokih
parametrov izkazujejo vdor onesnaZene vode v podzemno vodo in
2. ker sprememba v elektri¢ni prevodnosti prav tako izkazuje vdor onesnaZene vode v podzemno
vodo.
V obeh vzorcih vodnjakov so bile prisotne tudi snovi, ki so v skladu z uredbo dologene kot nevarne za
podzemno vodo in katerih vnos v pedzemno vodo je potrebno prepretiti. Zaradi povezave povrdinske —
podzemne vode, smo oba vzorca vrednotili tudi po Uredbi o stanju povrSinskih voda. V vodnjaku 1 so
bili preseZeni okoljski standardi za bor, kadmij, svinec, nikelj, baker, cink, kobalt, selen, antimon, 4-
oktilfenol in bisfenol A, v vodnjaku 2 pa okoljski standardi za bor, kadmij in kobalt. V obeh vodnjakih so
bile ugotovljene tudi izredno visoke vsebnosti mikroorganizmov, ki so presegale celo mejne vrednosti
za odpadne vode. Rezultati analiz podzemne vode iz vodnjakov kaZejo, da so poZarne vode z odtokom
pod povréjem tal dosegle oba vodnjaka in povzrotile slabo stanje podzemne vode.

lzcedne/poZarne vode so iz obmodéja poZara pri obratu Ekosistemi odtekale proti jugu in se v vedji keli&ini
zadrzale severno od Zeleznigke proge. Deloma so skozi prepust stekle pod Zeleznidko progo na drugo
stran Zelezni$kega nasipa na njivske povrsing, kjer je v obravnavanem obmodju niZja nadmorska vigina.
Tudi tukaj so se delno zadrzevale, deloma pa povrdinsko tekle proti reki Krki in proti obravnavanima
vodnjakoma,

Glede na zastajajoéo vodo in gleda na podatke dosedanjih raziskav iz bliznjih vrtin sklepamo, da se pod
humusno plastjo tal na njivah ob Zeleznidki progi nahajajo slabse prepustne gline, kjer je vertikalni tok,
oziroma vertikalno precejanja meteornih in povrSinskih voda v podtalje omejeno. OnesnaZenje je
najverjetneje s povrsinskim odtokom napredovalo proti reki Krki, pri cestnemu nasipu v vasi Loke, ki je
na visji nadmorski visini od povrsine njiv, pa delno tudi ponikalo v podtalje. Sklepamo, da so onesnazene
poZare vode poniknile v bolj prepusten cestni nasip in plitvo pod povrjem, iz vi8jega nasipa gravitirale
proti vodnjakoma in reki Krki. V vodnjakih je onesnazenje doseglo tudi karbonatno kamnino, kar je
pokazalo dno vodnjakov po izérpanju onesnazene vode iz vodnjakov.

Ocenjujemo, da ob ve&jem dezevju obstaja nevarnost Sirjenja onesnazenja v podzemne vode in
reko Krke.

21. 8. 2017 je ARSO v sodelovanju z VGP Drava izvedla izérpavanje onesnazene vode iz vodnjakov ob
reki Krki. Onesnazena podzemna voda je bila iz&rpana in drenirana v dve cisterni, ki sta bili transportirani
na deponijo, primerno za ravnanje s tovrstnimi odpadki. Stene vodnjakov so bile dobro oprane in
odéigdene z moénim curkom svezZe, neonesnhaZene vode.,

Prvo vzor&enje tal je bilo izvedeno 24. 7. 2017. Vzorci tal so bili odvzeti na petih lokacijah — na dveh
ofrodkih igris¢ih (Vrtec Vavta vas in Vrtec Pedenjped Novo mesto}, na dveh njivah in na kmetijskem
zemlji$&u juzno od obrtne cone med ZeleZni$ke progo in reko Krko. Na lokacijah otro3kih igri$e in dveh
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njivah onesnazevala niso presegla mejnih, opozorilnih in kriticnih vrednosti glede na Uredbo o mejnih,
opozorilnih in kritiénih imisijskih vrednostih nevarnih snovi v tieh. Prigakovano je bila najbolj onesnazena
lokacija kmetijskega zemljis&a juZzno od obrtne cone, kamor se je iztekala poZarna voda. Analizni
rezultati so pokazali, da sta na glede na prej navedeno uredbo baker in krom presegla mejni vrednosti,
nikelj in cink pa tudi opozorilni vrednosti. Na te] lokaciji smo vzor&enje tal ponovili 3. 8. 2017, saj so bila
v €asu prvega vzoréenja tla $e precej poplavijena z izcednimi poZarnimi vodami in se je onesnaZevanje
tal lahko $e nadaljevalo. Analizni rezultati ponovnega vzoréenja tal so pokazali, da so se pedolo&ki
parametri z globino zmanj8evali {iziema je suha snov). Vsa onesnaZevala razen fenolni snovi in
mineralnih olj so bila pod zakonsko dolo&enimi mejnimi, opozorilnimi in kritiénimi vrednostmi. Vsebnosti
fenolnih snovi v vseh treh slojih in mineralna olja v sloju 5-20 cm so presegla mejne vrednosti, vendar
so bile pod opozoriinimi vrednostmi, kar glede na uredbo pomeni, da se ne pri¢akujejo Skodljivi uginki
ali vplivi na zdravje &loveka ali okolje.

OnesnaZevala iz izcedne pozamne vode so prehajala skozi talni profil do zelo nepropustnih plasti in
lateralno prehajala v smeri vodnjakov, kjer se je zaznal vpliv poZarnefizcedne vode. Na podlagi analiznih
rezultatov prvega in ponovnega vzoréenja tal ter analiznih rezultatov izcednih pozarnih vod smo
presodili, da je poZar imel vpliv na tla kmetijskega zemljida juZno od obrtne cone preko izcednih
pozarnih vod. Poleg tega se juzno od obrata med cesto in Z2eleznisko progo nahaja manj$a depresija z
grmovno vegetacijo, kjer je bila v éasu ponovnega vzorenja e vedno prisotna izcedna poZarna voda.
Na podlagi terenskega ogleda te lokacije ocenjujemo, da so na tem obmod&ju tla potencialno
oneshazena.

Primerjava vsebnosti onesnazeval v vzorcih tal s prehodnimi Raziskavami onesnaZenosti tal Slovenije
ni pokazala vedjih odstopanj, razen v primeru lokacije kmetijskega zemiljig¢a, kamor se je iztekala
poZarna voda.



Il. IZVEDENE AKTIVNOSTI PO POZARU
20. 7. 2017 okoli 19. ure izveden ogled kraja pozara in identifikacija moZznih negativnih vplivov na okolje.

21.7.:
- okrog 14. ure name$tena mobilna merilna postaja za oneshaZenost zraka pribl. 1km

severozahodno od kraja poZara (Novomes$ka cesta 52 v Strazi pri Novem mestu),

- v sodelovanju z Nacionalnim laboratorijem za zdravje, ckolje in hrano (NLZOH) odvzet vzorec
vode iz reke Krke na merilnem mestu drzavnega monitoringa voda Krka Srebrnice, cca 200 m
dolvodno od mostu Loke — Srebrnide,

- odvzet vzorec domnevno izcednih/pozarnih voeda, ki so iz obmodja pozara tekle pod cesto,
zastajale na slabse prepustnih tleh med cesto in Zeleznico in se nato skozi cev pod Zeleznico
razlivale na njivske povrSine, odvzet je bil tudi vzorec iztoka {dotok te vode ocenjen na cca 2
difs).

22. 7. — NLZOH po narotilu Obdine Straza ponovno vzordi izcedne/pozarne vode pod krajem poZara -
senzoriéne analize so pokazale poslabsanje kakovosti voda. Voda je postala mocno kalna, imela je
mo&an vonj po plastiki, pretok iz cevi se je povedal in zato se je njeno razlivanje Sirilo po njivskih
povrsinah proti Krki.

24. 7. — vzoréenje tal na 5-ih lokacijah, ki so bile izbrane v sodelovanju z Obéino Straza in
Infrastrukturnim centrom za pedalogijo in varstvo okolja pri Biotehniski fakulteti Univerze v Ljubljani.
Namen je bil ugotoviti kak$en je bil vpliv po2ara na onesnhaZenost tal.

26. 7. — ob obisku predsednika Vlade Republike Slovenije v Zalogu pri Novem mestu ogled naprave
druzbe Ekosistemi d.o.o. in zemljis¢, kamor se je stekala izcedna/poZarna voda.

3. 8. — vzoréenje Krke in ponovno vzoréenje tal na kmetijskem zemlji$éu juzno od obrtne cone med
Zeleznigko progo in Krko, na katero se je izcejala pozarna voda.

4. 8. - vzoréenje Krke in dveh vodnjakov ob reki Krki.

21. 8. — sodelovanje pri izvedbi izérpavanja onesnaZene vode iz vodnjakov ob reki Krki.



ll. MERITVE KAKOVOSTI ZRAKA TER VZORCENJE IN ANALIZE VODE IN TAL
ZRAK

Meritve kakovosti zraka so se od 21. 7. 2017 (od okoli 14. ure dalje) izvajale z mobilno merilnoc postajo
za spremljanje onesnaZenosti zunanjega zraka na naslovu Novomeska cesta 52 v StraZi pri Novem
mestu. Spremljala se je koncentracija delcev PM1o ter dusikovih oksidov. Lokacija mobilne postaje,
poZara ter stalnega merilnega mesta za kakovost zraka v Novem mestu je prikazana na sliki 1. Na stalni
merilni postaji v Novem mestu potekajo dnevne meritve delcev PM1o z referen&nim merilnikom.

Slika 1: Prikaz lokacije, kjer so se izvajale meritve kakovosti zunanjega zraka z mobilno postajo, poZara
ter stafnega merilnega mesta kakovosti zraka v Novem mestu

Slika 2: Fofografija mobilne merilne postaje na naslovu Novomeska cesta 52
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Rezultati kaZejo, da so bile vrednosti delcev PM+o na maobilni merilni postaji predvsem prvi in drugi dan
po zadetku poZara zelo poviSane in tudi bistveno vi&je kot na drugih dveh urbanih lokacijah v Sloveniji
(Ljubljana Bezigrad, Celje). Najvisja izmerjena urna koncentracija PMso je bila 22. 7. 2017 ob 8h kar 480
pg/m3, V tem &asu je pihal jugovzhodni veter. Za delce je predpisana dnevna mejna vrednost 50 pg/m3,
ki je bila presezena 22. 7. 2017, naslednja dva dneva pa so bile dnevhe koncentracije Zze pod to
dovoljeno mejo (Preglednica 1).

Preglednica 1: Dnevne koncentracije delcev PMyp izmerjene s TEOM merilnikom na treh postajah

PM1o [ug/m3]
Datum
NM Zalog | LJ BeZigrad Celje
22.7.2017 83 26 25
23.7. 2017 35 19 17
24.7.2017 17 11 6
mejnalcilina vrednost 50*

*vrednost je lahko presezena 35-krat v koledarskem letu

Primerjava urnih koncentracij PM1o na mobilni merilni postaji v NM Zalog, na merilni postaji Liubljana
Bezigrad in Celje, je prikazana na sliki 3.

Slika 3: Primerjava urnih konceniracij PM10 na mobilni merilni postaji v NM Zalog, na merilni postaji
Ljubljani BeZigrad in Celje
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Primerjava urnih koncentracij dusikovega dioksida na lckaciji NM Zalog, Ljubljana BezZigrad in Celje je
prikazana na sliki 4. Koncentracije dusikovega dioksida so bile vegino ¢asa v NM Zalog bistveno niZje
kot na drugih dveh urbanih postajah v Sloveniji.



Stika 4: Primerjava urnih koncentracij delcev NO2 na mobilni merilni postaji v NM Zalog, na merilni
postaji Liubljani BeZigrad in Celje
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Rezultati meritev kakovosti zraka iz stalnega merilnega mesta v Novem mestu kaZejo, da koncentracije
delcev PM1o v €asu pozara in nekaj dni po njem niso presegle predpisane mejne dnevne vrednosti niti
niso bile povisane. Stalno merilno mesto v Novem mestu se nahaja priblizno 5 kilometrov vzhodno od
lokacije pozara. Rezultati so razvidni v preglednici 2.

Preglednica 2: Dnevne koncentracije deicev PM10 na stalnem merilnem mestu v Novem mestu

PM1o [ug/m?3]
Datum

Novo mesto
20.7.17 22
21.7.17 25
22.7.17 31
23.7.17 27
24.7.17 14
mejna/cilina vrednost 50"

Kljub nizkim koncentracijam so bili delci PM1o s stalnega merilnega mesta v Novem mestu v laboratoriju
analizirani na policikliéne aromatske ogljikovodike (PAH), ki so strupeni (kancerogeni) in nastajajo med
nepopotnim izgorevanjem organskih snovi.



Primerjava koncenfracij PAH pred in po poZaru kaZe, da so bile koncentracije vseh PAH 22. 7. 2017 v
Novem mestu nekoliko poviSane, vendar e vedno bistveno nizje od predpisane ciljne vrednosti. PoZar
torej ni imel vetjega vpliva na kakovost zraka v Novem mestu. V preglednici 3 so prikazane
koncentracije policikilicnih aromatskih ogljikovodikov (PAH) v delcih PM1o v zunanjem zraku na stalnem
merilnem mestu v Novem mestu.

Preglednica 3: Koncenfracije delcev PMyq ter policikli¢nih Aromatskih Ogljikovodikov v delcih PMov
Novem mestu

PM1o benzo(a} | benzo(a) benzo indeno(1,2,3- | dibenzo{ah)
Datum piren antracen | fluoranteni cd)piren antracen

pg/m® | ng/msd ng/m?3 ng/m? ng/m? ng/m?3
18.7.2017 15 0,065 0,052 0,29 0,089 <0,036
19.7.2017 17 0,051 0,047 0,22 0,070 <0,036
20.7.2017 22 0,043 0,041 0,22 0,071 <0,036
21.7.2017 25 0,070 0,086 0,86 0,33 0,10
22 7.2017 3 0,089 0,14 2,6 0,94 0,26
23.7.2017 27 0,050 0,087 1,2 0,41 0,11
24.7.2017 14 0,040 0,038 0,18 0,045 <0,036

mejnelciljr]e 40* 1* / / / /

vrednosti

*vrednosti se nanasajo na povpredje v koledarskem letu. Pri delcih PM10 je mejna dnevna vrednost
50 pg/m3, ki je lahko preseZena 35-krat v koledarskem letu.

VODA

Obrat Ekosistemi d.o.0. je lociran v Zalogu 21, StraZa pri Novem mestu, na obmoéju bivie opekarne,
na levem bregu Krke, ob lokalni cesti Novo mesto - Zalog - StraZa. Obrat je od reke Krke oddaljen okoli
400 m, od reke Preéne, ki tete severovzhedno od naselja Zalog in se nato izlije v Krko, pa priblizno 1
km.

Geoloske in hidroloSke razmere na obmoéju gospodarske cone (GC} Zalog

V nadaljevanju, na osnovi strokovnih gradiv - Geolodko - geomehanskega porodila o zgradbi tal in
pogojih temeljenja na obmodju predvidene gospodarske cone Zalog v obéini StraZa (Econo d.0.0, maj
2010) in Hidrolo$ko-hidravlitne raziskave za izdelavo OPPN Zalog (Vodnogospodarski biro Maribor
d.o.0, junij 2010), povzemamo osnovhe geoloske in hidroloske lastnosti oZjega in 3irSega obmodja, kjer
se je zgodila okoljska nesreta.

Obmodéje gospodarske cone Zalog na juzni in jugovzhodni strani meji na poselitveno obmodje naselja
Zalog in Loke in se navezuje na prometno in drugo infrastrukturno omreZje ob cesti in Zelezniski progi
Bréljin — Straza. V preostalem delu obmod&je meji na naravni prostor doline Temenice/Preéne z
najboljdimi kmetijskimi zemljiséi.

V obmodéju gospodarske cone (GC) so zajeti tovarniski kompleks nekdanje opekarske proizvodnje,
opuséeni glinokopi ter trije sklopi objektov nekdanjega kmetijskega posestva Zalog s kmetijskimi
povriinami. Na skrajni severozahodni strani cone se nahaja varovano obmodje sekundarnega biotopa
v obsegu 7 ha.



Na Sirsem obmo&ju GG Zalog izdanjajo triasni in jurski apnenci in dolomiti. V oZjem obravnavanem
obmotju so odloZene pliocenske in kvartarne gline, pobocni grusdi in reéne naplavine (Slika 5).

Slika 5: Izsek Osnovne geoloske karte, List Novo mesto, 1.100.000
| N Y e L
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Glede na geomehansko sestavo tal podrotje GC Zalog razdelimo na dva dela (Slika 6). Obmotji se
razlikujeta le po tem, da se v enem pojavlja temno siva do &rna organska glina, ki je na drugem ni
zabeleZiti. Organska glina vsebuje organske ostanke $koljk in polZkov. Pojav te gline pomeni, da je bilo
nekoé na tem mestu moévirje.

Na severnem delu obmotja se pojavlja najprej 0,5 m debela plast humusa. Sledi rjava do svetlo rjava
glina, melj in zameljena pes¢ena glina. Debelina te plasti je do 12 m. Pod fo plastjo se pojavija svetlo
siv apnenec.

Na juznem delu je geomehanska sestava nekoliko drugaéna. Pod preperinsko plastjo humusa debeline
do 0,5 m se prav tako pojavija plast rjave do svetlorjave gline, melja in pedtene gline, ponekod se
pojavljajo tudi leGe zameljenega in zaglinjenega drobnega peska. Po tem se pojavi plast temno sive do
skoraj &rne organske gline z organskimi ostanki. Vmes se pojavljajo tudi tanke, do najve¢ 10 cm debele
plasti Sote. Pod to organsko temno glino se nad svetlo sivim apnencem navadno pojavija tudi sloj
nekoliko bolj pestene gline.



Slika 6: Geomehanska sesltava fal na obmocdju GC Zalog

Kljub razliéni sestavi tal ni bistvenih razlik med lastnostmi teh plasti. Koeficient prepustnosti rjavih glin
znasa okoli k = 5x10-*® m/s, koeficient temnosivih organskih glin pa k = 2x109 m/s.

V Sir&i okolici je obmocje GC Zalog najvisje leZece. S hidroloSko-hidravii¢nimi raziskavami za GC Zalog
so definirani 3 tipi odpadnih vod (komunalne odpadne vode, padavinske vode - Ciste vode s streh,
zelenih povrsin, padavinske odpadne vode - potencialno onesnaZzene vode parkiris€, utrjenih povrsin
in cest).

Pri dologitvi odtognih koeficientov je hidravliéna Studija upostevala geolo&ko porotilo, ki opredeljuje
obravnavano ocbmodgje kot obmocje s slabim ponikanjem oz. obmodje brez ponikanja. Padavinske vode
iz obmocja obdelave se stekajo v 3 smeri:
» obmodje biotopov: prispevna povriina biotopov je omejena pretezno na samo povrsino biotopa,
visek voda se odvaja v manjsi potok, ki odteka v smer sever,
s severno obmodje zapustene vedje kmetije se odvaja z jarkom v pritok Temenice,
s juzno obmodje se odvaja proti reki Krki s prepustom pod Zeleznigko progo, naprej ni urejenega
jarka.

Obrat Ekosistemi d.o.0. stoji v juZnem delu gospodarske cone Zalog. Padavinske vode s tega obmodgja
se odvajajo proti reki Krki.

Analize vzorcev vode

Glede na prvo oceno situacije na terenu naj onesnazene poZarne vode ne bi dosegle reke Krke in
Pre¢ne. Kljub temu je ARSO skupaj z NLZOH, enota Novo mesto, 21. 7. 2017, priblizno 24 ur po izbruhu
pozara, izvedla zajem vzorca vode reke Krka, cca 200 m dolvodno od mostu Loke — Srebrnige (GKY
509257, GKX 71621, totka A na sliki 7). To merilnc mesto je hkrati tudi totka za spremljanje stanja
voda v okviru drZavnega monitoringa, poimenovano Krka Srebrniée, tako da so na razpolago rezultati
meritev iz prejénjih let, ki lahko sluzijo za primerjavo in ugotavljanje sprememb.
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Siika 7: Lokacije merilnih mest

ARSO OKOLJE
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Istega dne je bil odvzet tudi vzorec iztoka domnevno izcednih/pozarnih voda, ki so iz obmogja obratov,
kjer se je razplamtel pozar, tekle pod cesto, zastajale na slab%e prepustnih tieh med cesto in Zeleznico
in se nato skozi prepust pod Zeleznico razlivale na njivske povrsine (GKY 508877; GKX 71829, totka B
na sliki 7). V petek, 21. 7. 2017 je bil dotok te vode na njive ocenjen na cca 2 dL/s.

V obeh vzorcih smo izvedli analize slede&ih parametrov:

1.

PoON

© e N

10.
11.
12.
13.

Splogni fizikalno-kemijski parametri v vodi: kisik, nasi¢enost s kisikom (na terenu), suspendirane
snovi po sudenju, kemijska potreba po kisiku s K2Cr207, biokemijska potreba po kisiku po 5 dneh,
DOC, amonij, nitriti, nitrati, sulfati, kloridi, fluoridi, celotni fosfor-nefiltriran, ortofosfati,

Mineralna olja,

Anionaktivni detergenti,

Kovine v filtratu: bor, arzen, antimon, kobalt, molibden, selen, baker, cink, kadmij, krom, nikelj,
svinec, Zelezo, aluminij, barij, berilij, kositer, mangan, srebro, titan, vanadij, Zivo srebro,
Halogenirane in aromatske spojine,

Lahkohlapni klorirani ogljikovodiki: triklorometan, 1,2-dikloroetan, 1,1,2,2-tetrakloroeten, 1,1,2-
trikloroeten, diklorometan, triboromometan, bromodiklorometan, dibromoklorometan,
tetraklorometan, 1,1-dikloroetan, 1,1-dikloroeten, cis-1,2-dikloroeten, trans-1,2-dikloroeten, 1,1,1-
trikloroetan, 1,1,2-trikloroetan, 1,1,2,2-tetrakloroetan, heksakloroetan,

Kloroalkani C10-13,

Ogljikovodiki C10-C40,

Policiklicni aromatski ogljikovodiki: antracen, fluoranten, naftalen, benzo(b)fluoranten,
benzo(k)flucranten, benzo(a)piren, benzo(g,h,i)perilen, indeno{1,2,3-c,d)piren, acenaftilen,
acenaften, fluoren, fenantren, piren, benzo(a)antracen, krizen, dibenzo(a,h)antracen,
Formaldehid,

Cianid prosti,

Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP) in dibutilftalata,

Oktilfenol, nonilfenol, bisfenola A.
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22. 7. 2017 smo iz terena dobili informacijo, da se je kakovost izcedne vode izpod Zeleznice Ze ha prvi
pogled izjiemno poslab&ala. Zato je Obgina Straza 22. 7. 2017 poklicala NLZOH, ki je na tem mestu
ponovno izvedel vzoréenje. V vzorcu so bili poleg parametrov, ki so bili analizirani v vzorcih z dne 21.
7. 2017, analizirani e pesticidi in farmacevtske uginkovine.

Zaradi obvestila s strani ob&anov, da je onesnazena izcedna/pozarna voda dosegla vodnjake v bliZini
Krke, smo 4. 8. 2017 izvedli vzoréenje v dveh plitvih vodnjakih za zalivanje vrinin ob reki Krki, ki sta od
obrata Ekosistemi oddaljena cca 400 m (Slika 7). Odvzeta sta bila tudi vzorca Krke in sicer 3. 8. 2017
zaradi kontrole, ali je onesnaZenje doseglo tudi Krko in 4. 8. 2017 zaradi javljanja, da je na povr§ini Krke
viden oljni madez. Tokrat je bil v vzorcih izveden oZji naber analiz. Analizirani so bili le tisti parametri,
za katere se je v predhodnih analizah pokazalo, da presegajo mejne vrednosti oz. okoljske standarde.
Zaradi suma prisotnosti fekalnega onesnaZenja je bila v obeh vodnjakih izvedena tudi mikrobiologka
analiza na dva parametra, Escherichia Coli in enterokoki, ki sta oba pokazatelja fekalnega onesnaZenja.

Vrednotenje rezultatov

Rezultate analiz izcednih/poZamih voda izpod Zeleznice smo vrednotili v skladu z Uredbo o emisiji snovi
in toplote pri odvajanju odpadnih voda v vode in javno kanalizacije (v nadaljevanju: uredbo), ki
predpisuje mejne vrednosti parametrov onesnaZenosti pri neposrednem in posrednem odvajanju v
vode.

Rezultate analiz reke Krke smo vrednotili glede na okoljske standarde kakovosti, ki so doloZeni v Uredbi
o stanju povrsinskih voda. Okoljski standardi kakovosti so doloteni kot letha povpreéna vrednosti
parametra v vodi (LP-OSK), ki zagotavljajo varstvo pred dolgotrajno izpostavljenostjo, in kot najvedja
dovoljena koncentracija parametra v vodi (NDK-OSK), ki prepre¢ujejo akutne posledice cnesnaZenja.

Rezultate analiz podzemne vode iz vodnjakov smo ovrednotili v skladu z Uredbo o stanju podzemnih
voda. Zaradi povezave povrsinske in podzemne vode smo vsebnosti onesnazeva! ovrednotili tudi glede
na Uredbo o stanju povriinskih voda. Prisotnost nevarnih snovi smo ugotavljali glede na uredbo, ki
doloca shovi, ki so nevarne za podzemno vodo in za katere je treba prepreciti vnos v podzemno vodo.

Rezultati analiz

Vzorec izcednih/pozarnih voda iz prepusta oziroma jaska v nasipu pod ZelezniSko progo, vzor&en 21.
7. 2017, smo vrednotili v skladu z uredbo, ki v Prilogi 2 predpisuje mejne vrednosti parametrov
onesnazenosti pri neposrednem in posrednem odvajanju v vode. Ugotovili smo, da je bila v tem vzorcu
preseZena mejna vrednost za anionske in neionske tenzide, kar je posledica uporabe sredstev za
gasdenje. Ostali parametri niso presegali mejnih vrednosti iz uredbe. Zasledili smo prisotnost nekaterih
snovi, ki so v skladu z uredbo doloene kot nevarne za podzemno vodo in je treba preprediti vnos le-
teh v podzemne vode. Mednje spadajo npr. nonilfenil, oktilfenol, bisfenol A in benzen.

Krka je bila 21. 7. 2017 &ista, brez vonja, povrdina vodotoka je bila brez vidnih znakov cnesnaZenja.
Splodni fizikalno-kemijski parametri so se gibali v okviru normalnih vrednosti. Organske nevarne snovi,
ki so bile analizirane zaradi poZara, so bile vse pod mejo doloéljivosti analizne metode, kar pomeni, da
jih nismo nasli niti v sledovih. V vzorcu Krke z dne 21. 7. 2017 za noben parameter ni bila presezena
najvetja dovoljena koncentracija, niti okoljski standard za letno povpregje iz Uredbe o stanju povrsinskih
voda. Krka je imela na tem merilnem mestu dobro stanje glede na Uredbo o stanju povrsinskih voda,
vpliva pozarnih voda ni bilo zaznati.

Vzorec izcednih/poZzamih voda z dne 22. 7. 2017 pa je bil Ze na prvi pogled slabSe kakovosti, voda je
postala temno rjave barve, kalna, imela je vonj po plastiki in razpadlem organskem materialu. Koli¢ina
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vode pa se je precej povecala. Zastajala je v kotanji severno od Zelezniske proge (del parcele 2252/1,
k.o. Gorenja StraZa) med grmovjem in travinjem ter se skozi prepust pod Zeleznidko progo potasi
pretakala na njivske povrsine juzno od Zelezniske proge. Rezultate analiz z dne 22. 7. 2017 smo prav
tako ovrednotili glede na mejne vrednosti parametrov onesnazenosti pri neposrednem in posrednem
odvajanju v vode iz uredbe.

Ugotovili smo, da so bili v vzorcu vode, ki je iztekala pod Zeleznigko progo, presezeni slededi parametri:

»  Splo&ni fizikalno-kemijski parametri, ki kaZejo na onesnaZenost z organsko maso, dusikovimi in

fosforjevimi spojinami: Kemijska potreba po kisiku s K2Cr207, biokemijska potreba po kisiku
{BPKs), celotni organski ogljik (TOC), amonij in celotni fosfor,

* Fenol, ki je verjetno ostanek fenol-formaldehidnih smol - resolov, ki se uporabljajo v lesni
industriji. V visokih koncentracijah so bili prisotni tudi metil-fenoli in metoksi fenoli, vendar za te
spojine v emisijski Uredbi ni mejnih vrednosti,

Aromatski spojini benzen in toluen,

Bor, kobalt, Zelezo in mangan,

Adsorbljivi organski halogeni (AOX),

Cianid prosti,

Tenzidi, katerih vsebnost pa je v primerjavi z vzorcem z dne 21. 7. 2017 veliko niZja,
= Nonil-fenol, oktil-fenol in bisfenol A, ki se uporabljajo kot dodatek plastiki, ki je gorela.

V vzorcu smo dolocili tudi kofein, ki je znatilen za komunaine odpadne vode in nekatera zdravila
(diklofenak, ketoprofen, paracetamol, metoprolol, propifenazon, teofilin, in naproksen).

V Krki smo vpliv pozamnih zaznali v vzorcu z dne 3. 8. 2017, odvzetem na levem bregu Krke. V vzorcu
smo namrec dologili 4-nonilfenol in bisfenol A, to sta snovi, ki sta bili v visokih koncentracijah prisotni v
izcedni/po2arni vodi. Koncentraciji teh dveh onesnaZeval sicer nista presegali maksimalne dovoliene
koncentracije za povr$inske vode in tako ima Krka %e vedno dobro kemijsko stanje, prisotnost obeh
onesnaZeval pa kaze, da se je onesnaZenje $irilo v smeri proti Krki.

To dokazuje tudi analiza vode iz obeh vodnjakov, vzor&enih dne 4. 8. 2017. Vzorca sta bila obarvana
&rno in sta imela vonj po fekalijah ter onesnaZenju. Analize so pokazale, da sicer nobeden izmed
parametrov iz Uredbe o stanju podzemnih voda ni bil presezZen, saj le-ta dolo&a samo mejne vrednosti
za nitrate, pesticide in lahkohlapne organske snovi. Vendar pa vzorca vode iz obeh vodnjakov v skiadu
z 9. élenom Uredbe o stanju podzemne vode izkazujeta slabo kemijsko stanje podzemne vode, ker:
1. Koncentracije kemijske potrebe po kisiku, kovin in mikroelementov ter obeh mikrobiologkih
parametrov izkazujejo vdor onesnaZene vode v podzemno vodo in
2. Ker sprememba v elektriéni prevodnosti prav tako izkazuje vdor onesnazene vode v podzemno
vodo.
Za ugotavljanje sprememb v kakovosti podzemne vode je bila narejena primerjava povpreénih obdobnih
koncentracij (2010 -2016) na vodnem telesu Dolenjski kras in koncentracij v obeh vodnjakih
(Preglednica 4). Koncentracije primerjanih parametrov so v vodnjakih izjiemno povigane.

Preglednica 4: Primerjava koncentracij el. prevodnosti in onesnaZeval v vodnem telesu Dolenjski kras
v obeh vodnjakih

Parameter Enota Povpredije za vodno telo Vodnjak 1 Vodnjak 2
Dolenjski kras (2010 — 2016)

El. Prevodnost {25°C) pSiem 425 2210 1308

Bor ug/L 4.8 600 380

Kadmij Mg/l < 0,02 8 1,2

Kobalt pg/L 0,14 11 2

Mangan ug/L 1,6 7700 3700

E. Coli CFU/M00 mL 83 >19000 >19000

Intestinalni enterokoki CFU/100 mL 42 92000 3000
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V obeh vzorcih vodnjakov so hile prisotne tudi snovi, ki so v skladu z uredbo doloéene kot nevarne za
podzemno vodo in katerih vnos v podzemno vodo je potrebna prepreéiti. Med te snovi spadata oktilfenol
in bisfenol A.

Zaradi povezave povriinske — podzemne vode, smo oba vzorca vrednotili tudi po Uredbi o stanju
povrsinskih voda. V vodnjaku 1 so bili preseZeni okoljski standardi za bor, kadmij, svinec, nikelj, baker,
cink, kobalt, selen, antimon, 4-oktilfenol in bisfenol A, v vodnjaku 2 pa okoljski standardi za bor, kadmij
in kobalt. Zaradi vonja po fekalijah je bila izvedena tudi mikrobioloska analiza. V ebeh vodnjakih so bile
ugotovijene izredno visoke vsebnosti mikroorganizmov, ki so presegale celo mejne vrednosti za
odpadne vode, tako za Escherichio coli kot za enterokoke, ki sta oba pokazatelja fekalnega
onesnaZenja. Rezultati analiz podzemne vode iz vodnjakov kazejo, da so pozarne vode z odtokom pod
povrijem tal dosegle oba vodnjaka in povzrocile slabo kemijsko stanje podzemne vode.

4. 8. 2017 smo bili s strani ob&anov cbves&eni, da je v reki Krki prisoten oljni madez. Analiza je pokazala,
da mineralna olja niso prisotna.

Rezultati analiz so v prilogi 1.

Ciséenje onesnazenih vodnjakov

21. 8. 2017, mesec dni po pozaru, je ARSO v sodelovanju z VGP Drava Ptuj izvedla iz&rpavanje
onesnazene vode iz vodnjakov ob reki Krki (slike 8 do 17). Betonska vodnjaka sta plitva (vodnjak 1 -
2,45 m, vodnjak 2 - 3,25 m). Globina do gladine podzemne vode, merjeno do betonske plogce, je bila
17. 8. 2017 v vodnjaku 1 na 0,95 m, v vodnjaku 2 pa na 1,45 m. OnesnaZena podzemna voda je bila
izérpana in drenirana v dve cisterni, prostornine 10 m? in 25 m3, ki sta bili transportirani na depenijo.
Vodnjaka sta bila v nekaj minutah prazna, nate so bile stene vodnjakov dobro ogi$€ene s svezo in Listo
vodo.

Dotok vode v betoniran vodnjak 2 je mozen skozi odpriine na spodnjem delu vodnjaka ter na sti¢iséu
spodnjega roba in kamnite skale na dnu vodnjaka. Vodnjak V-1 je obzidan z betonskirni zidaki, na dnu
vodnjaka pa so zidaki obrnjeni tako, da omogoZajo dotok vode in so precej zaglinjeni. Dotok vode je
prisoten tudi iz dna ter skozi fuge in odprtine betonskih zidakov. V vodnjaku je precej korenin bliznjih
dreves, ki so se prebile skozi zidake. Po &rpanju so se v vodnjaka iztekale $e vode iz zasipov okoli
vodnjakov ter iz prepojenih votlin betonskih zidakov.

Ob &rpanju in izpraznitvi vodnjakov smo dobili vpogled v geologko sestavo na koordinatah vodnjaka. V
obeh vodnjakih je na dnu karbonatna kamnina.

Slika 8: Vodnjak 1 Siika 9: Vodnjak 1




Slika 10: Vodnjak 1 Slika 11: Vodnjak 1
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Slika 13: Vodnjak 2 Slika 14: Vodnjak 2
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Slika 15: Vodnjak 2 Slika 16: Vodnjak 2

Ocena §irjenja onesnaZenja v povréinske in podzemne vode

I1zcedne/pozarne vode so iz obmodja poZara pri obratu Ekosistemi d.o.o odtekale proti jugu in se v vedji
koli¢ini zadrzale severno od Zelezniske proge. Deloma so skozi prepust stekle pod ZelezniSko progo na
drugo stran Zelezniskega nasipa na njiveke povrsine, kjer je v obravnavanem obmodgju nizja nadmorska
visina. Tudi tukaj so se delno zadrzevale, deloma pa povrsinsko tekle proti reki Krki in proti
obravnavanima vodnjakoma.

Glede na zastajajoto vodo in glede na podatke dosedanijih raziskav iz bliZnjih vrtin sklepamo, da se pod
humusno plastjo tal na njivah ob Zelezni$ki progi nahajajo slabse prepustne gline, kjer je vertikalni tok,
oz. vertikalno precejanje meteornih in povrdinskih voda v podtaljie omejeno. Onesnazenje je
neverjetneje s povrsinskim odtokom napredovalo proti reki Krki pri cestnemu nasipu v vasi Loke, ki je
na vi§ji nadmorski viSini od povrsine njiv, delno pa ponikalo v podtalje. Sklepamo, da so oneshaZene
pozare vode poniknile v bolj prepusten cestni nasip in plitvo pod povrijem iz vidjega nasipa gravitirale
proti vodnjakoma in reki Krki. V vodnjakih je onesnaZenje doseglo tudi karbonatho kamnino, kar se je
pokazalo ob izérpanju onesnaZene vode. Ocenjujemo, da ob vegjem dezevju obstaja nevarnost girjenja
onesnaZzenja v podzemne vode in reko Krko. To dokazuje tudi dejstvo, da sta bila v vzorcu reke Krke z
dne 3. 8. 2017, Zze ob niZzjem hidroloskem stanju, detekiirana nonil-fenol in bisfenol A.
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TLA

Tla se zaradi poZara v obratu lahko onesnaZijo preko zraka tako, da se onesnazevala §irijo z dimom
poZara in da preidejo v tla ter preko izcednih pozarnih voda ali drugih tekogin, v kolikor pridejo v stik s
tlemi. V prvem primeru gre za razprieno onesnaZevanje tal, v drugem primeru pa za totkovno
oneshazevanje. Slednje ima navadno vetji vpliv in uginek na tla, saj celotna vsebnost onesnazeval
preide na manjdo povrsino tal, kot v primeru razprienega onesnaZevanja.

21. 7. 2017 smo si ogledali obmogje pozara in okvirno dologili potencialne lokacije vzor&enja tal. Tega
dne odvzema vzorcev tal nismo izvedli, ker poZar &e ni bil dokon&no pogasen. Poslediéno vsa
onesnazevala iz zraka 3e niso predla v tia. Vzorgenje tal je ARSO 24. 7. 2017 izvedel skupaj z
Infrastrukturnim centrom za pedologijo in varstvo okolja (v nadaljevanju ICPVO) pri Biotehniski fakulteti,
Univerze v Ljubljani. Namen vzor&enja je bil ugotoviti vpliv poZara na onesnaZenost tal. Kon&ne lokacije
vzorcenja tal so bile dologene v sodelovanju predstavnikov Ob&ine StraZa, ICPVO in ARSO. Podlaga
za izbiro lokacije je bila:
= smer vetra in Sirjenja dima pozara,

= raba tal,
= vpliv na najbolj ranljive skupine ljudi z vidika onesnaZenosti tal (tj. otroci in pridelovalci kmetijskih
pridelkov),

= morebitni predhodni rezultati onesnazenosti tal,

= jztok pozame vode in

= Dblizina mobilne postaje za spremljanje onesnazenosti zunanjega zraka ali odvzema vzorca
kmetijskega pridelka.

Vzorci tal so bili odvzeti na petih lokacijah, in sicer na:

= dveh otroskih igri§&ih: Vitec Vavta vas (oznaka lokacije NM04), Vrtec Pedenjped Novo mesto
— enota Metka (NMO5);

* dveh njivah: lokacija, kjer so se v okviru Raziskav onesnaZenosti tal Slovenije (v nadaljevanju
ROTS) leta 1994 Ze vzorgila tla in kjer se je ob poZaru na sosednji njivi odvzel vzorec koruze
(NMO2) ter lokacija, ki se nahaja v neposredni bli¢ina mobilne postaje za spremljanje
onesnazenosti zunanjega zraka (NMO03) in

= kmetijskih zemlji$&ih juZno od obrtne cone med Zeleznisko progo in Krko, na katera se je izcejala
poZarna voda (NMO1, slika 18-19).

Slika 18: Iztok poZarne vode na lokacijo NMO1 Slika 19: Lokacifa vzoréenja z oznako NM01
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Na sliki 20 so prostorsko prikazane lokacije odvzema vzorcev tal, s pripadajo¢imi oznakami in vrsto
rabe tal ter lokacije vzoréenja predhodnih raziskav, tj. ROTS.

Slika 20: Prostorski prikaz lokaci, kjer so bili odvzeti vzorci tal po poZaru, z oznadho lokacij in vrsto rabe
tal (oblika kroga) ter lokacij, ki so bile vzordene v okviru ROTS s pripadajoéo oznako (oblika kvadrata)

Lokacije vzortenja tal po poaru v Zalogu pri Novem mestu ARSO OKOLJE
Opin Strimt Mngd, ARRC, EEA P28 QURS i oo o Ak " T 1;20(13@_
(] __" : I _‘“’\d““?:. y g /
+ Hate. S r\% “"".l
; L7Yex §

i W - 51 .
il - wats
._'.2;,.3.-;7 Bormeve i i vg?m;n

d;gf Viiia was e “_;.q- 3 sanmcrpERwem ] W s patars
i Sl O ROTS lohecile v Eirki chokicl polara
Vrh pri Livbeu hll.ﬂlmﬂlhl

@ otokiho igrisee

R N T
n‘n-.u-n{ o amorms 250 300 7ED 1000 memav
: s 2511 Lovaalooprdeanilatinl

Lokacije vzoréenja smo fotografirali in izbrali reprezentativno mesto za odvzem zdruzenih vzorcev tal,
ki smo jih odvzeli z Zlebasto sondo tako, da smo enakomerno zajeli celotno povr$ino vzoréenja na
najman] 15-tih odvzemnih mestih. Zdruzene vzorce smo pripravili neposredno na terenu, loéeno za
vsako globino. ZdruZeni vzorci tal so bili odvzeti v dveh globinah, v zgornjem in spodnjem sloju tal.
Skupno smo torej na petih lokacijah odvzeli deset vzorcev tal.

Ker je vir potencialne onesnazenosti tal zradni depozit in ker smo tla vzordili pred vedjim deZjem, je
najvedja verjetnost, da se oneshaZenost tal zaradi poZara odraza v zgornjem sloju tal (0-5 cm). Spodniji
sloj tal je bil namenjen preveritvi, da je onesnazenost tal posledica pozara in ne aktivnosti, ki so se
zgodile pred poZarom. Globina spodnijih slojev je glede na rabo tal razliéna, in sicer 5-10 cm za ofrodka
igri&¢a in 5-20 cm za njive. Glede vira potencialne onesnazenosti tal je bila izjema lokacija (NMO1), kjer
se je izcejala pozarna voda, saj je bil vir onesnaZeval, poleg zraénega depozita, tudi izcedna poZarna
voda.

Pripravo vzorcey in kemijske analize vsebnosti onesnazeval v vzorcih tal je opravil akreditiran laboratorij
NLZOH. Izbor dologitve onesnaZeval v vzorcih tal se je naredil glede na snovi, ki naj bi gorele (1.
pretezno les in plastika) ter preliminarnih rezultatov izcednih poZarnih vod, ki so bile vzoréene
21.7.2017. V vzorcih tal so se dologile vsebnosti slededih onesnazeval:

kovine in polkavine (Cd, Cu, Ni, Pb, Zn, Cr, Hg, Co, Mo, As},

lahkohlapni aromatski ogljikovodiki (benzen, etilbenzen, toluen, ksilen in stiren),
celotni cianid,

policikliéni aromatski ogljikovodiki (PAH) ter

dioksini in furani.
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Podlaga za dolo¢itev in ovrednotenje onesnaZenosti tal je Uredba o mejnih, opozorilnih in kritiénih
imisijskih vrednostih nevarnih snovi v tleh, kjer so opredeliene mejne, opozorilne in kritiéne vrednosti za
posamezna oneshazevala. Glede na to uredbo:

* mejna imisijska vrednost pomeni, tak3no obremenitev tal, da se zagotavljajo Zivljenjske razmere
za rastline in Zivali, in pri kateri se ne poslab&uje kakovost podtalnice ter rodovitnost tal. Pri tej
vrednosti so uginki ali vplivi na zdravje &loveka ali okolje e sprejemljivi:

= opozorilna imisijska vrednost pomeni pri dolo&enih vrstah rabe tal verjetnost skodljivih u&inkov
ali vplivov na zdravje ¢loveka ali okolje;

=  kriti€na imisijska vrednost pa predstavlja vrednost pri kateri zaradi skodljivih uginkov ali vplivov
na ¢loveka in okolje onesnaZena tla niso primerna za pridelavo rastlin, namenjenih prehrani
ljudi ali Zivali ter za zadrZevanje ali filtriranje vode.

V preglednici 5 so prikazani analizni rezultati onesnhaZzeval v vzorcih tal, z zakonodajnimi vrednostmi
glede na prej navedeno uredbo.
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Analizni rezultati vsebnosti onesnaZeval v vzorcih tal so pokazali, da so bile vsebnosti
onesnaZzeval na &tirih lokacijah (NM02, NM03, NM04 in NMO05) pod zakonodajnimi mejnimi,
opozorilnimi in Kriti&nimi vrednostmi in so torej ucinki ali vplivi izmerjenih vsebnosti onesnaZeval
na zdravje &loveka ali okolje e sprejemljivi.

Vsebnosti kadmija, svinca, Zivega srebra, kobalta, molibdena, arzena, benzena, etilbenzena,
toluena, ksilena in policikli¢nih aromatskih ogljikovodikov {PAH) so bile na vseh petih lokacijah
pod mejnimi vrednostmi glede na prej navedenc uredbo. Vsebnosti lahkohlapnih aromatskih
ogliikovodikov so bile pod mejo dologanja uporablijene analizne metode.

Na nekaterih lokacijah (npr. NMO03} je primerjava vsebnosti onesnazeval med zgornjim {0-5 cm)
in spodnjim slojem tal (5-20 cm), ob upoStevanju merilne negotovosti uporabliene analizne
metode, sicer pokazala majhno povedanje vsebnosti onesnazeval (npr. ¢ink), vendar so bile te
vsebnosti pod zakonodajno mejno vrednostjo.

Pritakovano je bila najbolj onesnaZena lokacija NM01, kjer se je izcejala odpadna poZarna voda.
Vir onesnaZenosti tal je bil tako fotkoven preko odpadne vode kot tudi razpréen preko dima
poZara. V ¢asu vzoréenja je bil na lokaciji prisoten moten vonj po plastiki in pozaru. V spodnjem
sloju tal (5-20 cm) so bile vse vsebnosti onesnazeval pod zakonodajno mejno vrednostjo, v
zgornjem sloju tal (0-5 cm) pa je bila preseZena zakonodajna mejna vrednost za vsebnost bakra
in kroma ter opozarilna vrednost za vsebnost cinka in niklja. Nobeno onesnazevalo ni preseglo
zakonodajnih kritiénih vrednosti. Primerjava med zgornjim in spodnjim siojem tal, ob upostevanju
meriine negotovosti uporabljene analizne metode nakazuje, da so povetane vsebnosti predvsem
kovin posledica pozara in ne aktivhosti, ki s0 se zgodile pred po2arom. V zgornjem sloju so se v
primerjavi s spodnjim slojem, kjer so bile vsebnosti onesnazeval majhne, povetale vsebnosti
bakra in kroma tako, da so presegle zakonodajno mejno vrednost, vsebnost niklja in cinka pa
zakonodajno opozorilne vrednost. Slednja se je znatno poveéala iz 42 mg/kg s.s. v spodnjem
sloju na 480 mg/kg s.s. v zgornjem sloju. Na lokaciji NM0O1 smo 3. 8. 2017 ponovno izvedli
vzor&enje tal, ker se je onesnaZzevanje preko izcedni pozarnih vod po tem, ko smo odvzeli vzorec
tal, $e nadaljevalo.

V Uredbi o mejnih, opozorilnih in kriticnih imisijskih vrednostih nevamih snovi v tleh niso
opredeljiene mejne, opozoriine in kriticne vrednosti za dioksine in furane ter celotni cianid zato
smo jih primerjali s tujimi predpisi/smernicami, tji. z avstrijskim predpisom, ki je stroZji od
nems$kega predpisa in kanadskimi smernicami. V avstrijski zakonodaji' je referenéna vrednost za
otro¥ka igris€¢a navedena kot 50 nanogramov toksiénega ekvivalenta na kilogram suhih tal in za
njive kot 10 nanogramov toksicnega ekvivalenta na kilogram suhih tal. V Kanadskih smernicah
za kakovost tal za varstvo okolja in zdravja ljudi (v nadaljevanju Kanadske smernice}? je
referenéna vrednost za dioksine in furane na kmetijskih povrSinah in parkih/stanovanjskih
povriina enaka 4 nanogramov foksitnega ekvivalenta na kilogram. Raba tal otro$kih igrisé v
Kanadskih smernicah ni opredeljena. V primerjavi z avstrijsko zakonodajo in Kanadskimi
smernicami so torej vsebnosti dicksinov in furanov v vseh vzorcih tal pod referenéno vrednostjo.

Referenéna vsebnost celotnega cianida je v avstrijskem predpisu opredeljena kot § mg/kg suhe
snovi na otroskih igrigcih in njivah. Vsebnosti celotnega cianida v vseh vzorcih tal so bile torej pod
referen&no vrednostjo, Ki je opredeljena v avstrijskem predpisu.

1T ONORM S 2088-2: Altlasten — Gefahrdungsabschatzung fur das Schutzgut Boden.

2 Canadian Soil Quality Guidelines for the Protection of Environmental and Human Health. Privzeto 30. 7.
2017 s spletne strani:.
http:/fwww.esdat.net/Environmental%20Standards/Canada/SOIL/rev_soil_summary_tbl_7.0_e.pdf
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Primerjava vsebnosti cnesnazeval v vzorcih tal, ki so bili odvzeti po pozaru, z vsebnostmi
onesnazeval v vzorcih tal, ki so bili odvzeti v okviru Raziskav onesnazenosti tal Slovenije
{ROTS)

V letu 1994 so se v bliZini lokacij NMO1, NM02, NMO04 in NMO5 v okviru ROTS odvzeli vzorci tal.
V vzorcih tal ROTS so se dolodile vsebnosti kovin in polkovina arzen. Prostorski prikaz lokacij
vzoréenja v okviru ROTS in lokacij, ki so bile vzoréene po pozaru so prikazane na sliki 20.

Primerjava vsebnosti onesnazeval v vzorcih tal s prehodnimi raziskavami ROTS ni pokazala
vedjih odstopanj, razen v primeru lokacije NMO1 (vrednosti in primerjava so v prilogi 2). Pri
vrednotenju analiznih rezultatov vsebnosti onesnaZeval v vzorcih tal iz raziskav ROTS je potrebno
upostevati, da je bila meja dolodljivosti analizne metode za kadmij, Zzivo srebro in molibden vedja
kot v primeru analiznih rezultatov vzorcey, ki so bili odvzeti po poZaru. V primeru kadmija je bila
meja dolocljivosti vedja (1,5 mg/kg} od zakonodajne mejne vrednosti (1 mg/kg s.s.), kar pomeni
da bi vsebnost kadmija lahko presegla mejno vrednost, v koliker bi bila vsebnost kadmija v vzorcu
tal med 1 in 1,4 mg/kg s.s. Glede na analizne rezultate vzorcev odvzetih 24. 7. 2017, kjer so vse
vsebnosti kadmija manj$e od 1 mg/kg tal in ob upostevanju dejstva, da se kovine v tleh
premesdéajo zelo podasi, smatramo, da so bila tla neonesnazena s kadmijem tako leta 1994 kot
tudi leta 2017 (na lokaciji NM01 se nakazuje poveanje kadmija v zgornjem sloju tal).

Ponovno vzoréenje lokacije NM01

Na lokaciji NMO01 smo izvedli pohovho vzoréenje tal, ker so bila v £asu prvega vzoréenja tla Se
precej poplavljena z izcednimi poZarnimi vodami in ker se je oneshaZevanje e nadaljevalo. Zato
ie bila moznost, da vsa onesnazevala iz tekogine 3e niso presla v tla oziroma bodo prehajala
naprej skupaj z izcedno poZarno vodo. Posledi&no bi lahko bila lokacija belj onesnaZena kot je
bila v &asu prvega vzoréenja. Poleg tega smo dva dni po vzoréenju tal {(26. 7. 2017) opazili na
povriini izcedne pozarne vode domnevne oljne madeze.

Ponovno vzoréenje tal smo izvedli v sodelovanju z ICPVO, pripravo vzorcev in kemijske analize
pa je izvedel akreditiran laboratorij NLZOH. V ¢asu vzoréenja tal (3. 8. 2017) je bilo obmo&je (slike
21) kjer se je razlila izcedna pozarna voda suho (z izjemo manjSega dela pri propustu pod
Zeleznico, slika 22), vegetacija je bila poSkodovana, zaznali smo tudi mogan vonj znadilen za
poZar in vonj po plastiki in razpadlem organskem materialu. Obmod&je, kjer se je razlila voda je
bilo jasno vidno zaradi po$kodb na vegetaciji ('o2gana’ trava, slika 23).

Slika 21: Stanje na obmodju (NMO1) razlitja izcedne poZarne vode, dne 3. 8. 2017

Vode prakti¢no ni bilo na povrsini, vidne so bile poskodbe na vegetaciji, prisoten je bil mo&an vonj
po pozaru, plastiki in razpadlem organskem materialu
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Slika 22: Manj&i neposuSen del pri propustu pod Zeleznico na obmacju lokacije NM0O1
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Terenski opis lokacije smo povzeli po delnem porotilu - Drugo vzoréenje (3.8.2017) in ocena
obsega onesnazenja zemljis¢, ki ga je pripravil ICPVO (priloga 3). Obmodje smo kartirali in ocenili,
da je bilo prizadeto cca 3500m? zemlji$¢a. lzcedna poZama voda se je razlila in povzrodila
poikedbe na vegetacijii na parcelnih Stevilkah 1417, 1418 in 1419/1 (manji del) vse k.o. Gorenja
StaZa — 1447. Pred penovnim vzoréenjem smo opravili sondiranje tal na neprizadetem (S1) in
prizadetim obmod&jem (52) (slika 24).

Slika 24: Obmodje, kjer se je raziila izcedna poZarna voda (S2), lokacije sondiranja tal za
morfoloski opis tal (S1 in S2) fer priblizna mesta sondiranja za odvzem zdruZenih vzorcev tal
za kemijske analize (X)

‘ AGENCIJA RS Th OXDLJE
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e W
{ Pordre lap et

Opis tal narejen na sondi S1 je potrdil lastnosti tal znadilnih za psevdoglejna tla, ki se glede na
digitalno pedolodko karto Slovenije (slika 25) v merilu 1:25.000 nahajajo v $irsi okolici podjetja
Ekosistemi d.o.o0.(DPK25, Atlas okolja, ARSO).
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Slika 25. Izsek iz digitaine pedoloske karte v merilu 1:25.000 v okolici obrata Ekosistemi d.o.o.

\ INFRASTRUKTURN! CENTER,

+ % Univerza v Ljubljani, ZA PEDOLOGIO ;3__’7
Biotehni8ka fakulteta, . IN vARSTVO OKOLIA =
Oddelek za agronamilo DIGITALNA PEDOLOSKA KARTA v merilu 1:25.000 J 101, 1000 Ljubf

Lokaclja EKOSISTEM| d.o.0., PODRUZNICA ZALOG NOVO MESTO

Legenda
© Lokaclja EKOSISTEMI d.0.0., PODRUZNICA ZALOG NOVO MESTO

B0 Digitatna pedoioska karte 1:25.000 (MKGP, ICPVO)
PKE: 540

PSE: 540 100% PSEVDOGLE., RAVNINSKI, EVIRIGEN, SREDNJE GLOBOK, SREDNJE [ZRAZEN
PKE: 992

PSE: 982 100% VODNA POVRSINA, MORJE, REKE, JEZERA, ,,

PKE: 1361
PSE: 481 100% OBREGNA TLA, EVIRICNA, GLOBOKA, NA GLINASTEM ALUVIJU
inkluzije: PSE: 462 OBRECNA TLA, EVTRISNA, GLOBOKO OGLEJENA

Vr padathor:

~ICPVO: UL, BF, Infrastruktu centsr za padologio In varstvo okoe;
-BKGP: Minist:#iva za kmetfstvo, gozdarstva in prahrano;

- BURS: Geodetska uprava republie Slovenije,

[ | pors (GURS)

Tla smo preverili na strni$éu (njivska raba), zato so humozna do globine 30 cm. V globini pod 45
cm se pojavijo konkrecije Mn in Fe (malo), kar nakazuje na nekoliko po&asnejsi pretok padavinske
vode skozi talni profil in se torej voda potasi infiltrira v tla (slika 26).
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Slika 26: Morfoloske lastnosti tal na obmodju, kjer ni bilo izlivne vode — $1 (parcela 1419/1
k.0.1447)

Ap Dobro drobljiv, dobro izrazene drobno grudicaste
0-24cm strukture, srednje humozen do humozen, svez, redke do
srednje goste korenine, brez novotvorb
AB Drobljiv, srednje izrazene oreSkaste strukture, slabo do
24 - 30 cm srednje humozen, suh do sveZ, posamezne korenine, brez

novotvorb
Bgl Nekoliko drobljiv, slabo izrazene poliedriéne strukture,
30 -45cm mineralen, sveZ, neprekoreninjen, posamezne Fe in Mn
konkrecije
Bg2 Gost, teZko drobljiv, slabo izraZzene poliedricne strukture,
45 - 60 cm mineralen, svez, neprekoreninjen, Fe in Mn konkrecije
{malo)

Morfoloske lastnosti tal na obmodju, kjer naj bi se obi¢ajno zadrzevala meteorna voda (S2) in Kjer
se je razlila tudi izcedna poZarna voda (parcela §t. 1418), se nekeliko razlikujejo od prej opisanih
tal. Nenavadna je temna barva v glohini 40 cm, kar nakazuje na netipi¢en razvoj tal zaradi
pogostega zastajanja meteorne vode ali pretekli antropogeni vpliv (odvodni jarek). Tla so prav
tako srednje teZke do teZke teksture z gosto konzistenco v spodnjih plasteh, zaradi ¢esar se voda
v fla infiltrira zelo pogasi. Sicer tipicnih znakov oglejevanja nismo zabeleZili, verjetno pa v spodnjih
plasteh veéinoma prevladujejo redukcijski pogaiji (slika 27).

Slika 27: Morfoloske lastnosti tal na obmaodju izlivne vode iz poZariséa — 52

A Drobljiv, slabo izrazene grudiaste strukture, srednje
0-25cm humozen do humozen, vlaZen, srednje goste korenine,
brez novotvorb

AB Drobljiv, slabo izraZene grudiaste do oreSkaste
25-41cm  strukture, srednje humozen, vlaZen, posamezne
korenine, brez novotvorb

I Nekoliko drobljiv, srednje izraZene oreSkaste do

41 - 53 cm  poliedricne strukture, slabo do srednje humozen,
svez/vlazen, posamezne korenine, brez novotvorb

II

53 -68cm Gost, teZje drobljiv, slabo izraZzene poliedri¢ne strukture,
slabo humozen, svez, neprekoreninjen, brez novotvorb

I Gost, nekoliko drobljiv, slabo izrazene poliedriéne
68 - 80 cm  strukture, mineralen, sveZ, neprekoreninjen, brez
novotvorb
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Odvzem zdruzenih vzorcev za ponovno analizo smo izvedli na obmotju, kier se je zadrZevala
izcedna pozarna voda. Obmotje odvzema vzorcev je bilo enakomerno razporejeno, pri cemer smo
se izogibali obmog&ju roba zadrzevanja vode. Vzorce tal smo odvzeli z Zlebasto sodno iz 25
odvzemnih mest nakljuéno razporejenih znotraj vzorénega obmotja. Vzoréno obmotje je priblizno
enako kot pri prvem vzor&enju na tej lokaciji 24. 7. 2017 (slika 24). Vzorce smo odvzeli v treh
globinah (0-5; 5-20 in 20-30 cm) z namenom preveriti prehod onesnaZeval iz izcedne pozame
vode skozi talni profil. Skupno smo torej odvzeli tri vzorce tal.

V &asu drugega vzoréenja so na cbmodju obrata Ekosistemi odstranjevali posledice poZara. Juzno
od obrata med cesto in Zeleznisko progo je manj3a depresija z grmovno vegetacijo, kjer je bila se
vedno prisotna izcedna poZarna voda (parcelne tevilke 140472, 1404/3, 2252/1 vse k.o. 1447},
Voda je bila temne barve in vizualno smo ocenili, da vsebuje tudi mineralna olja ter snovi izprane
iz poZari&a. Ocenili smo, da so tla tudi na tem obmodju potencialno onesnazena (slika 28).

Slika 28: Depresija z onesnaZeno vodo med cesto in Seleznisko progo od koder so se viski vode
preko propusta razlili na kmetijske povrsine, ki so oznadene s furkizno modro barvo.

Z oranzno pustico je oznacena pot onesnaZene izcadne poZarne vode iz poZari§¢a do kmelijskih

V ponovno vzorgenih tieh smo izbor za doloditev onesnazeval in pedolodkih parametrov naredili
glede na analizne rezultate prvega vzor&enja tal z dne 24. 7. in glede na analizne rezultate
izcednih pozarnih vod z dne 22, 7. 2017. V vzorcih tal smo tako dologili siedece:

= pedologke parametre: pH, suha snov, organska snov, elektrina prevodnost, rastiinam
dostopni fosfor in kalij ter

» onesnazevala: kadmij, baker, nikelj, svinec, cink, krom, Zivo srebro, kobalt, molibden
arzen, bor, antimon, barij, benzen, etilbenzen, toluen, ksilen, stiren, PAH, celotni cianid,
fenoli, mineralna olja, fluorid in adsorbljivi organski halogeni (AOX).

V preglednici 8 so predstavljeni analizni rezultati vsebnosti onesnaZeval v vzorcih tal iz prvega in
ponovnhega vzorgenja ter zakonodajne vrednosti glede na Uredbo o mejnih, opozorilnih in kritiénih
imisijskih vrednostih nevarnih snovi v tieh.
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Preglednica 6: Analizni rezultati pedoloskih parametrov in vsebnost onesnaZeval v vzorcih taf ob
prvem (24. 7.) in ponovnem (3. 8.) vzoréenju glede na globino (cm) in vrednosti, ki so opredeljene
v Uredbi o mejnih, opozorilnih in kritiénih imisijskih vrednostih nevarnih snovi v tleh

Z rumeno barvo 50 oznadene vrednosti, ki 50 enake ali presegajo mejno vrednost (MV), z rdedo
tisfe, ki so enake ali presegajo opozorilno vrednost (OV) in z vijoliéno barvo vrednosti, ki so enake
ali presegajo kriticno vrednost glede na prej navedeno uredbo.

Datum vzorfenja lokaclje NMO1 (globinavem) | yviednost! glede na Uredbo*
Parameter Enota 24.7.2017 3.8.2017 m, 5.5,

05 | 520 | o5 | 520 | 2030 | mv Jb
Suha snov % 68 77,2 77.7 81,2 81, / / /
pH / / 6,7 64 6,1y / /] /
Organska snov % 5.5. / / 74 5,7 4,1% / / /
Elektriéna prevodnost mS/m / / 53 35 34| / / /!
Fosfor-topni, laktat mg/kgs.s. /| / 28 9,5 3,8u / / /|
Kalij-topni, laktat mg/kgs.s. / / 410 230 1104 / / Fi
Kadmij mg/kg s.s. 0,44 0,23 0,29 0,34 0,26 1 2 12|
Baker mg/kg s.5. 2 12 14 18 13 60 100 300
Nikelj mg/kgs.s. [T 20 23 27 19] 50 70| 210
Svinec mg/kgs.s. | Al 18, 17| 26 17 85 100| 530,
Cink mg/kg s.5. . 42 76 100 65] 200 300, 720
Krom mg/kg s.s. 120 44 41 60 30 100 150 380
Zivo srebro m_g_/kg 5.5, <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1} 0,8 2 10|
Kobalt mg_/kg 5.5. 10 9,1 8,7 11 12 20| 50 240
Molibden mg/kg s.s. 14 <0.§) 1,0 1,2 0,800 10 40 200
Arzen _mg/kgs.s. 6,3 6,8 5,9 10 6,7] 20 30 55
Bor mg/kg s.s. / i 72 73 62 /| Fi /
Antimon mg/kg s.s. / / 0,88 0,85 <0.5 / / /
Barij mg/kgs.s. / / 130| 170) o4l / / /
Benzen mg/kg s.s. <003 <003] <003 <003 <003 o005 0,5 1
Etilbenzen mg/_kg 5.5, <0.04 <0.04 <0.04 <(0.04] <0.04E 0,05 25| 50
Toluen mg/kgs.s. <005  <00s|  <0.0s|  <00s] <005f 0,05 65 130
Ksilen mg/kgs.s. <0.05 <0.05 <0).05 <0.05 <0.05H 0,05 12,5 25
Stiren mg/kgs.s. <003 <003 <003 <003  <0.03 / / /]
PAH {vsota) mg/kgs.s. <0.06 <008 <0.068] <0.06f  <0.06) 1 20 40
Celotni cianid mg/kgs.s. 12 0,95 0,86 0,84 0,54“ / / /
Fenolne snovi-skupne | mg/kgs.s. / /i 027 o018 019 01 20 40
Mineralna olja mg/kgs.s. /| / <30 100 <30H 50 2500 5000
Fluorid mg/kgs.s. / / 260 336 274 aso 825| 1200
AOX mg/kg s.s. / / <100 <100 <1004 /] /] Fi

* Uredba o mejnlh, opozorlinih in kriti€nih imisijsklh vrednostih nevarnih snovi v Heh (Uradni list RS, 5t. 68/96 ).

Analize pedologkih parametrov so pokazale, da se elektritna prevodnost, vsebnost organske
snovi in rastlinam dostopni fosfor in kalij z globino zmanj$ujejo, rahlo se je zmanj3al tudi pH tal.

V vzorcih tal ponovnega vzoréenja so vsebnosti fenolnih snovi v vseh treh slojih in mineralna olja
v sloju 5-20 cm presegla mejne vrednosti, vendar so bile pod opozorilnimi vrednostmi, kar glede
na Uredbo o mejnih, opozorilnih in kriti¢nih imisijskih vrednostih nevarnih snovi v tieh pomeni, da
se ne pritakujejo Skodljivi uginki ali vplivi na zdravje ¢loveka ali okolje. Vsa ostala oheshaZevala
so bila pod zakohodajnimi vrednostmi. Vsebnosti Zivega srebra, lahkohlapnih aromatskih
ogljikovedikov, PAH in AOX so bile po mejo dolo¢anja uporabljene analizne metode.

Primerjava vsebnosti onesnazeval v vzorcih ponovnega vzoréenja glede na globino (npr. cink,
krom, arzen, barij, mineralna olja, fluorid) je pokazala, da so vsebnosti veginoma najvisje v globini
5-20 cm. Prav tako so vsebnosti kovin in arzena v sloju 5-20 cm v vzorcih ponovnega vzoréenja
vedje kot v vzorcih tal iste globine prvega vzoréenja, kar nakazuje da so onesnazevala presia iz
zgornjega sloja v niZji sloj. Na podlagi analiznih rezultatov in terenskega ogleda lokacije NMO01
predvidevamo, da 5o oneshazZevala iz izcedne poZarne vode prehajala skozi taini profil do zelo
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nepropusinih plasti in lateralno prehajala v smeri vodnjakov, kjer je bila 4. 8. 2017 zaznana
oheshaZena voda.

Na podlagi analiznih rezultatov prvega in drugega vzorenja tal lokacije NM01 smo presodili, da
je imel pozar vpliv na tla lokacije NMO1 preko izcednih poZarnih vod. iz analiznih rezultatov je
razvidno, da so sprva v zgornjem sloju (0-5 cm) tal, ko so bila tla $e vedno poplavljena z izcednimi
poZarnimi vodami in torej vsa onesnazevala $e niso bila vezana na talne delce, vsebnosti za cink
in nikelj presegle zakonodajne opozorilne vrednosti, vsebnosti za krom in baker pa za mejne
vrednosti, medtem ko so bile vsebnosti za ista onesnaZevala v spodnjem sloju znatno manj3a.
Poleg tega so bile vsebnosti kadmija, svinca in molibdena v zgornjem sloju vegje v primerjavi s
spodnjim slojem. Prav tako so analizni rezultati izcednih poZarnih vod, ki so bile vzoréene 22. 7.
2017 pokazale, da so bile v odvzetih vzorcih vod poviSane vsebnosti istih kovin. Na podlagi tega
smo zakljuili, da so bile poviSane vsebnosti kovin v vzorcih tal prvega vzoréenja posledica
izcednih poZarnih vod in ne aktivnosti, ki so se zgodile v preteklosti.

Analizni rezultati ponovnega vzoréenje tal kaZejo, da so onesnaZevala po tem, ko so se tla
posusila, preéla iz zgornjega {0-5 cm) v spodnje sloje, vendar vsebnosti kovin niso presegle
zakonodajnih mejnih vrednosti. Le-te so presegle vsebnosti fenolov v vseh treh slojih in mineralna
olja v sloju 5-20 cm. V vzorcu tal ponovnega vzoréenja so vsebnosti kovin in arzena v sloju 5-20
cm vedje kot v isti globini vzorca, ki je bil cdvzet ob prvem vzor&enju tal. Torej tudi bolj podrobna
raziskava nakazuje, da so povedane vsebnosti onesnaZeval (predvsem kovin) v vzorcih tal
posledica izcednih poZarnih vod. Poslediéno je imel pozar preko izcednih pozarnih vod vpliv na
tla lokacije NMO01, vendar se glede na Uredbo o mejnih, opozorilnih in kritiénih imisijskih
vrednostih nevarnih snovi v tleh pri¢akuje, da ti vplivi niso 8kodljivi za okolje in zdravje ljudi.

IV. ZAKLJUCKI TER NADALJNJI UKREPI IN AKTIVNOSTI

Pozar v obratu Ekosistemi d.o.o., dne 20. 7. 2017 ni imel dolgoroénih posledic na onesnaZenja
zraka.

Na podlagi analiznih rezultatov vzor&enja tal sklepamo, da je poZar preko izcednih vod vplival na
tla kmetijskega zemlji$¢a juzno od obrtne cone. Vsebnosti posameznih onesnaZeval v vzorcih tal
ponovnega vzor&enja so presegle mejne vrednosti glede na Uredbo o mejnih, opozorilnih in
kritienih imisijskih vrednostih nevarnih snovi v tleh, vendar so bile pod opozorilnimi vrednostmi,
kar pomeni, da se ne pritakujejo $kodljivi uéinki ali vplivi na zdravje &loveka ali okolje.

Rezultati analiz voda so pokazali onesnaZenje povrSinske in podzemne vode z
izcednimi/poZarnimi vodami in fekalijami. V vzorcu izcedne/poZarnevode so bile za posamezne
parametre preseZene mejne vrednosti iz Uredbe o emisiji snovi in toplote pri odvajanju odpadnih
voda v vode in javno kanalizacijo. V vzorcu je bil dologen tudi kofein, ki je znaéilen za komunalne
odpadne vode, in nekatera zdravila. Vpliv poZarnih/izcednih voda je bil zaznan v Krki, vendar pa
nonil-fenol in bisfencla A nista presegli maksimalne dovoljene koncentracije za povrinske vode.
V obeh vzorcih vodnjakov so bile prisotne snovi, ki so doloéene kot nevarne za podzemno vodo
in katerih vnos v podzemno vodo je potrebno prepregiti. Prav tako so bile ugotovljene tudi izredno
visoke vsebnosti mikroorganizmov fekalnega izvora, ki so presegale celo mejne vrednosti za
odpadne vode.

Za prepreéevanje nadaljnjega onesnazenja podzemne vode v vodnjakih, reke Krke in tal je
nujno potrebno, da se prepreti iztekanje izcednih voda iz obmoéja obrata in uredi
kanalizacijsko omreZje.
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Viri:

Geolozko — geomehansko porotilo o zgradbi tal in pogojih temeljenja na obmodju
predvidene gospodarske cone Zalog v obéini StraZza (Econo d.o0.0, maj 2010)
Hidrolo§ko-hidraviiéne raziskave za izdelavo OPPN Zalog {Vodnogospodarski biro
Maribor d.o.0, junij 2010)

Uredba o mejnih, opozorilnih in kriti¢nih imisijskih vrednostih nevarnih snovi v tleh (Ur. list
RS, §t. 68/96). Privzeto 01. 08. 2017 s spletne strani..
http:/fwww.pisrs.si/Pis.web/pregledPredpisa?id=URED114

ONORM S 2088-2: Altlasten — Gefahrdungsabschatzung fur das Schutzgut Boden.
Canadian Soil Quality Guidelines for the Protection of Environmental and Human Health.
Privzeto 30. 7. 2017 s spletne strani:.

hitp://iwww .esdat.net/Environmental%20Standards/Canada/SOlL/rev_soil_summary_tbl
_7.0_e.pdf

Raziskave onesnazenosti tal Slovenije. Baza podatkov Agencije RS za okolje.

PoZar v podjetju Ekosistemi in vpliv na tla. Drugo vzorgenje (3.8.2017) in ocena cbsega
onesnazenja zemljis¢. 2.delno poroéilo ICPVQO (Univerza v Ljubljani, Biotehnidka
fakulteta, Oddelek za agronomijo, Infrastrukturni center za pedologijo in varstvo okolja,
julijfavgust, 2017)

Pripravile:

Tanja Kolesa

mag. Mojca Dobnikar Tehovnik
mag. Marina Gacin

dr. Petra Karo Bester

dr. Janja Tursi¢

Priloge:

Priloga 1: Rezultati preiskav vzorcev Krke Srebrnite, iztoka izcednih/poZarnih voda pod
Zeleznisko progo in vodnjakov, odvzetih dne 21. in 22. 7. 2017 ter 3. in 4. 8. 2017 na obmodju
pogori§ta EKOSISTEMI d.o.0.

Priloga 2: Vsebnost onesnazeval v vzorcih tal po pozaru in v okviru ROTS glede na globino, rabo
tal in vrednosti, ki so opredeljene v Uredbi o mejnih, opozorilnih in kriti&nih imisijskih vrednostih
nevarnih snovi v tieh
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