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METEOROLOGIJA
METEOROLOGY

PODNEBNE RAZMERE V DECEMBRU 2010
Climate in December 2010

Tanja Cegnar

ecember je prvi mesec meteoroloSke zime. V povpredju smo decembra deleZzni najmanj

son¢nega vremena, saj so dnevi najkrajsi, nekaj pa prispeva tudi pogosto obla¢no vreme; po

kotlinah in nizinah nas za son¢ne Zarke prikrajsa tudi megla. Temperatura se v povprecju od
zaCetka do konca meseca Se opazno niza; v notranjosti Slovenije se decembra v dolgoletnem
povprecju ohladi za 3 °C. Tokrat sta sicer ve¢inoma mrzel december zaznamovali dve mo¢ni odjugi,
vecina dni pa je bila hladnejsih od dolgoletnega povprecja.
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Slika 1. Odklon povpre¢ne dnevne temperature zraka decembra 2010 od povprecja obdobja 1961-1990
Figure 1. Daily air temperature anomaly from the corresponding means of the period 1961-1990, December 2010

V visokogorju in Beli krajini je povpre¢na mesecna temperatura zaostajala za dolgoletnim povprecjem
za ve¢ kot 3 °C. Le na Stajerskem in v Prekmurju je bilo nekoliko topleje od dolgoletnega povprecja, v
preteznem delu drzave pa so za obicajno decembrsko temperaturo zaostajali manj kot za stopinjo C.
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Najve¢ padavin je bilo v Posocju, kjer so ponekod presegli 500 mm, v priblizno tretjini drzave pa so
namerili manj kot 100 mm. V preteznem delu zahodne Slovenije so dolgoletno povprecje padavin
presegli dvakratno, le v delu Stajerske in Prekmurja je bilo padavin manj kot obi¢ajno. V Ljubljani je
trajanje sonCnega obsevanja preseglo dolgoletno povprecje za polovico, manj casa kot obicajno je
sonce sijalo na zahodu in jugu drzave.

Po nizinah so bili prvi decembrski dnevi temperaturno blizu dolgoletnega povprecja, sledilo je
nekajdnevno nadpovprecno toplo obdobje, ko je zapihal okrepljen jugozahodni veter. Temperaturni
odklon je bil najvecji na severovzhodu drzave. Po nizinah se je zadnji dan prve tretjine temperatura
ponovno spustila nekoliko pod dolgoletno povprecje, v visokogorju pa se je ohladilo ze dan pre;j.
Zacelo se je osrednje in najdaljSe decembrsko hladno obdobje. Ob koncu druge tretjine decembra je
jugozahodni veter ponovno prinesel toplejSi zrak. Padavine in taljenje snega so ponekod povzrocili
poplave, a ne v obsegu, kot smo mu bili pri¢a pred letom dni. Zadnjih nekaj dni leta je bilo spet
nekoliko hladneje kot obicajno, le na Kredarici se je opazil dotok manj mrzlega zraka.
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Slika 2. Povpre€na najnizja in najviSja temperatura zraka ter ustrezni povprecji obdobja 1961-1990 v Ljubljani in
na Kredarici v mesecu decembru

Figure 2. Mean daily maximum and minimum air temperature in December and the corresponding means of the
period 1961-1990

V Ljubljani je bila povpre¢na decembrska temperatura —0,4 °C, kar je 0,4 °C pod dolgoletnim povpre-
¢jem in povsem v mejah obiCajne spremenljivosti. Na tem merilnem mestu je bil najtoplejsi december
2000 s povprecno mesecno temperaturo 4,9 °C, sledijo mu decembri 2006 (4,6 °C), 1982 in 1985
(3,7 °C) ter 1959 (3,5 °C). Dale¢ najhladnejsi je bil december 1962 z —3,4 °C, z —3,1 °C mu sledi
december 1998, —2.9 °C je bila povprec¢na decembrska temperatura leta 1968, v decembru 1969 pa je
temperaturno povprecje znasalo —2,8 °C. Povpre¢na najnizja dnevna temperatura je bila —3,3 °C, kar je
1 °C pod dolgoletnim povpre¢jem. NajhladnejSa so bila jutra v decembru 1962 z —5,8 °C, najtoplejsa
pa decembra 2000 z 2,3 °C. Povpre¢na najvisja dnevna temperatura je bila 2,4 °C, kar je 0,2 °C pod
dolgoletnim povpre¢jem. Popoldnevi so bili najtoplej§i v decembrih 2000 in 2006 s 7,5 °C, naj-
hladnejsi pa decembra 1968 z —1,2 °C. Temperaturo zraka na observatoriju Ljubljana Bezigrad od leta
1948 dalje merijo na istem mestu, vendar v zadnjih desetletjih Sirjenje mesta in spremembe v okolici
merilnega mesta opazno prispevajo k narascajo¢emu trendu temperature.

Medtem ko je bil december v preteznem delu nizinskega sveta le nekoliko hladnejsi kot obicajno, je
bil v visokogorju negativni odklon pomembno velik. Na Kredarici je bila povpre¢na temperatura zraka
—10,1 °C, odklon pa -3,3 °C. Najtopleje je bilo v decembrih 1985 (=3 °C), 1971 in 2006 (-3,1 °C),
1987 (-3,7 °C) in 1975 (4,1 °C). Od sredine minulega stoletja je bil najhladnejSi december 1969
(-10,9 °C), sledil mu je december 2001 (—10,8 °C), decembra 1962 je bila povpretna temperatura
—-10,1 °C, kar je skupaj z letom 2010 tretja najnizja vrednost, odkar redno deluje ta visokogorski
observatorij. Na sliki 2 desno sta prikazani povpre¢na najnizja dnevna in povprecna najvisja dnevna
decembrska temperatura zraka na Kredarici.
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Hladni so dnevi, ko se najnizja dnevna temperatura spusti pod ledis¢e. Na Kredarici so bili hladni vsi
dnevi, v Ratecah 26, po 25 pa jih je bilo v Lescah, na Bizeljskem, v Mariboru in Murski Soboti. Po 17
hladnih dni je bilo v Biljah in v Portorozu. V Ljubljani so decembra 2010 zabelezili 24 hladnih dni,
kar je 3 dni ve¢ od dolgoletnega povprecja; najmanj hladnih dni je bilo v decembrih 2000 (9 dni) ter
1959 in 1982 (po 10 dni), najvec pa jih je bilo decembra 1969, ko le en decembrski dan ni bil hladen.
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Slika 3. Stevilo hladnih dni v decembru in povpregje
obdobja 1961-1990
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Slika 4. Stevilo ledenih dni v decembru in povpregje
obdobja 1961-1990

Figure 4. Number of days with maximum daily tempe-
rature below 0 °C in December and the corresponding
mean of the period 1961-1990
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Slika 5. Najnizja (levo) in najvisja (desno) izmerjena temperatura v decembru in povprecje obdobja 1961-1990
Figure 5. Absolute minimum (left) and maximum (right) air temperature in December and the 1961-1990 nor-
mals

Ledeni so dnevi z najvisjo dnevno temperaturo pod ledis¢em. V Ljubljani je bilo decembra 2010 10 le-
denih dni, kar je dva dni nad povpre¢jem; brez ledenih dni je bilo od sredine minulega stoletja 6 de-
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cembrov, najvec takih dni pa je bilo v decembrih 1963, 1968 in 1969, ko so jih zabelezili po 17.

Absolutna najviSja temperatura v decembru 2010 je bila izmerjena med 7. in 9. dnem v mesecu,
ponekod pa se je najbolj ohladilo 21. ali 23. decembra. Na Kredarici je bila temperatura najvisja 8.
ratur; te so bile v decembrih 1993 (10,4 °C), 1985 (9,8 °C), 2000 (8 °C) in 1983 (7,9 °C). V Ratecah je
temperatura dosegla 4,8 °C, v Lescah 7,5 °C. Na letalis¢u v Portorozu so izmerili 16,7 °C, v Biljah
15,5 °C, v prestolnici pa 10,1 °C, kar ustreza dolgoletnemu povprecju. Decembra 2009 so izmerili
16,5 °C, decembra 1989 pa 16,7 °C.

Najnizja temperatura je bila izmerjena med 16. in 19. decembrom. Tudi ponekod po nizinah se je
temperatura spustila pod —20 °C; tako so v Ratecah namerili —20,7 °C, v Murski Soboti —20,3 °C, v
Crnomlju pa —20,0 °C. Na letali§¢u v Portorozu se je ohladilo na —7,4 °C, v Godnjah so namerili
temperatur v decembrih 1963 (-16,7 °C), 1973 (=16 °C), 1948 (-15,9 °C) ter 1968 (-15,6 °C). V
visokogorju se je ohladilo na —22,5 °C; v preteklosti so decembra na Kredarici izmerili ze precej nizjo
temperaturo, v letu 1996 je termometer pokazal —26,3 °C, sledil mu je december 1962 z —25,8 °C, naj-
nizja temperatura decembra 2001 je bila —24,2 °C, leta 1973 pa —24 °C.

Slika 6. Odklon povpre¢ne temperature zraka
decembra 2010 od povprecja 1961-1990
Figure 6. Mean air temperature anomaly, De-
cember 2010

Povpreéna meseéna temperatura je bila decembra v delu Stajerske in v Prekmurju nekoliko nad
dolgoletnim povprecjem. V Murski Soboti je bilo za 0,6 °C topleje kot obicajno, v Mariboru pa
0,2 °C. Drugod po drzavi dolgoletno povprecje ni bilo dosezeno; na vecini ozemlja je bil odklon med
~1 in 0 °C. Najvedji negativni odklon so zabeleZili v Beli krajini, v Crnomlju je bil kar —3,4 °C,
podobno so za povprecnimi razmerami zaostajali tudi v visokogorju, na Kredarici je bil odklon

ey

temperaturi.

Slika 7. Zasnezena Zaplana, 5.
december 2010 (foto: Simon Ma-
lovrh)

Figure 7. Zaplana, 5 December
2010 (Photo: Simon Malovrh)
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Slika 8. NajviSja (rdec€a ¢&rta), povpre€na (€rna) in najnizja (modra) temperatura zraka ter najnizja temperatura
zraka na viSini 5 cm nad tlemi (zelena), december 2010

Figure 8. Maximum (red line), mean (black), minimum (blue) and minimum air temperature at 5 cm level (green),
December 2010
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Slika 9. Potek povprec¢ne temperature zraka v decembru
Figure 9. Mean air temperature in December

V zadnjih desetih letih sta kot izrazito pretopla izstopala decembra 2000 in 2006, december 2009 je bil
vec¢inoma nekoliko hladnej$i od decembra 2008, Se hladnejsi pa je bil december 2010. Tudi tokrat je
bila zelo oc€itna razlika med gorskim in niZinskim svetom.

Visina decembrskih padavin je prikazana na sliki 10. Decembra je bilo najmanj padavin (do 100 mm)
na Koroskem, Stajerskem, v Prekmurju in delu Dolenjske. V Mariboru so namerili komaj 21 mm in v
Velikih Dolencih 39 mm. NajobilnejSe pa so bile padavine v Posocju, ponekod je padlo tudi nad
500 mm (Zaga 513 mm, Kneske Ravne 519 mm).

V primerjavi z dolgoletnim povprecjem je z izjemo Obale na zahodu drzave padlo vsaj dvakrat toliko
padavin kot obic¢ajno. V Logu pod Mangartom so zabelezili 245 % dolgoletnega povprecja, v Godnjah
pa 246 %. Na Obali je 147 mm ustrezalo 194 % dolgoletnega povprecja. V Mariboru so z 21 mm
dosegli komaj 35 % obicajnih padavin, v Velikih Dolencih pa je 39 mm zadostovalo za 89 %
dolgoletnega povprecja.
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Slika 11. Visina padavin decembra 2010 v
primerjavi s povpre¢jem obdobja 1961-1990
Figure 11. Precipitation amount in December
2010 compared with 1961-1990 normals

Slika 10. Porazdelitev padavin, december 2010
Figure 10. Precipitation, December 2010
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Slika 12. Mesecna visina padavin v mm decembra 2010 in povprecje obdobja 1961-1990
Figure 12. Monthly precipitation amount in December 2010 and the 1961-1990 normals

Najve¢ dni s padavinami vsaj 1 mm je bilo na Kredarici in v Novi vasi, in sicer po 18. V Ljubljani so
jih zabelezili 17. Samo po 7 takih dni je bilo v Murski Soboti, Mariboru in Lendavi.

Ker je prostorska porazdelitev padavin bolj spremenljiva kot temperaturna, smo vkljucili tudi podatke
nekaterih merilnih postaj, kjer merijo le padavine in debelino snezne odeje. V preglednici 1 so podani
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podatki o padavinah za nekatere meteoroloske postaje, ki lezijo na obmodjih, kjer je padavin obicajno
veliko ali malo, a tam ni meteoroloSke postaje, ki bi merila tudi potek temperature.

25

Slika 13. Stevilo padavinskih
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Preglednica 1. Mesecni meteoroloski podatki, december 2010
Table 1. Monthly meteorological data, December 2010
Postaja Padavine in pojavi

RR RP SD SSX DT SS
Brnik 169 171 16 41 5 17
Jezersko 213 152 13 60 4 19
Log pod Mangartom 436 245 13 63 4 31
Soca 407 221 14 39 4 31
Zaga 513 208 14 26 4 24
Kobarid 475 221 14 24 18 14
Kneske Ravne 519 216 15 53 4 17
Nova vas 222 207 18 60 4 27
Sevno 115 142 15 44 4 25
Slovenske Konjice 85 133 12 35 4 9
Lendava 57 122 7 35 4 8
Veliki Dolenci 39 89 9 29 4 10
LEGENDA/LEGEND:
NV — nadmorska visina (m) — altitude
RR — viSina padavin (mm) — precipitation (mm)
RP — viSina padavin v % od povprecja — % of the normal amount of precipitation
SS — Stevilo dni s snezno odejo ob 7. uri (son¢ni ¢as) — number of days with snow cover
SSX — maksimalna viSina snezne odeje (cm) — maximum snow depth (cm)
DT —dan v mesecu — day in the month
SD — Stevilo dni s padavinami = 1 mm — number of days with precipitation = 1Tmm

Na Kredarici je padlo 211 mm (kar je 176 % dolgoletnega povprecja), vendar so v visokogorju
izmerjene padavine zaradi vpliva vetra vedno podcenjene, pozimi lahko tudi za polovico. Najvec
padavin so decembra na Kredarici namerili leta 1982, ko je padlo 284 mm, december 2009 pa se z
274 mm uvrsca na drugo mesto. December 2010 je po obilnih padavinah na Kredarici na devetem
mestu. V Ratecah je padlo 172 mm (174 % povprecja), s padavinami najobilnejsi so bili decembri
1960 (325 mm), 1959 (304 mm), 2008 (288 mm) in 2009 (284 mm).

V Ljubljani je padlo 182 mm, kar je 81 % veC kot v dolgoletnem povprecju. To je deveti najbolj
namocen december od sredine minulega stoletja. Odkar potekajo meritve v Ljubljani na sedanji
lokaciji, je bilo najmanj padavin decembra 1991, namerili so 9 mm, sledijo decembri 1956 (14 mm),
1948 (19 mm) ter 1974 (31 mm). Najobilnejse so bile padavine decembra 1976 (256 mm), 251 mm je
padlo decembra 1959, 246 mm so namerili decembra 1950, decembra 1965 pa 239 mm.

10
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Slika 14. Padavine v decembru in povprecje obdobja 1961-1990
Figure 14. Precipitation in December and the mean value of the period 1961-1990
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Na sliki 16 je shematsko prikazano decembrsko trajanje soncnega obsevanja v primerjavi z dolgolet-
nim povprecjem, razlike med pokrajinami so bile velike. V primerjavi z dolgoletnim povprecjem je
son¢nega vremena primanjkovalo na zahodu in jugu drzave ter na Celjskem. Drugod so bile obicajne
vrednosti presezene, najbolj v Ljubljani. Na Kredarici je sonce sijalo 68 ur, kar je 64 % dolgoletnega
povprecja, v Ratecah so zabelezili 37 ur soncnega vremena, kar je 65 % obicajne vrednosti, v Biljah
68 ur soncnega vremena ustreza 69 % dolgoletnega povprecja. Na Obali je sonce sijalo 76 ur in tako
doseglo 88 % dolgoletnega povprecja. Za dolgoletnim povprecjem so zaostajali tudi v Postojni s 54
urami (69 %) in Celju z 58 urami (96 %). V Mariboru so dolgoletno povprecje z 71 urami presegli za
17 %, na Koroskem in v Prekmurju pa presezek ni presegel desetine dolgoletnega povprecja.

Sonce je v Ljubljani sijalo 71 ur, kar je 94 % ve¢ od dolgoletnega povprecja. Odkar merimo trajanje
son¢nega obsevanja v Ljubljani, je bil najbolj soncen prvi zimski mesec leta 2003 (106 ur), sledijo mu
decembri v letih 1991 (96 ur), 2001 (86 ur) in 1989 (81 ur). Najmanj son¢nega vremena je bilo decem-
bra 1952 (5 ur), med bolj sive spadajo Se decembri 1950 (6 ur), 1995 (7 ur) in 1964 (8 ur).
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Slika 16. Trajanje sonCnega obsevanja decembra
2010 v primerjavi s povpre¢jem obdobja 1961-1990
Figure 16. Bright sunshine duration in December
2010 compared with 1961-1990 normals

Slika 17. Zled v Brkinih, 1. december 2010 (foto: Marko Koro$ec)
Figure 17. Sleet in Brkini, 1 December 2010 (Photo: Marko Koro$ec)
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Jasen je dan s povprecno obla¢nostjo pod eno petino. Decembra so jasni dnevi redki. 8 so jih zabelezili
v Ratedah, 5 v Crnomlju, po 4 pa na Goriskem in Obali. V Novem mestu tokrat decembra ni bilo
jasnega dneva. V Ljubljani je bil en jasen dan, kar je enako dolgoletnemu povprecju (slika 20); najvec
jasnih dni, po 7, je bilo v decembrih 1991 in 2003, brez jasnih dni pa je bilo 23 decembrov. K
razmeroma skromnemu $tevilu jasnih dni po nizinah in kotlinah decembra obicajno prispevata nizka
oblacnost in dopoldanska megla, ki ob stabilnih vremenskih razmerah lahko vztrajata tudi ves dan ali
celo vec¢ dni zapored.

Na sliki 19 so podane dnevne padavine in trajanje son¢nega obsevanja za osem krajev po Sloveniji.
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Slika 19. Dnevne padavine (modri stolpci) in sonéno obsevanje (rumeni stolpci) decembra 2010 (Opomba: 24-
urno visino padavin merimo vsak dan ob 7. uri po srednjeevropskem €asu in jo pripiSemo dnevu meritve)

Figure 19. Daily precipitation (blue bars) in mm and daily bright sunshine duration (yellow bars) in hours,
December 2010
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Slika 20. Stevilo jasnih dni v decembru in povpreéje ob- Slika 21. Stevilo obla&nih dni v decembru in povpregje

dobja 1961-1990 obdobja 1961-1990
Figure 20. Number of clear days in December and the Figure 21. Number of cloudy days in December and
mean value of the period 1961-1990 the mean value of the period 1961-1990

Oblacni so dnevi s povprecno oblacnostjo nad §tiri petine. Najvec jih je bilo na Bizeljskem, nasteli so
jih 16, po 15 jih je bilo v Koc¢evju in Celju. Najmanj oblacnih dni je bilo v Ratecah, zabelezili so jih
10, na Obali je bil oblacen dan ve¢. V Ljubljani je bilo 14 oblacnih dni (slika 21), kar je Sest dni manj
od dolgoletnega povprecja; najve¢ oblacnih decembrskih dni, po 28, je bilo v letih 1952, 1960, 1984 in
1995, najmanj leta 1991 (11 dni).

Najvecja povprecna obla¢nost je bila na Bizeljskem, kjer so oblaki v povprecju prekrivali 7,6 desetin
neba, najmanjsa pa v Rate¢ah, komaj 5,5 desetin. Na Obali je bila povpre¢na oblac¢nost 6,5 desetin.

Slika 22. Poplavljeno kras- &
ko polje pod vasjo Travnik
pri LoSkem Potoku, 10.
december 2010 (foto: Gre-
gor Vertacénik)

Figure 22. Flooded field
below the village Travnik,
10 December 2010 (Pho-
to: Gregor Vertacnik)

Vetrovne roze, ki prikazujejo pogostost vetra po smereh, so izdelane za Sest krajev (slika 23) na osnovi
polurnih povprecnih hitrosti in prevladujocih smeri vetra, ki so jih izmerili s samodejnimi meteorolos-
kimi postajami. Na porazdelitev vetra po smereh moc¢no vpliva oblika povrsja, zato se razporeditev od
postaje do postaje mocno razlikuje.

Podatki na letalis¢u v Portorozu dobro opisujejo razmere v dolini reke Dragonje, na njihovi osnovi pa
ne moremo sklepati na razmere na morju; jugovzhodniku in vzhodjugovzhodniku je pripadlo 47 %
vseh terminov, severozahodnik pa je pihal v 15 % vseh terminov. V 14 dneh je veter presegel hitrost
10 m/s, najmocnej$i sunek pa je 24. decembra dosegel 23,0 m/s.
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Preglednica 2. Mesecni meteoroloski podatki, december 2010
Table 2. Monthly meteorological data, December 2010

Postaja Temperatura Sonce Oblacnost Padavine in pojavi Pritisk
NVv.' TS TO TX TM TAX DT TAM DT SM SX TD |OBS RO | PO SO SJ RR RP SD SN SG SS SSX DT P PP
D

Lesce 515 -1,7 -04 20 -56 75 23 -155 19 25 0 673 69 6,8 14 3 178 174 14 0 3 23 56 3
Kredarica 2514 -10,1 -3,3 -74 -130 0,1 8 -225 16 31 0 932 68 64 | 7,1 14 1 211 176 18 0 22 31 400 25| 736,99 2,8
Ratece-Planica 864 -45 -08 -04 -81 48 7 -207 16 26 0 760 37 65| 55 10 8 172 174 16 0 1 3 79 3| 9122 4,3
Bilje 55 25 -10 69 -08 155 23 -126 19 17 0 541 68 69 | 66 14 4 | 260 221 14 1 0 4 17 18 | 1004,9 6,5
LetaliSce Portoroz 2 44 00 87 10 16,7 23 74 17 17 0 471 76 88 | 65 11 4 147 194 14 1 2 2 4 18 [1011,5 6,8
Godnje 295 23 -04 -1,6 -95 19 20 549 67 283 246 15 0 0 4 20 18
Postojna 533 00 -02 38 -41 128 8 -190 19 23 0 621 54 69 | 6,7 13 3| 248 183 16 1 3 13 33 4
Kocevje 468 -19 -14 33 -68 127 9 -191 19 23 0 679 7.1 15 3 171 148 16 0 8 27 56 4
Ljubljana 299 -04 -04 24 -33 10,1 9 -119 19 24 0 633 71 194 | 7,3 14 1 182 181 17 1 6 24 35 5| 977,0 5,5
Bizeljsko 170 -20 -22 14 -50 86 21 -164 19 25 0 681 76 16 1 75 108 14 1 8 28 22 3
Novo mesto 220 16 -17 22 -45 90 21 -149 19 24 0 669 61 102 | 6,9 12 0 86 117 12 1 13 30 46 3| 9859 53
Crnomelj 19 -28 -34 13 -73 164 9 -200 19 24 0 707 62 14 5 144 150 16 1 3 27 28 5
Celje 240 -08 -04 33 -53 135 9 -193 19 24 0 646 58 9% | 72 15 1 90 122 14 1 10 19 40 3 | 9834 52
Maribor 275 03 02 39 -31 140 7 -146 19 25 0 605 M7 71 14 1 21 35 7 0 1 12 35 3| 9787 54
Slovenj Gradec 452 -25 -03 11 -57 94 7 -141 17 26 0 698 70 103 | 69 14 3 71 119 13 0 7 15 28 3 4,5
Murska Sobota 18 00 06 36 44 150 8 -203 19 25 0 613 56 108 | 6,9 10 1 53 117 7 0 8 12 27 4 | 990,0

LEGENDA:

NV — nadmorska visina (m) SX — Stevilo dni z maksimalno temperaturo = 25 °C SD — Stevilo dni s padavinami = 1 mm

TS — povpre€na temperatura zraka (°C) TD — temperaturni primanjkljaj SN — $tevilo dni z nevihtami

TOD - temperaturni odklon od povprecja (°C) OBS - Stevilo ur sonénega obsevanja SG — Stevilo dni z meglo

TX — povprec¢ni temperaturni maksimum (°C) RO — sonéno obsevanje v % od povprecja SS — Stevilo dni s snezno odejo ob 7. uri (son¢ni ¢as)

™ — povprecni temperaturni minimum (°C) PO — povprec€na oblacnost (v desetinah) SSX - maksimalna viSina snezne odeje (cm)

TAX  — absolutni temperaturni maksimum (°C) SO — Stevilo oblacnih dni P — povpreéni zracni pritisk (hPa)

DT —dan v mesecu SJ — Stevilo jasnih dni PP — povprecni pritisk vodne pare (hPa)

TAM  — absolutni temperaturni minimum (°C) RR — viSina padavin (mm)

SM — Stevilo dni z minimalno temperaturo <0 °C RP — viSina padavin v % od povprecja

Opomba: Temperaturni primanjkljaj (TD) je mesec€na vsota dnevnih razlik med temperaturo 20 °C in povpre¢no dnevno temperaturo, e je ta manjSa ali enaka 12 °C (TS;

<12 °C).

n
TD=)(20°C-TS) ¢geje TS <12°C

i=1
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Preglednica 3. Dekadna povpre¢na, maksimalna in minimalna temperatura zraka, december 2010
Table 3. Decade average, maximum and minimum air temperature, December 2010
Postaja I. dekada Il. dekada lll. dekada

Tpovp Tmax Tmax Tmin Tmin Tmin5 Tmin5 | Tpovp Tmax Tmax Tmin Tmin Tmin5 Tmin5 | Tpovp Tmax Tmax Tmin Tmin Tmin5 Tmin5

povp abs povp abs povp abs povp abs povp abs povp abs povp abs povp abs povp abs
Portoroz 6,5 10,3 123 3,7 =30 27 -72 0,9 57 116 -35 -74 -6,1 -10,6 57 99 16,7 25 -3,6 09 -72
Bilje 49 78 10,5 25 -43 22 62| 11 45 10,7 -53 -126 -7,3 -204 3,7 84 155 04 -60 -0,7 -7,7
Postojna 2,3 54 128 -10 -10,7 -12 -13,5( —4,0 0,6 53 95 -190 -9,7 -20,0 1,5 52 11,7 -20 -104 -19 -10,6
Kocevje 1,5 53 12,7 -26 -122 -26 -13,6| -6,2 0,3 73 -124 -191 -134 -221| -1/1 44 110 -56 -147 -6,1 -17,0
Ratece -2,5 0,3 48 -51 -134 62 -176| -85 -3,2 22 -13,8 -20,7 -16,3 -22,0| -2,7 1,5 44 -56 -132 -76 -16,1
Lesce -0,4 2,3 6,2 -3,7 -136 -34 -145| -4,0 0,6 70 -93 -155 -106 -18,0| -0,8 2,9 75 -40 -90 -46 -10,6
Slovenj Gradec -0,8 1,8 94 -35 -70 -52 -120| -56 -0,6 41 95 -141 -126 -17,3| -1,3 2,1 80 -41 -100 -54 -123
Brnik 0,3 3,5 99 -25 -88 —4,2 0,8 55 8,7 -13,0 -1,5 2,3 6,5 -4,7 -11,0
Ljubljana 1,2 34 101 -09 -49 -20 -126| -2,8 1,0 80 -72 -119 -10,1 -154 0,3 2,8 72 -20 -74 -38 -109
Sevno 0,9 36 110 -16 -69 -25 -111| -52 0,4 52 69 -116 -87 -140 0,5 41 10 -05 -80 -38 -111
Novo mesto 0,4 2,8 82 -14 -60 -27 91| 46 0,3 78 91 -149 -124 -192| -0,6 3,3 90 -33 -96 -39 -115
Crnomelj 0,4 39 164 -32 -130 -38 -150| -6,2 -2/1 16 -11,6 -20,0 -13,7 -22,0| -2,6 2,0 92 -71 -180 -84 -220
Bizeljsko 0,0 2,9 g0 -21 -66 -16 -70| -50 -0,8 64 -93 -164 -93 -16,8| -1,1 2,2 86 -38 -102 41 -10,6
Celje 0,8 47 135 -3,0 -150 -3,3 -20,0| -34 2,0 79 -94 -193 -11,2 -21,0 0,0 3,4 79 -36 -96 42 -109
StarsSe 2,2 51 13,7 -14 -67 -02 -63| -2,7 1,6 84 -83 -156 -8,1 -18,0 0,7 40 126 -33 -85 -31 -79
Maribor 2,2 51 14,0 -0,8 -7,0 2,7 2,0 9,7 -6,9 -146 1,2 45 131 -18 -8,0
Murska Sobota 2,4 50 150 -15 -72 -33 -115| -22 1,8 104 -84 -20,3 -99 -26,5| -0,1 39 11,0 -33 -83 48 -118
Veliki Dolenci 1,9 46 148 -18 62 -23 74| -28 0,4 80 -78 -130 94 -16,0 0,0 35 121 -38 -110 49 -114
LEGENDA: LEGEND:
Tpovp — povpreéna temperatura zraka na visini 2 m (°C) Tpovp — mean air temperature 2 m above ground (°C)
Tmax povp — povpre¢na maksimalna temperatura zraka na visini 2 m (°C) Tmax povp — mean maximum air temperature 2 m above ground (°C)
Tmax abs — absolutna maksimalna temperatura zraka na visini 2 m (°C) Tmax abs — absolute maximum air temperature 2 m above ground (°C)
— manjkajo€a vrednost — missing value

Tmin povp — povpre¢na minimalna temperatura zraka na visini 2 m (°C) Tmin povp — mean minimum air temperature 2 m above ground (°C)
Tmin abs — absolutna minimalna temperatura zraka na visini 2 m (°C) Tmin abs — absolute minimum air temperature 2 m above ground (°C)
Tmin5 povp — povpre¢na minimalna temperatura zraka na visini 5 cm (°C) Tmin5 povp — mean minimum air temperature 5 cm above ground (°C)
Tmin5 abs — absolutna minimalna temperatura zraka na visini 5 cm (°C) Tmin5 abs — absolute minimum air temperature 5 cm above ground (°C)
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Preglednica 4. Visina padavin in Stevilo padavinskih dni, december 2010
Table 4. Precipitation amount and number of rainy days, December 2010

Postaja Padavine in Stevilo padavinskih dni Snezna odeja in Stevilo dni s snegom
I . L. M od 1. 1.2010 . I M. M
RR p.d. RR p.d. RR p.d. RR p.d. RR Dmax s.d. Dmax s.d. Dmax s.d. Dmax s.d.
Portoroz 86,9 9 6,7 3 53,6 5 147,2 17 1394 0 0 4 2 0 0 4 2
Bilje 143,7 9 11,5 3 105,0 5 260,2 17 2008 0 0 17 3 8 1 17 4
Postojna 129,2 10 9,0 3 109,4 6 247,6 19 1940 33 7 16 3 5 3 33 13
Kocevje 114,0 10 14,1 4 43,3 6 171,4 20 1731 56 9 25 10 16 8 56 27
Ratece 86,0 10 11,5 5 74,6 5 172,1 20 1703 79 10 35 10 35 11 79 31
Lesce 93,0 10 9,5 3 75,3 5 177,8 18 1814 56 8 29 10 21 5 56 23
Slovenj Gradec 33,3 8 8,6 3 29,5 5 71,4 16 1167 28 9 20 3 9 3 28 15
Brnik 72,4 10 16,5 3 80,3 6 169,2 19 1579 41 9 34 3 10 5 41 17
Ljubljana 89,7 10 14,2 3 78,5 6 182,4 19 1798 35 10 25 10 12 4 35 24
Sevno 73,9 9 11,8 3 29,4 5 115,1 17 1434 44 9 17 10 6 6 44 25
Novo mesto 62,4 8 9,9 3 14,1 4 86,4 15 1278 46 10 29 10 16 10 46 30
Crnomelj 103,5 10 8,7 5 31,6 6 143,8 21 1546 28 7 16 10 15 10 28 27
Bizeljsko 57,4 9 9,3 3 8,8 4 75,5 16 1143 22 9 15 10 8 9 22 28
Celje 49,5 9 13,8 4 26,7 6 90,0 19 1208 40 8 20 7 5 4 40 19
Starse 40,8 6 12,6 3 3,0 3 56,4 12 1093 27 7 20 3 8 2 27 12
Maribor 15,2 6 2,4 1 3,4 2 21,0 9 868 35 7 19 3 11 2 35 12
Murska Sobota 35,3 6 10,8 3 6,7 3 52,8 12 876 27 7 18 3 8 2 27 12
Veliki Dolenci 19,6 5 11,6 3 8,0 2 39,2 10 785 29 6 16 4 0 0 29 10
LEGENDA:
L, 1, M — dekade in mesec Kumulativna viSina padavin od 1. januarja do 31. decembra 2010
RR — vi§ina padavin (mm)
p.d. — Stevilo dni s padavinami vsaj 0,1 mm 2000
od 1.1.2010 — letna vsota padavin do teko¢ega meseca (mm) ’g LJUBLJANA
Dmax — vi§ina snezne odeje (cm) g 1600 +
s.d. — Stevilo dni s snezno odejo ob 7.uri \E
S 1200 -
S
LEGEND: 8 800 -
L, I, 1, M — decade and month ©
RR — precipitation (mm) = 400 -
p.d. — number of days with precipitation 0,1 mm or more S
od 1.1.2010 — total precipitation from the beginning of this year (mm) 0
Dmax — snow cover (cm) ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
s.d. — number of days with snow cover 1.jan 1.febl.mar1.apr1.maj1.jun 1.jul 1.avgl.sep1.okt1.nov1.dec
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Ljubljana Maribor Kredarica
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Slika 23. Vetrovne roze, december 2010

Figure 23. Wind roses, December 2010
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V Biljah je vzhodnik skupaj s sosednjima smerema pihal v dobrih 57 % vseh terminov. Bilo je 8 dni z
vetrom nad 10 m/s, najmoc¢ne;jsi sunek je bil 15,5 m/s 26. decembra. V Ljubljani je severovzhodnik s
sosednjima smerema pihal v 18 % terminov, vzhodjugovzhodnik s sosednjima smerema v 25 %
terminov, jugozahodnik s sosednjima smerema pa v 24 %. Le en dan je veter presegel hitrost 10 m/s,
9. decembra so zabelezili sunek 13,3 m/s. V Mariboru je zahodseverozahodniku in severozahodniku
pripadlo 42 % vseh primerov, jugjugovzhodniku s sosednjima smerema pa 22 % terminov. V treh
dneh je veter presegel hitrost 10 m/s, 5. decembra je sunek dosegel 11,4 m/s. V Novem mestu so
pogosto pihali zahodnik, zahodjugozahodnik, jugozahodnik, jugjugozahodnik in juzni ter
jugojugovzhodni veter, skupno v 55 % vseh primerov, severovzhodnik s sosednjima smerema pa v
23 % vseh terminov. Tri dni je veter presegel 10 m/s, 9. decembra je sunek dosegel 18,7 m/s. Na
Kredarici je severseverozahodnik s sosednjima smerema pihal v 59 % primerov, jugovzhodnik in
jugjugovzhodnik pa v 26 %. V Skocjanu je veter presegel 10 m/s v 14 dneh, 26. decembra pa je sunek
dosegel 21,7 m/s. V Kopru je veter presegel hitrost 10 m/s v 11 dneh, 23. decembra je sunek dosegel
hitrost 18,8 m/s. Na Rogli je najmocne;jsi sunek 21. decembra dosegel 30,5 m/s.

Preglednica 5. Odstopanja desetdnevnih in meseénih vrednosti nekaterih parametrov od povprec¢ja 1961-1990,
december 2010
Table 5. Deviations of decade and monthly values of some parameters from the average values 1961-1990,
December 2010

Postaja Temperatura zraka Padavine Sonéno obsevanje

1. 1. 111 M 1. 1l 1l M 1. I. il M
Portoroz 1,56 -3,8 2,2 0,0 399 19 218 194 37 122 114 88
Bilje 06 -44 0,7 -1,0 417 24 292 221 26 97 90 69
Postojna 14 -39 16 0,2 322 16 290 183 17 103 91 69
Kocevje 16 -56 -02 -14 326 29 134 148
Ratece 04 -45 16 08 294 30 242 174 7 96 94 65
Lesce 02 -25 1,1 -0,4 324 23 239 174
Slovenj Gradec 06 -34 1,7 0,3 172 36 173 119 50 180 96 103
Brnik 09 -28 05 -04 243 40 291 171
Ljubljana 05 =27 08 -04 292 33 284 181 51 374 238 194
Sevno 0,1 -51 06 -14 296 35 130 142
Novo mesto -02 45 -03 -17 271 32 69 117 46 148 117 102
Crnomelj -08 6,7 -29 -34 376 22 109 150
Bizeljsko -09 -50 -09 -22 273 32 44 108
Celje 0,5 -31 1,0 -04 206 45 140 122 40 170 92 96
Starse 1,7 -2.8 1,2 0,1 207 56 19 97
Maribor 1,6 -2,8 1,6 0,2 72 10 21 35 53 237 94 117
Murska Sobota 23 -18 1,1 0,6 250 59 52 117 41 188 120 108
Veliki Dolenci 14 =27 04 -0,3 131 70 67 89
LEGENDA:
Temperatura zraka — odklon povpre¢ne temperature zraka na visini 2 m od povprecja 1961-1990 (°C)
Padavine — padavine v primerjavi s povprecjem 1961-1990 (%)
Sonéne ure — trajanje son¢nega obsevanja v primerjavi s povprecjem 1961-1990 (%)
I, 1L, 10, M — tretjine in mesec
LEGEND:
Temperatura zraka  — mean temperature anomaly (°C)
Padavine — precipitation compared to the 1961-1990 normals(%)
Soncne ure — bright sunshine duration compared to the 1961-1990 normals (%)
L, 1, 1, M — thirds and month

Prva tretjina decembra temperaturno ni veliko odstopala od dolgoletnega povpre¢ja. Vecina odklonov
je bila pozitivna, v Murski Soboti je bilo 2,3 °C topleje kot obicajno, v StarSah pa 1,7 °C. Drugod so
bili odkloni manjsi. Negativni niso nikjer presegli ene °C. Padavine so bile zelo obilne, le v Mariboru
niso dosegli dolgoletnega povprecja. V Biljah in na Obali je padlo Stirikrat toliko padavin kot
obic¢ajno. Vec kot trikrat toliko padavin kot v povprecju pa so namerili v Postojni in Ko¢evju, Lescah
in Crnomlju. Sonénega vremena je bilo zelo malo, v Ratedah komaj 7 % dolgoletnega povpreéja, v
Slovenj Gradcu, Ljubljani in Mariboru je sonce sijalo polovico toliko ¢asa kot obic¢ajno.
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Osrednja tretjina decembra je bila opazno hladnejSa kot v dolgoletnem povprecju, najmanjsi negativni
odklon je bil v Murski Soboti, kjer je bilo 1,8 °C hladneje obi¢ajno, v Crnomlju pa so za dolgoletnim
povpre¢jem zaostajali za 6,7 °C. Padavin je bilo ob hladnem vremenu malo; v Velikih Dolencih so
dosegli 70 % dolgoletnega povprecja, v Murski Soboti so zabelezili 59 %, v StarSah 56 %. Drugod
niso dosegli niti polovice obicajnih padavin. Malenkost so za dolgoletnim povpre¢jem sonénega
vremena zaostajali v Biljah in Ratecah. V Postojni so ga za spoznanje presegli, na Obali je presezek
dosegel petino, v Novem mestu pa polovico. V Mariboru so zabelezili 237 % dolgoletnega povprecja,
v Ljubljani pa kar 374 %.

Zadnja tretjina decembra je bila vecinoma nekoliko toplejsa kot obicajno, najvecji pozitivni odklon je
bil na Obali, in sicer 2,2 °C, Nekaj manjs$ih obmocij pa je bilo hladnejsih kot obicajno. Padavine so
bile razporejene zelo neenakomerno. V StarSah in Mariboru so zabelezili le petino toliko padavin kot
obi¢ajno. Na Bizeljskem je padlo 44 % obicajnih padavin, v Murski Soboti pa polovica. Na zahodu in
v osrednjem delu drzave je padlo od dva do trikrat toliko padavin kot v povprecju. Taka razporeditev
padavin je znacilna za jugozahodni zra¢ni tok. Tako kot pri padavinah je bila tudi razporeditev
son¢nega vremena zelo neenakomerna. V Ljubljani so zabelezili 238 % dolgoletnega povprecja, na
Obali, v Novem mestu in Prekmurju je bil presezek med eno in dvema desetinama. Drugod po drzavi
so dosegli vsaj 90 % obicajne osoncenosti.
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Slika 24. Najvecja viSina snega v decembru
Figure 24. Maximum snow cover depth in December

Na Kredarici so decembra 2010 zabelezili 4 m snega, kar je najvecja izmerjena decembrska visina,
izmerili pa so jo 25. decembra. Med bolj zasneZene spadajo Se december 2000 (325 c¢cm), sledijo mu
decembri 1990 (310 cm), 1982 (304 cm, 2008 in 1976 (300 cm). Najmanj snega je bilo decembra
1988, namerili so ga 50 cm, sledijo mu decembri 2001 (65 cm), 1957 (84 cm) in 1998 (85 cm).
Decembra 2010 je sneg na Kredarici prekrival tla 31 dni, tako kot vsak december doslej, z izjemo de-
cembra 2006, ko so snezno odejo zabelezili le v 26 dnevih.

Sneg je tla pobelil tudi na Primorskem, 18. decembra so na Obali zabelezili 4 cm, snezna odeja je
oblezala dva dni. V Biljah so istega dne namerili 17 cm snega, v Godnjah pa 20 cm. Na obeh merilnih
mestih je sneg oblezal 4 dni.

V preteznem delu drzave je bila snezna odeja najdebelej$a med 3. in 5. decembrom. V Murski Soboti
so zabelezili 27 cm snega, oblezal je 12 dni. Po ves mesec je sneg tla prekrival v decembrih 1962 in
1969. Najvecjo debelino je dosegel v decembrih 1969 in 2005 (46 cm), brez njega pa so bili v 13 de-
cembrih. V Novem mestu je bilo 30 dni s snezno odejo, dosegla je 46 cm, po ves december je sneg od
sredine minulega stoletja tla prekrival trikrat. V Slovenj Gradcu je sneg oblezal 15 dni, dosegel je
28 cm. V Mariboru so imeli snezno odejo 12 dni, najvecja debelina je bila 35 cm. V Celju so zabelezili
40 cm in 19 dni s sneZno odejo, v Kocevju je zapadlo 56 cm snega, oblezal je 27 dni.
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Slika 25. Dnevna viSina snezne odeje decembra 2010 na Kredarici in najve¢ja decembrska debelina
Figure 25. Daily snow cover depth in December 2010 and maximum snow cover in December

Slika 26. 18. decembra je v Grosupljem mocno sneZilo, v mrzlih dneh so ptice pogosto iskale hrano v krmilnicah
(foto: Iztok Sinjur)
Figure 26. Heavy snowing in Grosuplje on 18 December 2010, a bird seeking for food (Photo: Iztok Sinjur)
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Slika 27. Stevilo dni z zabeleZzeno snezno odejo v decembru
Figure 27. Number of days with snow cover in December
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V Ljubljani je bilo 24 dni s snezno odejo, dosegla pa je 35 cm. Od sredine minulega stoletja je bila v
prestolnici ves december snezna odeja prisotna v letih 1971 in 1980, 30 dni leta 1998; snega ni bilo v
decembrih 1951, 19571959, 1974, 1989 in 2004. Najvec snega je bilo decembra 1964, in sicer 42 cm,
40 cm je debelina snezne odeje dosegla v decembrih 1967 in 2005.

Po izjemno zasneZzenem decembru 2008 (132 cm) in s snegom skromnim decembrom leta 2009
(27 cm) je bilo v Ratecah tokrat spet veC snega, namerili so ga 79 cm, tla je prekrival ves mesec. Med
bolj zasnezene spadajo tudi december 1981 s 118 cm in december 2005 s 107 cm. Brez snega so bili
decembra 1989.

Decembra so nevihte prava redkost. Ponekod so zabelezili en dan z grmenjem.
Na Kredarici je bilo 22 dni, ko so jih vsaj nekaj ¢asa ovijali oblaki. 13 dni z meglo je bilo v Novem

mestu, 10 pa v Celju. Po 8 dni z meglo so imeli v Murski Soboti, na Bizeljskem in v Kocevju. Na
Obali so zabelezili dva meglena dneva.
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Na meteoroloski postaji Ljubljana Bezigrad so v zacetku osemdesetih let minulega stoletja skrajsali
opazovalni Cas, kar prav gotovo skupaj s Sirjenjem mesta, s spremembami v izrabi zemljiS¢, spremen-
ljivi zastopanosti razli¢nih vremenskih tipov ter spremembami v onesnazenosti zraka prispeva k manj-
Semu Stevilu dni z opazeno meglo. V Ljubljani so tokrat zabelezili 6 dni z meglo, kar je 9 dni manj od
dolgoletnega povprecja. Najvec takih dni je bilo decembra 1971, in sicer 27, najmanj pa leta 1995, le
trije dnevi.
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Slika 29. Potek povpre&nega zranega pritiska in povpreénega dnevnega delnega pritiska vodne pare, december
2010
Figure 29. Mean daily air pressure and the mean daily vapor pressure, December 2010

Na sliki 29 levo je prikazan povprecni zracni pritisk v Ljubljani. Ni preracunan na morsko gladino, za-
to je nizji od tistega, ki ga dnevno objavljamo v medijih. Decembra se je zra¢ni pritisk dokaj hitro
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spreminjal, najnizjo vrednost so zabelezili ob mo¢nem ciklonu, ki je prinesel tudi izrazito odjugo. 24.
decembra se je zracni pritisk spustil na 960,0 mb, nato pa hitro narasel in ostal zadnjih 6 dni meseca
visok, najvi§jo vrednost je dosegel predzadnji dan leta z 989,6 mb.

Na sliki 29 desno je prikazan potek povprecnega dnevnega delnega pritiska vodne pare v Ljubljani.
Ker je delni pritisk vodne pare moc¢no odvisen od temperature zraka, ki ga omejuje navzgor, je potek
precej podoben poteku temperature. Tako kot pri pritisku smo tudi pri vodni pari decembra opazovali
velike in hitre spremembe. V prvem obdobju s povisano vsebnostjo vodne pare so 7. decembra
zabelezili njen delni pritisk 8,6 mb. Sredi meseca je bil v mrzlem obdobju zrak dokaj suh in 15.
decembra so zabelezili najniZjo vrednost, in sicer 2,9 mb. Ze 20. decembra je nad nade kraje zacel
pritekati bolj vlazen zrak in 24. decembra je pritisk vodne pare dosegel 9,2 mb. Zadnjih Sest dni leta je
bilo v zraku spet manj vodne pare, njen delni pritisk se je gibal okoli 4 mb.

L=, Xt

Slika 30. Zled v Brkinih, 1. december 2010 (foto: Robert Drgan)
Figure 30. Sleed in Brkini, 1 December 2010 (Photo: Robert Drgan)

SUMMARY

The average monthly temperature in December was significantly below the long-term average in the
high mountains and Bela krajina, the anomaly exceeded -3 °C. On Kredarica this was the fourth
lowest monthly temperature since the station operates regularly. The normals were slightly exceeded
only in Stajerska and Prekmurje. Over most of the country the anomaly was between 0 and —1 °C.
Although cold weather prevailed in December the month was marked by two strong thaws.

The most abundant precipitation was observed in the So&a valley, where in some places precipitation
exceeded 500 mm (Zaga 513 mm, Kneske Ravne 519). On the other hand, about one third of the
country (Stajerska, Koroska, Prekmurje and partly Dolenjska) observed less than 100 mm. In Maribor
only 21 mm fell and in Veliki Dolenci 39 mm.

In most of the western Slovenia twice the normal precipitation fell. In Ljubljana and on Kredarica this
was the ninth most abundant precipitation in December. Station Log pod Mangartom recorded 245 %
of the long-term average, Godnje 246 %.

Differences between regions in sunshine duration were significant. Compared with the long-term
average sunshine was scarce in the west and south of the country and in Celje. Elsewhere the long-
term average was exceeded. In Ljubljana, the sunshine duration exceeded the long-term average by
half.

On Kredarica a maximum snow depth of 4 m was recorded on 25 December 2010, and it was the
largest measured in December.
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Snow whitened the ground of Primorska, snow cover was lying for two days, on 18 December it was
4 cm deep. In Bilje the same day, a 17 cm of snow were observed, on Kras 20 cm. At both sampling
points, the snow cover persisted four days. In Ljubljana 35 cm of snow were reported.

Abbreviations in the Table 2:

NV — altitude above the mean sea level (m)

TS — mean monthly air temperature (°C)

TOD - temperature anomaly (°C)

> — mean daily temperature maximum for a month (°C)
™ — mean daily temperature minimum for a month (°C)
TAX — absolute monthly temperature maximum (°C)

DT — day in the month

TAM - absolute monthly temperature minimum (°C)

SM — number of days with min. air temperature <0 °C
SX — number of days with max. air temperature >25 °C
D — number of heating degree days

OBS - bright sunshine duration in hours

RO — % of the normal bright sunshine duration
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Slika 31. Zaplana, 5. de-
cember 2010 (foto: Simon
Malovrh)
Figure 31. Zaplana, 5 De-
cember 2010 (Photo: Simon
Malovrh)

— mean cloud amount (in tenth)

— number of cloudy days

— number of clear days

— total amount of precipitation (mm)

— % of the normal amount of precipitation

— number of days with precipitation >1 mm
— number of days with thunderstorm and thunder
— number of days with fog

— number of days with snow cover at 7 a.m.
— maximum snow cover depth (cm)

— average pressure (hPa)

— average vapor pressure (hPa)



RAzvOJ VREMENA V DECEMBRU 2010
Weather development in December 2010

Janez MarkoSek

1.-4. december
Oblacno s sneZenjem, po niZinah Primorske deZ

Nad zahodnim in osrednjim Sredozemljem je bilo obmocje nizkega zracnega pritiska, ki se je zadnji
dan obdobja pomaknilo nad Balkan. V viSinah je bila Evropa preplavljena s hladnim in vlaznim
zrakom (slike 1-3). V no¢i na 1. december in ¢ez dan je bilo obla¢no s snezenjem, ¢ez dan je ponekod
padal dez, ki je zmrzoval. Po nizinah Primorske je dezevalo. Tudi drugi dan je bilo oblac¢no z
obcasnimi padavinami. Po nizinah je deloma dezevalo, deloma sneZilo. V noci na 3. december in nato
¢ez dan je bilo obla¢no s snezenjem, po nizinah Primorske pa je dezevalo. Ob morju se je proti veceru
prehodno delno razjasnilo. V noc¢i na 4. december in ta dan dopoldne je Se rahlo snezilo. Na
Primorskem je bilo povecini suho. Ob koncu obdobja je bilo po nizinah od 25 do 70 cm snega.

5. december
Sprva delno jasno, nato pooblacitve, jugozahodnik

Nad zahodno in srednjo Evropo se je spet poglobilo obmocje nizkega zra¢nega pritiska. V viSinah je z
jugozahodnimi vetrovi pritekal postopno bolj vlazen zrak. V noci na 5. december je bilo precej jasno,
¢ez dan je oblacnost od zahoda narascala. Predvsem v visjih legah je zapihal jugozahodni veter. Jutro
je bilo mrzlo, najnizje jutranje temperature so bile od —15 do -3 °C.

6.—8. december
Pretezno oblacno, obéasno rahel dez, jugozahodnik

Iznad jugozahodne Evrope je proti Alpam segalo obmocje nizkega zracnega pritiska. V viSinah je z
moc¢nimi jugozahodnimi vetrovi pritekal topel in vlazen zrak (slike 4-6). Prevladovalo je pretezno
obla¢no vreme, obCasno je rahlo dezevalo. Najmanj padavin je bilo v severovzhodni Sloveniji.
Ponekod v vzhodni Sloveniji je pihal okrepljen juzni veter. Tam je bilo precej toplo, saj so bile 7. in 8.
decembra najvisje dnevne temperature do 15 °C.

9. december
Prehod izrazite hladne fronte, dez, nevihte, sneg, burja

Ciklonsko obmocje se je prek srednje Evrope pomikalo proti vzhodu in v njegovem zaledju je od
severa proti Alpam pritekal hladen zrak. Veter v viSinah se je popoldne obrnil na severozahodno smer
(slike 7-9). Dopoldne se je dez okrepil, sredi dneva je bilo oblacno s padavinami in nevihtami, meja
snezenja se je ponekod spustila do nizin. Po prehodu hladne fronte je zapihal severni do severovzhodni
veter, na Primorskem burja. Popoldne in zvecer se je razjasnilo. Obcutno se je ohladilo, popoldne so
bile temperature le od 0 do 3, na Primorskem okoli 7 °C.

10.-11. december
Spremenljivo oblacno, sprva ponekod Se rahlo sneZenje, vetrovno

Iznad severozahodne Evrope se je nad Alpe Sirilo obmocje visokega zracnega pritiska. V viSinah je z
mocnimi severozahodnimi vetrovi pritekal razmeroma vlazen zrak. Prevladovalo je spremenljivo
obla¢no vreme, prvi dan dopoldne je ponekod Se rahlo snezilo, pojavljale so se tudi krajevne snezne
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plohe. Predvsem v severni Sloveniji je pihal severni do severozahodni veter. Po mrzlem jutru se je
ogrelo nekaj stopinj nad ledis¢e, na Primorskem do 11 °C.

12. december
Pretezno jasno, obéasno delno oblacno

S severozahodnimi vetrovi je nad nase kraje pritekal prehodno bolj suh zrak. Pretezno jasno je bilo,
obcasno delno oblacno. Najvisje dnevne temperature so bile od —1 do 8, na Primorskem do 12 °C.

13. december
Sprva preteZno oblacno 7 rahlim sneZenjem, popoldne delne razjasnitve

Od severa se je proti nasim krajem pomaknilo manjse viSinsko jedro hladnega in vlaznega zraka.
Zjutraj in dopoldne je bilo zmerno do pretezno oblacno, obc¢asno je ponekod rahlo snezilo, ob morju so
bile posamezne nevihte. Popoldne se je razjasnilo, na Primorskem je prehodno zapihala Sibka burja.
Najvisje dnevne temperature so bile od —2 do 2, na Primorskem do 6 °C.

14.-15. december
Delno jasno, obcasno pretezno oblacno

Nad severozahodno Evropo je bilo obsezno obmocje visokega zra¢nega pritiska. Na vreme pri nas pa
je vplivalo jedro hladnega in vlaZnega zraka, ki je imelo sredis§¢e nad Madzarsko in Romunijo. Nad
nami so prevladovali severni vetrovi. Delno jasno je bilo, obCasno ponekod pretezno obla¢no. Prvi dan
zjutraj je ob morju naletaval sneg. Najvisje dnevne temperature so bile od —5 do 2, na Primorskem do
6 °C.

16. december
Delno jasno, na vzhodu in jugu pretezno oblacno 7 rahlim sneZenjem, burja

Na obrobju ciklonskega obmocja je bilo nad nasimi kraji manjse visinsko jedro hladnega in vlaznega
zraka. V nizjih plasteh ozracja je prevladoval severovzhodni veter. V vzhodni in juzni Sloveniji je
prevladovalo oblac¢no vreme, tam je obcasno rahlo snezilo. Drugod je bilo delno jasno z zmerno
oblacnostjo. Na Primorskem je pihala §ibka do zmerna burja. Jutro je bilo mrzlo, najnizje jutranje
temperature so bile od —15 do —6, na Primorskem okoli —4 °C. Tudi ¢ez dan je v vecjem delu Slovenije
temperatura ostala pod ledis¢em.

17.-18. december
Oblacno s sneZenjem, ki drugi dan poneha

Nad vecjim delom Evrope je bilo obseZzno obmocje nizkega zracnega pritiska, v visinah pa je bila
Evropa preplavljena s hladnim in vlazni zrakom. Nad nami je prevladoval zahodni do jugozahodni
veter (slike 10-12). V noc¢i na 17. december se je povsod pooblacilo. Pricelo je sneziti, snezilo je tudi
na Obali. Tam je bilo zvecer 6 cm snega. V vecjem delu vzhodne Slovenije do vecera padavin ni bilo.
V noci na 18. december je bilo oblacno s snezenjem, po nizinah Primorske je deloma dezevalo,
deloma snezilo. Cez dan so padavine ponehale in delno se je razjasnilo. Temperature so bile ves &as
pod ledis¢em, le na Primorskem so se drugi dan dvignile do 4 °C.

19. december
Delno jasno, obcasno preteZno oblacno, zjutraj mrzlo

Nad Balkanom in tudi nasimi kraji se je prehodno zgradilo Sibko obmocje visokega zra¢nega pritiska.
V viSinah je z mocnimi zahodnimi vetrovi pritekal prehodno bolj suh zrak. Oblacnost se je
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spreminjala, obcasno je bilo pretezno jasno, obCasno tudi pretezno oblacno. Jutro je bilo mrzlo,
najnizje jutranje temperature so bile od —21 do —10, ob morju —7 °C.

20.-21. december
Na vzhodu preteZno jasno, na jugozahodu oblacno z rahlimi padavinami

Nad jugozahodno Evropo je bilo obmocje nizkega zra¢nega pritiska, nad jugovzhodno Evropo pa je
bilo Sibko obmocje visokega zraCnega pritiska. V viSinah je z jugozahodnimi vetrovi pritekal
razmeroma topel in vlazen zrak. V vzhodni Sloveniji je bilo delno jasno. Na Primorskem in
Notranjskem je prevladovalo obla¢no vreme, obcasno je rosilo ali rahlo dezevalo. Drugod je bilo
zmerno do pretezno oblacno. Pihal je jugozahodni veter. Topleje je bilo, drugi dan so bile najvisje
dnevne temperature do 9 °C, le v neprevetrenih dolinah je bila temperatura Se kak$no stopinjo pod
lediscem.

22.—23. december
Oblacno, obéasno dez, suho in drugi dan delno jasno v vzhodni Sloveniji, jugo, toplo

Nad jugozahodno Evropo in zahodnim Sredozemljem je bilo obsezno obmocje nizkega zracnega
pritiska, ki se je pomikalo proti vzhodu. Z jugozahodnimi do juznimi vetrovi je pritekal k nam topel in
vlazen zrak (slike 13—15). Oblacno je bilo, obcasno je dezevalo. V vzhodni Sloveniji je bilo suho
vreme, drugi dan je bilo tam ob¢asno delno jasno. Ob morju je pihal jugo. Toplo je bilo, drugi dan so
bile najvisje dnevne temperature od 3 do 11, v vzhodni Sloveniji do 14, ob morju pa 17 °C.

24.-26. december
Oblacno s padavinami, zadnji dan rahel sneg, postopno hladneje

Nad severnim Sredozemljem je bilo obmocje nizkega zracnega pritiska, ki se je pomikalo proti
severovzhodu. Zadnji dan se je od zahoda nad Alpe Sirilo obmocje visokega zra¢nega pritiska. V
viSinah se je nad nami zadrzeval hladen in vlazen zrak, vetrovi so bili ve¢inoma juznih smeri (slike
16-18), v nizjih plasteh ozracja pa je Ze drugi dan zapihal severovzhodni veter. V noc¢i na 24.
december in nato ¢ez dan je bilo obla¢no s padavinami, v severovzhodni Sloveniji je bilo povecini
suho. V zahodni Sloveniji so bile padavine obilne. Tudi drugi dan je bilo obla¢no s padavinami,
povecini suho je bilo ponekod v severni Sloveniji. Na Primorskem je zapihala burja. V noci na 26.
december in nato zjutraj ter dopoldne je obcasno rahlo snezilo, popoldne le Se v jugovzhodni
Sloveniji. Povecini suho je bilo v severovzhodni Sloveniji, na Gorenjskem in Primorskem, kjer je
pihala burja. V celotnem obdobju je najve¢ padavin, od 50 do 90 mm, padlo v osrednji Sloveniji, na
Gorenjskem, Notranjskem in severnem Primorskem. Najmanj padavin je bilo v vzhodni Sloveniji.

27.-30. december
Pretezno jasno 7 obéasno poveéano oblacnostjo, zjutraj ponekod po niZinah megla

V obmocdju visokega zra¢nega pritiska je nad nase kraje s prevladujofimi severozahodnimi vetrovi
pritekal suh zrak. Pretezno jasno je bilo z obCasno zmerno oblacnostjo. Po nekaterih nizinah je bila
zjutraj megla. Zjutraj so bile temperature globoko pod ledis¢em, najvisje dnevne temperature pa so
bile okoli 0, na Primorskem od 5 do 8 °C.

31. december
Pretezno jasno, zjutraj megla ali nizka oblacnost, ki se na vzhodu zadrZi ves dan

Obmodje visokega zratnega pritiska je segalo od Skotske prek Alp do Crnega morja. V visinah je s
severozahodnimi vetrovi pritekal suh zrak. Pretezno jasno je bilo, zjutraj je bila ponekod po nizinah
megla ali nizka oblacnost, ki se je v vzhodni Sloveniji zadrzala ves dan. Najvi§je dnevne temperature
so bile od —5 do 3, na Primorskem do 9 °C.
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Slika 1. Polje pritiska na nivoju morske gladine 2. 12. Slika 2. Satelitska slika 2. 12. 2010 ob 13. uri Slika 3. Topografija 500 mb ploskve 2. 12. 2010 ob 13. uri
2010 ob 13. uri Figure 2. Satellite image on 2 December 2010 at 12 GMT Figure 3. 500 mb topography on 2 December 2010 at
Figure 1. Mean sea level pressure on 2 December 2010 12 GMT

at 12 GMT

w0

Slika 4. Polje pritiska na nivoju morske gladine 7.12. Slika 5. Satelitska slika 7. 12. 2010 ob 13. uri Slika 6. Topografija 500 mb ploskve 7. 12. 2010 ob 13. uri
2010 ob 13. uri Figure 5. Satellite image on 7 December 2010 at 12 GMT Figure 6. 500 mb topography on 7 December 2010 at
Figure 4. Mean sea level pressure on 7 December 2010 12 GMT

at 12 GMT
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Slika 7. Polje pritiska na nivoju morske gladine 9. 12.
2010 ob 13. uri
Figure 7. Mean sea level pressure on 9 December 2010

at 12 GMT
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Slika 10. Polje pritiska na nivoju morske gladine 17. 12.
2010 ob 13. uri

Figure 10. Mean sea level pressure on 17 December
2010 at 12 GMT

Slika 8. Satelitska slika 9. 12. 2010 ob 13. uri
Figure 8. Satellite image on 9 December 2010 at 12 GMT

Slika 11. Satelitska slika 17. 12. 2010 ob 13. uri
Figure 11. Satellite image on 17 December 2010 at
12 GMT
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Slika 9. Topografija 500 mb ploskve 9. 12. 2010 ob 13. uri
Figure 9. 500 mb topography on 9 December 2010 at
12 GMT

Slika 12. Topografija 500 mb ploskve 17. 12. 2010 ob 13.
uri

Figure 12. 500 mb topography on 17 December 2010 at
12 GMT
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Slika 13. Polje pritiska na nivoju morske gladine 22. 12. Slika 14. Satelitska slika 22. 12. 2010 ob 13. uri Slika 15. Topografija 500 mb ploskve 22. 12. 2010 ob 13.
2010 ob 13. uri Figure 14. Satellite image on 22 December 2010 at uri
Figure 13. Mean sea level pressure on 22 December 12 GMT Figure 15. 500 mb topography on 22 December 2010 at
2010 at 12 GMT 12 GMT

Slika 16. Polje pritiska na nivoju morske gladine 25. 12. Slika 17. Satelitska slika 25. 12. 2010 ob 13. uri Slika 18. Topografija 500 mb ploskve 25. 12. 2010 ob 13.
2010 ob 13. uri Figure 17. Satellite image on 25 December 2010 at uri

Figure 16. Mean sea level pressure on 25 December 12 GMT Figure 18. 500 mb topography on 25 December 2010 at
2010 at 12 GMT 12 GMT

30



PODNEBNE ZNACILNOSTI LETA 2010
Climatic characteristics of the year 2010

Tamara Gorup, Tanja Cegnar

biltenu Nase okolje redno objavljamo podnebne znacilnosti posameznih mesecev in sezon,

tokrat pa je glavnina prispevka namenjena letu 2010 v celoti. Leto je bilo z izjemo visokogorja

nadpovprecno toplo, vendar so v preteklosti na vseh prikazanih merilnih postajah ze izmerili
vi§jo povprecno temperaturo zraka. Kljub temu je iz krivulj razvidno, da temperatura v zadnjih
dvajsetih letih kaze trend naras¢anja. Vecina mesecev v letu 2010 je bila nadpovprecno toplih, najbolj
sta izstopala julij in november, ko je ponekod odklon presegel tudi 3 °C, najhladnej$a v primerjavi z
dolgoletnim povprecjem pa sta bila oktober ali december. Na Kredarici je bil zadnji mesec v letu
3,3 °C hladnejsi kot obicajno.

Slika 1. Odkloni povpre¢ne temperature zraka leta
2010 od povprecja 1961-1990

Figure 1. Mean air temperature anomaly, year
2010

Povprecna letna temperatura zraka je bila po vsej drzZavi visja kot obicajno, le na Kredarici so za
povpreCjem zaostajali za 0,2 °C. Na Koroskem, v severnem delu Stajerske in Pomurju je odklon
presegel 1 °C, drugod pa se je gibal med 0 in 1 °C.
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Slika 2. Odklon povpreé¢ne minimalne dnevne tempera- Slika 3. Odklon povpreéne maksimalne dnevne tem-

ture v °C leta 2010 od povprecja obdobja 1961-1990 perature v °C leta 2010 od povpreCja obdobja

Figure 2. Minimum air temperature anomaly in °C, year 1961-1990

2010 Figure 3. Maximum air temperature anomaly in °C,
year 2010

Povprecna najnizja temperatura zraka je prav tako povsod presegla dolgoletno povprecje, v vecjem
delu drzave so bila jutra 0,5 do 1,4 °C toplejsa kot obicajno. Najvecji odklon je bil zabelezen v Biljah
in Novem mestu, in sicer 1,5 °C, najmanjsi pa na Kredarici (0,1 °C) (slika 2).

Odkloni letnega povprecja najvisje dnevne temperature so bili ve¢inoma pozitivni (slika 3), a nikjer

niso presegli 0,7 °C. Najvegji pozitivni odklon je bil v Murski Soboti (0,7 °C); v Crnomlju, Biljah in
na Kredarici povprecja niso dosegli, v visokogorju so bili popoldnevi za 0,6 °C hladnejs$i kot obicajno.
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Najvisji absolutni maksimum je bil v Ljubljani zabelezen leta 1950 (38,8 °C), v letu 2010 pa se je
temperatura povzpela na 35,9 °C; na Kredarici je bilo leta 1983 21,6 °C, tokrat pa je bila najvisja letna
temperatura 16,2 °C. Na Obali so leta 2003 zabelezili 36,9 °C, tokrat 35,5 °C. V Murski Soboti so leta
2010 izmerili 33,5 °C, leta 1950 pa kar 39,8 °C. V Mariboru je bila rekordna maksimalna temperatura
zabelezena v letu 2003 (38,8 °C), leta 2010 pa je znasala 35,9 °C. Tudi v Celju je bilo najtopleje leta
2003 (38,1 °C), tokrat pa se je zivo srebro povzpelo na 36,1 °C. V Novem mestu so s 35,6 °C nekoliko
zaostajali za 38,4 °C iz leta 2003.
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Slika 4. Najnizja dnevna (modra), povpre¢na dnevna (€rna) in najviSja dneva (rde¢a) temperatura v letu 2010
(tanka ¢rta) in povprecja obdobja 1961-1990 (debela ¢&rta)

Figure 4. Daily minimum (blue), daily mean (black) and daily maximum (red) air temperature in 2010 (thin line)
and average of the period 1961-1990 (bold line)

. |BILJE n

25 A

15

temperatura (°C)

‘15 T T T T T T T T T T T
JAN FEB MAR APR MAJ JUN JUL AVG SEP OKT NOV DEC
Slika 5. Najnizja dnevna (modra), povpreéna dnevna (€rna) in najvisja dneva (rde€a) temperatura v letu 2010

(tanka ¢rta) in povprecja obdobja 1961-1990 (debela ¢rta)

Figure 5. Daily minimum (blue), daily mean (black) and daily maximum (red) air temperature in 2010 (thin line)
and average of the period 1961-1990 (bold line)

evee

spustila na —11,9 °C; v Murski Soboti so izmerili —20,3 °C, leta 1963 pa kar —31,0 °C. Na Kredarici je
bilo leta 1985 —28,3 °C, tokrat pa je bila najnizja temperatura —22,5 °C. Na Obali so leta 1956
zabelezili —12,8 °C, tokrat —7,4 °C. V Mariboru se je zivo srebro spustilo na —14,6 °C, kar pa je
obcutno nad vrednostjo iz leta 1956, ko so izmerili —22,8 °C; v Celju je bilo najhladneje leta 1956
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(-28,6 °C), tokrat pa je bil absolutni minimum —19,3 °C. Tudi v Novem mestu se niso priblizali doslej

Yy

Potek najnizje dnevne, povprecne in najvisje dnevne temperature v primerjavi s povpre¢jem obdobja
1961-1990 je prikazan za $tiri kraje: Kredarico, Bilje, Ljubljano in Mursko Soboto (slike 4-7).
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Slika 6. NajniZja dnevna (modra), povpreéna dnevna (€rna) in najvi§ja dneva (rdeca) temperatura v letu 2010
(tanka Crta) in povprecja obdobja 1961-1990 (debela ¢&rta)

Figure 6. Daily minimum (blue), daily mean (black) and daily maximum (red) air temperature in 2010 (thin line)
and average of the period 1961-1990 (bold line)
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Slika 7. Najnizja dnevna (modra), povpreéna dnevna (€rna) in najvi§ja dneva (rde¢a) temperatura v letu 2010

(tanka ¢rta) in povprecja obdobja 1961-1990 (debela ¢&rta)

Figure 7. Daily minimum (blue), daily mean (black) and daily maximum (red) air temperature in 2010 (thin line)
and average of the period 1961-1990 (bold line)

K opisu temperaturnih razmer spada tudi Stevilo dni, ko je temperatura presegla izbrani prag. V pre-
glednici 2 so zbrani podatki o Stevilu toplih in hladnih dni, v spodnji preglednici (preglednica 1) pa so
podatki o vrocih, ledenih in mrzlih dnevih. Ledeni so dnevi z najvi§jo dnevno temperaturo pod
ledis¢em. V Portorozu so bili brez ledenih dni, en tak dan so zabelezili v Biljah, v Godnjah 3, v
Ljubljani 25, v Postojni 28, v Lescah 31, 36 v Kocevju, 54 v Ratecah, na Kredarici pa so jih nasteli
169. Mrzli so dnevi, ko se najnizja dnevna temperatura spusti pod —10 °C V Ljubljani so bili 4 taki
dnevi, na Kredarici pa so jih zabelezili 92.
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Vroci so dnevi, ko temperatura doseze vsaj 30 °C; na Bizeljskem so nasteli 37 vro€ih dni, v Biljah 32,
v Crnomlju 29, v Godnjah 27, v Novem mestu in Portorozu 23, v Mariboru in Murski Soboti 22 in v
Celju 21. V Ratecah in Postojni so zabelezili le po 10 takih dni.
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Slika 8. Mesecni odkloni temperature v letu 2010 od povprecja obdobja 1961-1990
Figure 8. Monthly mean temperature anomaly, year 2010

Preglednica 1. Stevilo vrogih, ledenih in mrzlih dni, leto 2010
Table 1. Number of days with maximum temperature at least 30 °C, maximum temperature below 0 °C and
minimum temperature below —10 °C, year 2010

Kraj Vro€ dan Leden dan Mrzel dan | Kraj Vro¢ dan Leden dan Mrzel dan
(Tmax 230 °C)  (Trmax< 0 °C) (Twin< 10 °C) (Tnax 230 °C)  (Tmax<0°C) (Twmin< 10 °C)
Lesce 11 31 17 Ljubljana 22 25 4
Kredarica 0 169 92 Bizeljsko 37 27 8
Rate¢e—Planica 10 54 32 Novo mesto 23 26 6
Bilje pri N. Gorici 32 1 1 Crnomelj 29 22 20
LetaliS¢e Portoroz 23 0 0 Celje 21 20 12
Godnje 27 3 0 Maribor 22 25 4
Postojna 10 28 13 Slovenj Gradec 13 34 16
Kocevje 15 36 22 Murska Sobota 22 26 12

Za nekaj krajev smo podali tudi potek letne temperature od leta 1951 dalje. V zadnjih dvajsetih letih se
na vseh postajah kopicijo nadpovprecno topla leta, v letu 2005 se je temperatura ponovno spustila v
blizino dolgoletnega povprecja, v zadnjih letih pa spet belezimo opazen presezek povprecja
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referencnega obdobja, izjema je le Kredarica, kjer je bilo leto 2010 hladnejSe kot v povprecju
primerjalnega obdobja. Za Ljubljano smo poleg letne vrednosti povprecne temperature prikazali tudi
Stevilo toplih in vro¢ih dni. NajhladnejSe od sredine minulega stoletja je bilo v Ljubljani in Murski
Soboti leto 1956, na Obali 1953 in na Kredarici leto 1954.
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Slika 9. Povpre¢na temperatura zraka v letih 1951-2010 in povprecje referenénega obdobja
Figure 9. Annual temperature in the period 1951-2010 and the 1961-1990 normal
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Slika 10. Povpreéna temperatura zraka v letih 1951— Slika 11. Stevilo toplih (rumeno) in vro&ih dni (rdege) in
2010 in povprecje referenénega obdobja ustrezni povprecji referenénega obdobja
Figure 10. Mean annual temperature and the 1961— Figure 11. Number of days with maximum daily
1990 normal temperature at least 25 °C (yellow) and 30 °C (red)

Vsa najtoplejSa leta so v Ljubljani zabelezili v zadnjih dvajsetih letih. Leta 2010 je bila povprecna
temperatura 10,7 °C, kar je 0,9 °C nad dolgoletnim povpre¢jem. Najvisje se je Zivo srebro v povprecju
povzpelo v letih 2000 (12,2 °C), 2007 (12,1 °C) in 1994 (11,9 °C). Najhladnejse Se vedno ostaja leto
1956 s povpre¢no temperaturo 8,6 °C, nato sledita leti 1978 in 1954 z 8,9 °C, 9 °C pa je bila
povpreéna temperatura v letih 1962 in 1980. Stevilo vro¢ih in toplih dni je v Ljubljani tudi leta 2010
preseglo dolgoletno povprecje, ki je od leta 1998 presezeno vsako leto.

Najvecjo koli¢ino padavin so v letu 2010 kot obicajno izmerili v severozahodni Sloveniji, kjer je
vecinoma padlo nad 2200 mm, v delu Posocja celo nad 3200 mm. Na Kredarici je bilo 2343 mm,
vendar vemo, da so izmerjene padavine v visokogorju podcenjene. Najmanj padavin je bilo na
severovzhodu, v Prekmurju so jih namerili manj kot 900 mm. V Portorozu so zabelezili rekordno
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koli¢ino padavin, odkar potekajo meritve, in sicer je padlo kar 1394 mm, kar je 40 % ve¢ od
dolgoletnega povprecja.

Padavin je bilo manj kot obi¢ajno v manj$em delu Gorenjske, na Koroskem, severnem Stajerskem in
na severu Pomurja. Za povprecjem so najbolj zaostajali v Mariboru; tu je padlo 868 mm, kar je slabo
petino manj kot obicajno. Skromne so bile padavine $e v Velikih Dolencih in na Jezerskem, a sta bila
zaostanka manjSa od 10 %. Drugod je bila namocenost nadpovprecna; na Obali in Krasu je bil
presezek vecji od 40 %, za vec kot petino pa so povprecje presegli v Posocju, na Goriskem, v osrednji
Sloveniji, celotnem jugozahodnem delu drzave in v Beli krajini. Presezek padavin je bil najvecji v
Godnjah, kjer so z 2107 mm povprecje presegli za polovico, v Biljah pa je padlo 2008 mm, kar je
38 % ve¢ od obicajnih vrednosti.
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Slika 12. Padavine leta 2010 v primerjavi s povprec¢jem obdobja 1961-1990
Figure 12. Precipitation in 2010 compared with 1961-1990 normals
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Slika 13. Porazdelitev padavin, leto 2010 Slika 14. ViSina padavin leta 2010 v primerjavi s pov-
Figure 13. Precipitation, year 2010 precjem obdobja 1961-1990
Figure 14. Precipitation in the year 2010 compared
with 1961-1990 normals

V Ljubljani so namerili 1798 mm, kar je 29 % ve¢ od dolgoletnega povprecja in predstavlja drugo

najvecjo vrednost od zaCetka meritev. Na sedanjem merilnem mestu je bilo ve¢ padavin kot letos le Se
leta 1965 (1848 mm). Leta 1960 je padlo 1772 mm, leta 2004 pa 1696 mm. Najbolj susno je bilo leto
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1949 z 954 mm, sledi 1953 s 1041 mm, le malo ve¢ padavin je bilo v letih 2003 (1091 mm) in 1971
(1107 mm).
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Slika 15. Padavine v letih 1951-2010 in povprecje referenénega obdobja
Figure 15. Precipitation in the period 1951-2010 and the 1961-1990 normal
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V nadaljevanju so slike mesecnih padavin v primerjavi z dolgoletnim povprecjem za Sest krajev.
Nadpovpre¢no namocenih je bilo v vecjem delu drzave Sest do sedem mesecev. Po vsej drzavi je

izstopal september, predvsem po zaslugi obilnega dezevja med 16. in 19. v mesecu. Na Obali je bil
zelo namocen tudi julij, v Biljah pa maj.

Leto 2010 je bilo ve¢inoma manj son¢no kot obicajno, povpre€je so za spoznanje presegli le v
Ljubljanski kotlini in v Biljah. Najbolj so za obiCajnimi razmerami zaostajali v RateCah, na
Dolenjskem in v delu Notranjske, kjer je bil zaostanek vecji od desetine. December je bil v Ljubljani
nadpovprecno soncen, saj so zabelezili skoraj enkrat ve¢ sonca kot obic¢ajno. Po vsej drzavi sta po
osoncenosti izstopala april ali junij, a odkloni niso bili izraziti. V Biljah, Portorozu in na Kredarici je v
primerjavi z dolgoletnim povprecjem sonca najbolj primanjkovalo novembra, v Murski Soboti in
Novem mestu pa januarja, ko je bil zaostanek vecji od polovice. V Ljubljani so za povpre¢jem najbol]
zaostajali februarja, prav tako pa sta bila s soncem skromna tudi januar in november, a so bili vsi
odkloni manjsi od polovice.
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Slika 17. Padavine po mesecih v letu 2010 v primerjavi s povpre¢jem obdobja 1961-1990
Figure 17. Monthly precipitation in the year 2010 compared with 1961-1990 normals

Slika 18. Obir, Javorjev
vrh (foto: Matej Bulc)
Figure 18. Obir, Javor-
jev vrh (Photo: Matej
Bulc)
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Preglednica 2. Letni meteoroloski podatki, leto 2010
Table 2. Annual meteorological data, year 2010

Postaja Temperatura Sonce Obla¢nost Padavine in pojavi Pritisk
NV TS TOD TX TM TAX TAM SM SX ([OBS RO | PO SO SJ RR RP SD SN SG SS ssX P PP
Lesce 515 88 08 13,7 4,3 33,0 -16,6 114 54 | 1679 6,5 149 42| 1814 122 122 28 13 87 56
Kredarica 2514 -18 -02 06 -4,1 16,2 -22,5 245 0| 1567 92| 6,7 140 29| 2343 117 163 40 221 273 450 745,4 4,9
Ratece—Planica 864 66 09 12,1 1,7 31,8 -20,7 138 40 | 1589 87| 59 134 71| 1703 109 131 26 17 137 79 916,0 8,6
Bilje pri N. Gorici 55 124 05 178 7,7 36,2 —-126 60 98| 2068 103 | 56 106 62| 2008 138 123 50 11 8 17 | 1006,2 11,5
Letalisée Portoroz 2 132 0,7 182 89 355 -74 49 90| 2230 98| 52 96 71| 1394 140 111 48 9 3 8| 1012,5 11,8
Godnje 295 11,3 0,7 164 7,2 345 95 72 80| 2114 55 111 70| 2107 149 133 22 10 12 20
Postojna 533 92 08 140 46 332 -190 103 50| 1761 94| 6,2 137 47| 1940 122 141 34 36 76 39
Kocevje 468 85 0,1 142 39 34,7 -191 117 60 71 176 27| 1731 113 135 12 96 104 60
Ljubljana 299 10,7 09 149 69 359 -119 89 67| 1724 101 68 145 19| 1798 129 146 33 82 85 48 979,0 10,7
Bizeljsko 170 104 06 158 6,0 37,0 -164 97 83 6,7 155 36| 1143 108 125 17 75 86 24
Novo mesto 220 10,3 09 150 6,2 356 -149 99 69| 1593 87| 66 145 39| 1278 112 120 40 86 96 50 987,5 11,0
Crnomelj 19 104 03 155 53 36,0 -20,0 101 73 6,3 157 54| 1546 123 143 32 26 91 52
Celje 240 10,0 09 153 51 36,1 -19,3 104 73| 1665 91 6,7 150 25| 1208 105 120 42 67 79 40 985,3 10,5
Maribor 275 105 08 153 64 359 -146 96 67| 1769 98| 6,5 133 28 868 83 102 21 1 73 37 978,9 7.1
Slovenj Gradec 452 87 1,0 139 39 338 -17,3 118 59| 1664 91 6,7 137 22| 1167 101 117 25 66 80 36 9,9
Murska Sobota 184 103 11 152 55 335 -20,3 103 68| 1693 92| 66 146 31 876 108 95 28 71 65 27 991,9 9,8
LEGENDA:
NV — nadmorska visina (m) SX — $tevilo dni z maksimalno temperaturo >25 °C SD — $tevilo dni s padavinami >1.0 mm
TS — povpre€na temperatura zraka (°C) OBS - stevilo ur sonénega obsevanja SN — Stevilo dni z nevihtami
TOD - temperaturni odklon od povprecja (°C) RO — sonéno obsevanje v % od povprecja SG — Stevilo dni z meglo
TX — povprecni temperaturni maksimum (°C) PO — povprec¢na oblaénost (v desetinah) SS — Stevilo dni s snezno odejo ob 7. uri (son¢ni €as)
™ — povprecni temperaturni minimum (°C) SO — Stevilo obla¢nih dni SSX  —maksimalna viSina snezne odeje (cm)
TAX - absolutni temperaturni maksimum (°C) SJ — $tevilo jasnih dni P — povpreéni zraéni pritisk (hPa)
TAM - absolutni temperaturni minimum (°C) RR — viSina padavin (mm) PP — povprecni pritisk vodne pare (hPa)
SM — $tevilo dni z minimalno temperaturo <0 °C RP — viSina padavin v % od povprecja

Opomba: Temperaturni primanjkljaj (TD) je mesecna vsota dnevnih razlik med temperaturo 20 °C in povpre¢no dnevno temperaturo, ¢e je ta manjsa ali enaka 12 °C (TS; <12 °C).

n
TD=Y (20°C-T§) geje TS <12°C
i=1
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Abbreviations in the Table 2:

OBS
RO

100%
75%
50%
25%

0%

odklon od povprecja

-25%

-50%

-75%

50%

25%

0%

-25%

odklon od povprecja

-50%

-75%

50%

25%

0%

-25%

odklon od povprecja

-50%

-75%

— altitude above the mean sea level (m)

— mean monthly air temperature (°C)

— temperature anomaly (°C)

— mean daily temperature maximum for a month (°C)
— mean daily temperature minimum for a month (°C)
— absolute monthly temperature maximum (°C)

— day in the month

— absolute monthly temperature minimum (°C)

— number of days with min. air temperature <0 °C
— number of days with max. air temperature >25 °C
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Slika 20. Son¢no obsevanje po mesecih leta 2010 v primerjavi s povpre¢jem obdobja 1961-1990
Figure 20. Monthly sunshine duration in the year 2010 compared with 1961-1990 normals

Tako kot za temperaturo in padavine tudi za son¢no obsevanje velja, da so lahko razlike med pokraji-
nami v posameznih mesecih velike.

Najbolj son¢no ostaja leto 2003, v Murski Soboti leto 2000. Na Kredarici je bilo najbolj sivo leto
1956, v Murski Soboti in Ljubljani leto 1954, na Obali pa leto 1972.
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Slika 21. Sonéno obsevanje leta 2010 v primerjavi s Slika 22. Trajanje sonénega obsevanja leta 2010 v
povprec¢jem obdobja 1961-1990 primerjavi s povprec¢jem obdobja 1961-1990

Figure 21. Sunshine duration in 2010 compared with Figure 22. Bright sunshine duration in the year 2010
1961-1990 normals compared with 1961-1990 normals

Leto 2010 je bilo v Ljubljani Ze Stirinajsto zapored z nadpovpre¢nim trajanjem son¢nega obsevanja,
Ceprav je bilo povprecje presezeno le za spoznanje; sonce je sijalo 1724 ur, kar je 1 % ve¢ od dolgo-
letnega povpre¢ja. V prestolnici Se posebej izstopata leti 2003 (2251 ur) in 2000 (2244 ur son¢nega
vremena). Dale¢ najmanj son¢nega vremena je bilo v letih 1954 (1377 ur), 1960 (1387 ur) ter 1972
(1445 ur).
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Slika 23. Trajanje son&nega obsevanja v letih 1951-2010 in povprecje referenénega obdobja
Figure 23. Annual sunshine duration in the period 1951-2010 and the 1961-1990 normal

Na Kredarici je bila najve¢ja debelina snezne odeje 450 cm; najmanj snega so namerili v letih 2002
(195 cm), 1993 (205 cm), 1989 (220 cm) in 1955 (235 cm). V letu 2001 so namerili rekordnih 700 cm,
690 cm leta 1977 in 587 cm leta 1978. Zabelezili so 273 dni s snezno odejo; najmanj takih dni je bilo v
letih 1958 (228 dni), 1999 in 2006 (po 235 dni), 1967 (238 dni) in 1997 (240 dni). V Ratecah je leta
2010 sneg prekrival tla 137 dni, najvecja debelina je bila 79 cm.
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Ob morju so snezno odejo zabelezili v treh dneh, dosegla pa je debelino 8§ cm. Na Obali so leta 1963
namerili 21 cm, tistega leta je sneg prekrival tla 14 dni. V Biljah je bilo 8 dni s snezno odejo, dosegla
pa je debelino 17 cm. V Godnjah je sneZzna odeja dosegla 20 cm, oblezala pa je 12 dni. V Murski
Soboti je bilo 65 dni s snezno odejo, dosegla je 27 cm; najdlje je sneg prekrival tla leta 1993, in sicer
99 dni, v letih 1955 in 1968 je bila snezna odeja debela 61 cm. V Mariboru je sneg prekrival tla 73 dni,
najvecja debelina je bila 37 cm. V Novem mestu je bilo 96 dni s snezno odejo, njena najvecja debelina
pa je bila 50 cm. V preteklosti je bilo najve¢ dni s snegom leta 1969, oblezal je kar 112 dni, debelina
pa je dosegla 103 cm. V Celju je bilo 79 dni s snezno odejo, najvecja debelina je bila 40 cm; v prete-
klosti je bilo najvec dni s snegom leta 1952, oblezal je kar 114 dni, viSina pa je dosegla 78 mm.

V Ljubljani je sneg lezal 85 dni, najvecja debelina je bila 48 cm; v preteklosti je bilo najvec dni s
snezno odejo leta 1996, in sicer 110, le dan manj pa leta 1952; v letu 1989 je sneg tla prekrival le 2
dni, leta 1949 13 dni, po 15 dni s snezno odejo je bilo v letih 1951 in 1974, sledi leto 2007 s 16 dnevi.
Doslej najvisja snezna odeja v Ljubljani je 146 cm iz leta 1952, sledi leto 1969 s 95 cm in leto 1987 z
89 cm.

Na kratko predstavljamo S$e znacilnosti posameznih mesecev v letu 2010. Za primerjavo uporabljamo
obdobje 1961-1990, saj takrat posledice narasCanja vsebnosti toplogrednih plinov v ozracju Se niso
bile tako ocitne.

Povpre¢na mese€na temperatura je bila januarja v ve¢jem delu nizinskega sveta blizu dolgoletnega
povprecja, vecinoma nekoliko pod njim, le na Obali, Koroskem, delu Pomurja in na Bizeljskem je bilo
dolgoletno povprecje presezeno. Najve¢ padavin so zabelezili v veCjem delu juzne in jugovzhodne
Slovenije ter v delu Ljubljanske kotline, kjer je padlo nad 120 mm, najmanj padavin pa je bilo na
Koroskem in severovzhodni Sloveniji, kjer so jih zabelezili do 60 mm. Manj kot polovica
dolgoletnega povprecja je padla v delu Posocja. Prav tako so bile padavine pod dolgoletnim
povprecjem v vecjem delu severne Slovenije in v krajih severno od Vipavske doline vse do meje z
Avstrijo. Drugod so povprecje presegli, v delu juzne Slovenije celo za ve¢ kot dvakrat. Son¢nega
vremena je bilo opazno manj kot obicajno. Najbolj ga je primanjkovalo v Prekmurju, na Koroskem in
vegjem delu Stajerske, tudi v Beli krajini in delu Notranjske ter Dolenjske niso dosegli niti polovice
obiCajnega trajanja neposrednega son¢nega obsevanja. Na Kredarici so zabelezili 280 cm debelo
snezno odejo.

Februarja je bila povprecna mese¢na temperatura v preteznem delu Slovenije blizu dolgoletnega
povprecja, odkloni so bili ve¢inoma do +1 °C. Februarja je bilo najmanj padavin (do 80 mm) v
severovzhodni Sloveniji, najvec, nad 230 mm, pa so zabelezili v delu Posocja. Dolgoletno povprecje je
bilo presezeno v preteznem delu drzave, le v severnem delu severovzhodne Slovenije in delu Krasa so
zaostajali za obicajnimi februarskimi padavinami. V priblizno polovici drzave je bilo dolgoletno
povprecje presezeno za veC kot 50 %. Sonce je povsod sijalo manj Casa kot obicajno. Tri Cetrtine
obiCajnega soncnega obsevanja so dosegli na severozahodu, na Obali in na severovzhodu Slovenije.
Na Kredarici so zabelezili 390 cm snega, kar je osma najvecja februarska debelina snezne odeje.
Snezne odeje ni bilo na Obali in Goriskem, na Krasu je sneg prekrival tla dva dni. Tako kot v gorah je
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sneg ves mesec oblezal tudi v Kamniski Bistrici, na Jezerskem, v Logu pod Mangartom, v So¢i in
Novi vasi.

Povprecna temperatura je bila marca povsod blizu dolgoletnemu povprecju. Na vecini ozemlja je bila
nekoliko nad obicajnimi vrednostmi, vendar odklon nikjer ni presegel 1 °C. Najve¢ padavin, nad
100 mm, so zabelezili v delu Posocja. Nikjer niso dosegli dolgoletnega povprecja. Priblizno polovica
ozemlja ni dobila niti polovice toliko padavin kot obi¢ajno. V notranjosti drzave je mocan veter 9. in
10. marca gradil snezne zamete, na Primorskem pa je pihala nenavadno mocna burja, ki je povzrocila
precej gmotne Skode. Trajanje soncnega obsevanja je bilo nad dolgoletnim povprecjem le na Goriskem
in na severovzhodu drzave. Najmanj snega je bilo na Goriskem, neobicajno veliko pa na letalis¢u v
Portorozu (8 cm).

Letos je bil april sicer opazno toplejsi od dolgoletnega povprecja, vendar hkrati tudi precej hladnejsi
kot lani. Povprec¢na temperatura je bila nadpovprecna, odklon je bil vec¢inoma med 1 in 2 °C. Najvec
padavin, nad 100 mm, so izmerili v Rateah in Zagi, povsod po drzavi pa so opazno zaostali za
dolgoletnim povprecjem. Trajanje soncnega obsevanja je bilo povsod nadpovprec¢no. Presezek nad
petino dolgoletnega povprecja so zabelezili na obmoc¢ju Maribora, na Lisci in v ve¢jem delu zahodne
Slovenije ter v Ljubljani. Najvec sonca v primerjavi z dolgoletnim povprecjem so imeli na Goriskem,
kjer je sonce sijalo 34 % ve€ Casa kot obiCajno. Snezna odeja je na Kredarici dosegla 450 cm. V
nizinskem svetu so sneg zabelezili v Ratecah, bilo ga je 23 cm.

Povpre¢na majska temperatura je z izjemo visokogorja po vsej drzavi presegla dolgoletno povprecje.
Veginoma je bil odklon pod 1 °C. Najveé padavin je bilo v Zagi (452 mm), Kneskih Ravnah (404 mm)
in okolici Kobarida (396 mm), najmanj, do 100 mm, pa v severovzhodni Sloveniji. Dolgoletno
povprecje je bilo presezeno v ve¢jem delu Slovenije, najbolj na zahodu; na Goriskem so ga presegli za
vec kot dvakratno. Son¢nega obsevanja je bilo povsod manj kot obicajno. Dolgoletnemu povprecju so
se najbolj priblizali v Ljubljanski kotlini in na severovzhodu drzave, kjer so presegli Stiri petine
obi¢ajne osoncenosti.

Povprecna junijska temperatura je bila nad dolgoletnim povprecjem, ve¢inoma je bil odklon velik, le
na Obali in v Lendavi ni presegel ene °C. Najvec toplih dni, z dnevno temperaturo nad 25 °C, je bilo v
Biljah, in sicer 23. Najve¢ padavin so namerili v okolici Bohinja, in sicer nad 190 mm, manj kot
110 mm pa na Obali, v Biljah in v ve¢jem delu vzhodne in severovzhodne Slovenije. Z izjemo Obale
je bilo dolgoletno povprecje padavin presezeno v juznem delu drzave, v Lescah, na Bizeljskem in
Lendavi. Neurje s toCo je 17. junija pustoSilo predvsem na Barju in v Grosupljem. Povsod je bilo
nadpovprec¢no soncno.

Povpre¢na julijska temperatura je bila povsod opazno nad obiCajnimi vrednostmi, odklon je bil v
preteznem delu Slovenije med 2 in 3 °C. Najve¢ toplih dni so zabelezili v Biljah in Portorozu, in sicer
29. Mesec je zaznamoval mocan vroc€inski val, nekaj mo¢nih neurij, v Murski Soboti in na Obali sta
tezave povzrocala izjemno mocna naliva. Najve¢ padavin je padlo v zahodni Sloveniji, na Goriskem
nad 170 mm, na severu Gorenjske ter v ve&jem delu Stajerske in Dolenjske z Belo krajino pa so
zabelezili pod 90 mm. Za dolgoletnim povpre¢jem padavin so najbolj zaostajali na obmocju
Gorenjske, Koroske, Stajerske in Dolenjske, kjer ponekod niso dosegli niti 70 % obicajnih padavin.
Julija je son¢no obsevanje povsod preseglo dolgoletno povprecje, le v Celju je bilo nekoliko manj
sonca kot obicajno.

Povpre¢na meseCna temperatura je bila avgusta v preteznem delu drzave nad dolgoletnim
povprecjem, le Maribor z okolico in Sevno sta za povprecno avgustovsko temperaturo zaostajala.
Najve¢ padavin, nad 330 mm, so namerili v Trenti in delu Julijcev, najmanj padavin pa je bilo v juzni
polovici drzave, pod 120 mm. V primerjavi z dolgoletnim povpre¢jem je na Goriskem in vecjem delu
juzne Slovenije padlo manj kot tri Cetrtine obicajnih padavin, v Soci pa so skoraj dosegli dvakratno
vrednost dolgoletnega povpre¢ja. Trajanje son¢nega obsevanja je zaostajalo za povpre¢jem na severu
drzave, v delu Stajerske in delu Dolenjske vse do meje s Hrvasko. Odkloni nad ve&jim delom drzave
niso presegli desetine dolgoletnega povprecja, le na severozahodu drzave je bil primanjkljaj vecji.
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Slika 25. Triglav (foto: Matej Bulc)
Figure 25. Mount Triglav (Photo: Matej Bulc)

Povpre¢na temperatura je bila septembra povsod pod dolgoletnim povprecjem, le na Obali so
povprecje izenadili. Odklon se je v ve¢jem delu drzave gibal med 0 in —1 °C, le v delu severozahodne
Slovenije, Dolenjske in Stajerske ter v Beli krajini je povpreéna temperatura zaostajala za dolgoletnim
povpre¢jem za ve€ kot 1 °C. Najve¢ padavin, nad 500 mm, je padlo na obmoc¢ju Julijskih Alp in
Zgornjega Posocja. Dolgoletno povprecje je bilo presezeno povsod po Sloveniji, predvsem po zaslugi
obilnih padavin med 16. in 19 septembrom. Najvecji presezek, ve¢ kot trikratno koli¢ino obicajnih
padavin, so zabelezili v Ljubljani in Godnjah, za ve¢ kot dvainpolkrat so povprecje presegli v Biljah,
Postojni, Celju, Lendavi, Sevnem in Novi vasi, ve¢ kot dvakrat toliko dezja kot obi¢ajno pa je padlo v
Kamniski Bistrici, na Brniku, v Lescah, Zagi, Kobaridu, Portorozu, Ko&evju, na Bizeljskem, v Novem
mestu, Slovenskih Konjicah in Slovenj Gradcu ter v Velikih Dolencih. Povsod po drzavi je osoncenost
opazno zaostajala za dolgoletnim povprecjem. V primerjavi z obicajnimi vrednostmi je bila
najskromnejsa v Novem mestu in Murski Soboti s 65 %, podobno je bilo tudi v Julijcih.

Oktober je bil hladnejsi od povprecja obdobja 1961-1990, v vecjem delu drzave je bil odklon med —1
in =2 °C. Najvec¢ padavin, tudi nad 280 mm, je bilo v Zgornjem Posocju, pod 70 mm pa so zabelezili
na Obali in na severovzhodu drzave. Skoraj povsod je bilo padavin manj kot obi¢ajno, le v manjSem
delu Posocja in delu Notranjske je bilo dolgoletno povpre¢je nekoliko presezeno. Sonénega vremena
je bilo vsaj toliko kot obi¢ajno le na Goriskem, priblizno polovica drZzave pa ni dosegla niti treh Cetrtin
obiCajnega son¢nega obsevanja.

Povprec¢na meseCna temperatura je bila novembra po vsej Sloveniji opazno nad dolgoletnim povprec-
jem. Najvecji odklon so zabelezili v Ljubljanski kotlini in na obmocju severno od nje, v Pomurju, delu
Stajerske in Dolenjske ter Beli krajini, kjer je presegel 3 °C. Najve¢ padavin je bilo na severozahodu
Slovenije, kjer so ve¢inoma izmerili med 350 in 650 mm. Vzhodna polovica je bila manj namocena,
saj z izjemo juznega dela Dolenjske in dela Kamnisko-Savinjskih Alp padavine niso presegle 200 mm.
Dolgoletno povpregje je bilo presezeno skoraj po vsej drzavi, le v delu Stajerske je bilo manj padavin
kot obicajno. Najmanj sonénega vremena so zabeleZili v zahodni polovici drzave, kjer sonce ni sijalo
niti tri petine toliko Casa kot v dolgoletnem povprecju, obiCajne vrednosti pa so presegli na
severovzhodu drzave.
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Decembra smo imeli dve odjugi, vecina dni pa je bila hladnej$ih od dolgoletnega povprecja. V
visokogorju in Beli krajini je povpretna decembrska temperatura zaostajala za dolgoletnim
povpredjem za veé kot 3 °C. Le na Stajerskem in v Prekmurju je bilo nekoliko topleje od dolgoletnega
povprecja, v preteznem delu drzave pa so za obi¢ajno decembrsko temperaturo zaostajali manj kot za
stopinjo C. Najve¢ padavin je bilo v Posoc¢ju, kjer so ponekod presegli 500 mm, v priblizno tretjini
drzave pa so namerili manj kot 100 mm. V preteznem delu zahodne Slovenije so dolgoletno povprecje
padavin presegli dvakratno, le v delu Stajerske in Prekmurja je bilo padavin manj kot obi¢ajno. V
Ljubljani je trajanje soncnega obsevanja preseglo dolgoletno povprecje za polovico, manj Casa kot
obic¢ajno je sonce sijalo na zahodu in jugu drzave.

SUMMARY

The mean annual temperature in the year 2010 was everywhere above the 1961-1990 normals
except in the mountains with the anomaly of —0.2 °C. In Koro$ka, northern Stajerska and Pomurje
region the anomaly exceeded 1 °C. The warmest months compared to the long-term average were
July and November and the coldest proved to be October or December.

In 2010 precipitation exceeded 3200 mm in part of Posocje region. On Kredarica 2343 mm were
registered. In Portoroz a record amount of precipitation was registered with 1394 mm, which is 40 %
more than on the long-term average. In Ljubljana 1798 mm fell and it has been the second biggest
amount since the beginning of measurements. Maribor got only 868 mm, which corresponds to 83 %
of the normals.

In July some severe thunderstorms were observed and also the period with excessively hot weather.
In September 2010 very intense rain caused extensive flooding with significant damage. On many
meteorological stations the precipitation was among the few most abundant ever observed.

In Ljubljana and Bilje bright sunshine duration was above the normals, but most of the country
observed less sunny weather than on the long-term average. With the exception of Rate¢e and Novo
mesto more than 90 % of the normals was registered.

The deepest snow cover on Kredarica was 450 cm, the minimum was in 2002 with 195 cm, the maxi-

mum in 2001 with 700 cm. 85 days with snow cover were observed in Ljubljana, the maximum snow
cover reached 48 cm. On the Coast 3 days with snow cover were registered.
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SVETOVNO PODNEBJE V LETU 2010
World climate in year 2010

Tanja Cegnar

in 1998 najtopleje od zacetka spremljanja povpreCne svetovne temperature. Dolgoletno

povprecje je bilo po podatkih SMO presezeno za 0,53 °C. To potrjuje, da se trend ogrevanja
svetovnega ozracja nadaljuje. To je Ze 34. zaporedno leto, ki je bilo toplejSe od povprecja 20. stoletja.
Ceprav po nekoliko drugaéni metodologiji so do podobnih ugotovitev prisli na Hadleyevem centru,
Godardovem institutu v okviru NASA in Centru za podnebne podatke (NCDC) v okviru Ameriske
uprave za oceanografske in podnebne raziskave (NOAA).

I eto 2010 je bilo po podatkih Svetovne meteoroloske organizacije (SMO) skupaj z letoma 2005

Rezultati, ki jih povzemamo po SMO in velikih podnebnih centrih, so pridobljeni na osnovi sproti
zbranih podatkov, dokon¢na analiza pa bo mozna Sele, ko bodo zbrani in v analizo vkljuceni vsi
podatki, kar bo predvidoma Sele marca. Pri primerjavi rezultatov razli¢nih centrov moramo upostevati,
da za dolgoletno povprecje izbirajo razlicna obdobja, med njimi so najpogosteje obdobje 1961-1990,
1970-2000 in povprecje 20. stoletja.

Povpreéna svetovna temperatura
Po podatkih NOAA/NCDC svetovna temperatura povrsja kopnega v letu 2010 v povprecju predstavlja

drugo najvisjo vrednost. Svetovna temperatura povrSine oceanov pa je skupaj z letom 2005 tretja
najvisja.
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Slika 1. Odklon povpre¢ne temperature od povprecja obdobja 1961-1990 v °C v obdobju 1850-2010 (vir: SMO)
Figure 1. Annual temperature anomaly with respect to the 1961-1990 base period (Source: WMO)
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Topleje kot obicajno je bilo na vec€ini zemeljskega povrsja. Najvecji pozitivni odklon so belezili v
Kanadi, Grenlandiji, delu severnega Atlantika, Srednjem vzhodu, juzni Aziji in severni Afriki. Nega-
tivni odkloni so bili v ve¢jem delu vzhodnega Tihega oceana, Skandinaviji, delu centralne Rusije in
delu Avstralije.
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R e 0 temperature v °C leta 2010 od
povprecja obdobja 1971-2000
(vir: NOAA NCDC)
Figure 2. Annual temperature
anomaly with respect to the
1971-2000 base period (Sour-
ce: NCDC NOAA)
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Oceanske anomalije

V letu 2010 smo bili v ekvatorialnem delu Tihega oceana prica tako El Nifiu kot tudi La Nifii, kar je
vplivalo na svetovno porazdelitev padavin in svetovno temperaturo. V zacetku leta je bil El Nifo
dobro razvit, a je v prvih mesecih leta oslabel in sredi leta izzvenel. Avgusta smo ze opazovali hiter
razvoj La Nifie, po nekaterih kazalcih je bil njen razvoj najintenzivnejsi od sredine 70. let. Ozracje se
je na spremembo razmer nad ekvatorialnim delom Tihega oceana mocno odzvalo in indeks juzne
oscilacije (SOI) je septembra dosegel najvisjo vrednost od leta 1973. Le v letih 1973, 1983 in 1998 je
bil prehod iz El Nifia v La Nifio v koledarskem letu mo¢nejsi kot tokrat. V primerjavi z letom 1998 je
bil El Nifo tokrat §ibkejsi, La Nifia pa mo¢nejsa.

Vzhodni tropski Indijski ocean je bil v drugi polovici leta opazno toplejsi (negativna faza dipola
Indijskega oceana). Arkti¢na oscilacija (AO) in oscilacija severnega Atlantskega oceana (NAO) sta
bili vecino leta v negativni fazi, Se posebej v zimskem obdobju 2009/10, ko je bil po vecini kazalcev
dosezen doslej najmoc¢nejsi negativni odklon. Arkti¢na oscilacija, ki je minimum dosegla februarja, je
tesno povezana s prodori hladnega zraka na severni polobli. Antarkti¢na oscilacija (AAQO, znana tudi
kot SAM) je bila vecino leta v pozitivni fazi, najvecji odkloni so bili julija in avgusta.

Beljenje koralnih grebenov je pod vplivom segrevanja oceanov in moc¢nega ENSO vpliva v nekaj
epizodah prizadelo tihomorski koralni trikotnik, juzne Karibe in tropski Atlantik.

Padavine
Poplave so januarja zajele Sri Lanko. Poplave in zemeljski plazovi so pusto§ili po Filipinih. 18.
januarja je po obcutnem padcu temperature snezilo v Novem Juznem Walesu v Avstraliji. V Bombali

poleti ni snezilo ze od leta 1965.

Susa je v prvi polovici leta pustoSila po kitajski provinci Yunan. Pridelek je bil mo¢no okrnjen, prav
tako je prebivalstvo prizadelo pomanjkanje pitne vode.
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Ker je azijski monsun segal zahodneje kot obicajno, so konec julija in avgusta Pakistan prizadele
katastrofalne poplave, V dneh od 26. do 29. julija je na obseznem obmoc¢ju severnega Pakistana padlo
nad 300 mm. Med 2. in 8. avgustom so dodatne padavine okrepile poplave. Okoli 20 milijonov ljudi je
ostalo brez domov, 1600 ljudi pa je bilo zaradi poplav mrtvih. ZN ocenjujejo te poplave kot najhujso
humanitarno katastrofo v nove;jsi zgodovini.

Poletne padavine so bile nadpovprecne v zahodni Indiji, na Kitajskem pa so imeli najobseznejSe
monsunske poplave po letu 1998, najbolj sta bili prizadeti jugovzhodna in deloma tudi severovzhodna
Kitajska. Poplave so pustosile tudi po Korejskem polotoku. Obilne padavine so prozile zemeljske
plazove, najhuje je bilo v provinci Gansu. Kljub temu je bilo povpre¢je padavin nad celotno Indijo le 2
% nad dolgoletnim povprecjem, opazno pa je padavin primanjkovalo v severovzhodni Indiji in v
Bangladesu, kjer od leta 1994 monsun ni prinesel tako malo padavin kot tokrat.

Dva padavinska dogodka sta v zaCetku avgusta terjala zivljenja ve¢ kot 1500 ljudi v severovzhodni in
severozahodni Kitajski. Obilno deZevje je prizadelo tudi severovzhodno Kitajsko in Severno Korejo.
To je bila na Kitajskem najhujsa poplava v zadnjem desetletju.

Huda susa je v severni Braziliji mo¢no zmanjsala vodnatost reke Rio Negro (najnizja vrednost, odkar
so leta 1902 zaceli spremljati vodostaj reke), ki je eden izmed najpomembnejsih pritokov Amazonke.
Na sotocju obeh rek je gladina vode upadla za ve¢ m pod obicajno.

Po izjemno namoceni pomladi je tropski ciklon Tasha 25. decembra dosegel kopno v blizini
avstralskega mesta Cairns v Queenslandu. Obsirne poplave so prizadele kmetijstvo in rudarstvo. Hude
poplave so se v Avstraliji nadaljevale tudi v zacetku leta 2011.
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Globalno je bilo leto 2010 najbolj namocCeno od zacetka spremljanja svetovnih razmer leta 1880.
Seveda pa so bili tudi tokrat opazni veliki regionalni odkloni k obilnim padavinam in tudi k njihovemu
pomanjkanju.

Tropski cikloni
V sezoni orkanov je bilo na Tihem oceanu sedem poimenovanih neviht in trije orkani, kar je najmanj
od sredine 60. let. Nasprotno je bila sezona na Atlantiku zelo aktivna, bilo je 19 poimenovanih neviht

in 12 orkanov.

Orkana 4. stopnje Igor in Julija sta 15. septembra pustoS$ila so¢asno; to je prvi primer od leta 1926, da
sta bila na Atlantiku dva tako moc¢na orkana aktivna so¢asno. Julija je segla tudi najdlje proti vzhodu.
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Supertajfun Megi je med 12. in 24. oktobrom z 885 mb v srediS¢u najmocnejsi tropski ciklon v letu
2010 in eden izmed najmocnej$ih sploh. Na Filipinih je povzrocil ogromno $kodo in ubil 69 ljudi.

Ciklon Phet je nastal konec maja in v zaCetku junija s 4. stopnjo jakosti postal drugi najmocnejsi
ciklon nad Arabskim morjem dosle;.

Med 19. in 28. junijem je ciklon Celia dosegel 5. stopnjo jakosti.
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Slika 4. Pomembne podnebne anomalije in vremenski dogodki v letu 2010 (vir. NCDC NOAA)
Figure 4. Significant climate anomalies and events in 2010 (Source: NCDC NOAA)
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Slika 5. Odklon povprec¢ne po-
letne temperature v °C od pov-
preja obdobja 1971-2000
(vir: NCDC NOAA)
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Neobicajno mocan strzen zranega toka se je od sredine junija do sredine avgusta preusmeril severno
od zahodne Rusije, kjer so zaznamovali poletje vrocinski val in gozdni pozari, medtem pa se spustil
juzno proti Pakistanu; tu so belezili katastrofalne poplave. Huda vroc¢ina, gozdni pozari in posledi¢no
onesnazen zrak nad zahodno Rusijo so povzrogili smrt 15.000 ljudi. Skodo je utrpel tudi pridelek.
Julija so dele Kitajske prizadeli roji kobilic.
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Arktiéni led

Ceprav se je leto 2009 konéalo z drugim najvedjim obsegom sneZnega pokrova od sredine 60. let, je
bilo taljenje zelo intenzivno in snezni pokrov se je maja in junija skr¢il na najmanjsi obseg za ta dva
meseca. Zadnje Stiri sezone (2007-2010) je bil obseg najmanjsi doslej; leta 2010 je bil s 4,9 milijoni
km® doseZen tretji najmanjsi obseg. Severozahodna in severna morska ladijska pot sta bili septembra
prvi¢ socasno plovni.

Priblizno 250 km® velik kos ledu se je odlomil od Petermannovega ledenika. Ta ledena gora je
najvecja na severni polobli v zadnjih 50 letih.

Mrzla zima

Negativna arkti¢na oscilacija v januarju in februarju je pripomogla k zelo mrzli zimi nad vecino
severne poloble. Rekordno mrzli in obsezni snezni viharji z mo¢nimi padavinami so zajeli vecino
vzhodnega dela Severne Amerike, Evrope in Azije. Januarja je prvi¢ po petdesetih letih snezilo tudi v
Spanski Sevilli. Na Poljskem je mraz zahteval okoli 150 zrtev in povzrocil obsezne izpade v oskrbi z
elektri¢no energijo. V Veliki Britaniji so zabelezili najdaljSe mrzlo obdobje od leta 1981.

Hladen polarni zrak je zahodno Evropo preplavil tudi v prvih treh tednih decembra. Ob dveh vecjih
sneznih neurjih in nizkih temperaturah so Stevilna letalis¢a odpovedala ali prestavila lete, ovirana pa
sta bila tudi zelezniski in cestni promet. V Veliki Britaniji so zabelezili najhladnejsi december od leta
1890.

Julija je hladen antarkti¢ni zrak zajel precejs$nji del Juzne Amerike. V Buenos Airesu Ze desetletje ni

bilo tako mraz, v Limi pa je bilo najhladneje v zadnjih 46 letih. Mrzlo vreme je terjalo Stevilne
¢loveske zrtve, poginilo je tudi veliko alpak.

Ozonska luknja

Slika 6. Ozonska luknja se je nad
Antarktiko razvila tudi v letu 2010,
prikazan je odklon od dolgolet-
nega povprecja v % 25. septem-
bra 2010 (vir: Environment Cana-
da)

Figure 6. Ozone hole developed
also in 2010, anomaly on 25 Sep-
tember 2010 (Source: Environ-
ment Canada)

R

Ozonska luknja je bila leta 2010 druga najmanjsa v zadnjem desetletju. Njena najvecja razseznost je
bila 22,2 milijona km* 25. septembra 2010, desetletno povpregje pa je 25,7 milijonov km®. Razlike
med leti so posledica vremenskih razmer v polarni stratosferi. Razmeroma mile zimske razmere v zimi
2010 so se odrazale z manj$o ozonsko luknjo kot v prejsnjih letih.
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METEOROLOSKA POSTAJA DOLENCI - SaLovci
Meteorological station Dolenci - Salovci

Mateja Nadbath

ustanovitvi se je postaja imenovala Veliki Dolenci, tako kot kraj. Slednjega so leta 1952

Na severovzhodu Gori¢kega je meteoroloska podnebna postaja Dolenci - Salovci. Ob
preimenovali v Dolence, s koncem avgusta 1977 pa se je postaja preselila v Salovce.

Slika 1. Geografska lega meteoroloske postaje (vir: Atlas okolja1 in Interaktivni atlas SIovenijez)
Figure 1. Geographical position of meteorological station (from: Atlas okolja1 and Interaktivni atlas SIovenijez)

Meteoroloska postaja Dolenci - Salovci je na nadmorski vi§ini 315 m. Opazovalni prostor je na
poloznem severovzhodnem pobocju. HiSica je postavljena na travniku v sadovnjaku. V okolici ni
vecjih objektov, najblizje je gospodarsko poslopje, ki je oddaljeno priblizno 30 m. Meteoroloska
postaja je na tej lokaciji od konca avgusta 1977. Pred tem, v obdobju 1947—avgust 1977, je bila
priblizno 1200 m severozahodno od sedanje lokacije, opazovalni prostor je bil ravno tako v
sadovnjaku, vendar na jugozahodnem poloznem pobocju (slika 1, desno spodaj, temno rdeca lokacija).

Padavinsko meteorolosko postajo so v Velikih Dolencih postavili januarja 1924, delovala je do konca
leta 1941, s prekinitvami do leta 1944. Prvi meteoroloski opazovalec je bil zupnik Jozef Klekl, ki je
meritve in opazovanja opravljal do konca septembra 1936, sledili so mu Franc Weit, Julij Singer in
Franc Horvat. Po drugi svetovni vojni, januarja 1947, je z meteoroloskimi meritvami in opazovanji
ponovno zacel Jozef Talaber, meteoroloski opazovalec je bil do konca leta 1967. Z januarjem 1968 je

! Atlas okolja, 2007, Agencija RS za okolje, LUZ d.d.; ortofoto iz leta 2006 / ortofoto from 2006
? Interaktivni atlas Slovenije, 1998, Zalozba Mladinska knjiga in Geodetski zavod v sodelovanju z Globalvision
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delo meteoroloske opazovalke prevzela Julijana Talaber, opravljala ga je do avgusta 1977. Danasnji
meteoroloski opazovalec Karel Svetec je z meritvami in opazovanji zacel avgusta 1977.

Julija 1950 je postaja Dolenci - Salovci postala podnebna. Danes na postaji merimo: temperaturo zraka
s suhim in mokrim termometrom ter najniZjo in najvi§jo temperaturo zraka na visini 2 m, najnizjo
temperaturo zraka na 5 cm nad tlemi, vlaznost zraka, smer in hitrost vetra, vi§ino padavin, vi§ino
snezne odeje in novozapadlega snega; obliko padavin, vremenske pojave, vidnost, stanje tal ter
oblacnost pa na postaji opazujemo. Na podnebni postaji meritve opravljamo trikrat dnevno, to je ob 7.,
14. in 21. uri; padavine in snezno odejo merimo tako kot na padavinski postaji ob 7. uri zjutraj (ob
8.uri po poletnem c¢asu). Pred julijem 1950, ko je bila postaja padavinska, smo merili le visino
padavin, skupne sneZne odeje in novozapadlega snega ter opazovali obliko padavin in vremenske

pojave.

Slika 2. Meteorolo$ki opazovalni prostor v Salovcih slikan proti jugozahodu avgusta 1977 (levo) in proti jugu aprila

2004 (desno, arhiv ARSO)
Figure 2. Meteorological observing place in Salovci, photo was taken to the southwest in August 1977 (left photo)

and to the south in April 2004 (right photo, archive of ARSO)
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Slika 3. Povpre&na letna temperatura zraka® (rdeca krivulja) in 5-letno drseée povpregje (temno rdeca krivulja) v
obdobju 1951-2010, letna viSina padavin (stolpci) in 5-letno drseCe povprecje (temno modra krivulja) v obdobju
1947-2010 ter referencno povpreCje za temperaturo zraka in padavine (1961-1990, zelena ¢rta) na postaiji
Dolenci - Salovci

Figure 3. Mean annual air temperature® (red curve) and five-year moving average (dark red curve) in period 1951—
2010, annual precipitation (columns) and five-year moving average (dark blue curve) in period 1947-2010 and
mean reference value for air temperature and precipitation (1961-1990, green line) in Dolenci - Salovci

3V &lanku so uporabljeni in prikazani izmerjeni meteoroloski podatki, ki so ze v digitalni bazi
Meteorological data used in the article are measured and already digitized
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V Salovcih in bliznji okolici je povpre¢na referenéna (1961-1990) letna temperatura zraka 9,3 °C, v
obdobju 1971-2000 je 9,6 °C, v obdobju 19912010 pa 10,3 °C. Na postaji Dolenci - Salovci je
zaznati naraS€anje povprecne letne temperature zraka. Tako je bila po letu 1980, v obdobju 1981—
2010, povprecna letna temperatura zraka Sestkrat pod referencno vrednostjo, kar 17-krat pa je presegla
10 °C, medtem ko je pred letom 1980, v obdobju 1951-1980, presegla 10 °C le 2-krat (slika 3).

Leta 2010 je bila povprecna temperatura zraka 10,0 °C, kar je za 0,7 °C ve¢, kot znaSa referenc¢no
povprecje. Najvi§ja temperatura zraka leta 2010 je bila izmerjena 17. julija, in sicer je dosegla 33,4 °C,
najnizja pa 19. decembra, —13,0 °C.

V referencnem obdobju 1961-1990 je izmed mesecev najtoplejsi julij s povprecno temperaturo zraka
19,1 °C, najhladnejsi pa januar s povprecjem —1,6 °C (slika 4).

V letu 2010 so imeli $tirje meseci povpre¢no temperaturo zraka niZjo od pripadajoce referenéne;
januar, september, oktober in december; najbolj je z 1,5 °C od povprecja odstopal oktober. Ostali
meseci so bili toplejsi, november kar za 3,5 °C (slika 4).
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Slika 4. Povpre€na mesecna temperatura zraka (rdeci Crti) in viSina padavin (modri stolpci) v referenénem
obdobju 1961-1990 ter leta 2010 na postaji Dolenci - Salovci

Figure 4. Mean monthly air temperature (red lines) and precipitation (blue columns) in reference period (1961—
1990) and in 2010 in Dolenci - Salovci

December 2010 je bil za 0,3 °C hladnejsi od referencnega povprecja. Najvisjo temperaturo zraka smo
izmerili 8. v mesecu, 14,0 °C, najnizjo pa 19., —13,0 °C. V obdobju 1951-2010 je bil najhladne;jsi
december leta 1963 s povprecno temperaturo —5,5 °C, najtoplejsi pa leta 1985 s 3,8 °C. Do sedaj smo
na postaji Dolenci - Salovci izmerili najniZjo decembrsko temperaturo zadnji dan leta 1976, —19,5 °C,
najvisjo pa 17. decembra 1989, 18,4 °C.

V referenénem obdobju 1961-1990 je v Salovcih in okolici letno v povpredju 27 ledenih4, 105
hladnih, 10 mrzlih, 43 toplih in 5 vroCih dni; topla no¢ je bila v celotnem referencnem obdobju

* Dan je hladen, ko je najniZja temperatura zraka enaka ali nizja od 0 °C,
mrzel, ko je najnizja temperatura zraka enaka ali nizja od —10 °C,
leden, ko je najvisja dnevna temperatura zraka enaka ali nizja od 0 °C,
topel, ko je najvi§ja dnevna temperatura zraka enaka ali vi§ja od 25 °C in
vro¢, ko je najvisja dnevna temperatura zraka enaka ali vi§ja od 30 °C.
Tropska ali topla no¢ je, ko najnizja temperatura zraka ne pade pod 20 °C
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zabelezena 6-krat. Leta 2010 je bilo 36 ledenih, 94 hladnih, 7 mrzlih, 58 toplih in 14 vrocih dni ter 4
tople noci. Decembra 2010 je bilo 14 ledenih, 26 hladnih in 5 mrzlih dni.
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Slika 5. Letno $tevilo toplih (svetli stolpci) in vro€ih dni (temni stolpci) ter pripadajoce petletno drsece povprecje
(krivulji) v obdobju 1952—2010 ter referenéni povpredji (1961-1990, zeleni &rti) na postaji Dolenci - Salovci
Figure 5. Annual number of warm (orange columns) and hot days (red columns), five-year moving averages
(curves) in period 1952—2010 and mean reference values (1961-1990, green lines) in Dolenci - Salovci
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Slika 6. Letno Stevilo hladnih (svetli stolpci) in ledenih dni (temni stolpci), pripadajoci petletni drseci povprecji
(krivulji) v obdobju 1952—2010 ter referenéni povpredji (1961-1990, zeleni &rti) na postaji Dolenci - Salovci

Figure 6. Annual number of frost (light blue columns) and ice days (dark blue columns), five-year moving
averages (curves) in period 1952-2010 and mean reference values (1961-1990, green lines) in Dolenci -

Salovci

802 mm padavin je letno referenéno povpreéje (1961-1990) v Salovcih in okolici. Letno povpredje za
obdobje 1971-2000 je 741 mm in za obdobje 1991-2010, 706 mm. Leta 2010 je v Salovcih padlo 785

mm padavin (slika 3).

Od letnih ¢asov v referen¢nem obdobju je najbolj namoceno poletje, s povprecno koli¢ino padavin 291
mm, najbolj suha pa zima s 121 mm (slika 7). Ob primerjavi vi§ine padavin po letnih ¢asih v obdobjih
1971-2000, 1981-2010 in 1991-2010 z referen¢nim vidimo, da se viSina padavin spomladi, poleti in
pozimi zmanjsuje, medtem ko jesenska ostaja na priblizno enakem nivoju.

Pri pregledu meseéne visine padavin pade v povprecju 1961-1990 najvec padavin avgusta, 101 mm,
najmanj pa februarja, 37 mm (slika 4). Leta 2010 je najve¢ padavin padlo avgusta, 146 mm, in
septembra, 145 mm, najmanj pa marca, 10 mm. Decembra 2010 je padlo 39 mm padavin, kar je 89 %
pripadajocega referenénega povprecja; v celem mesecu je padlo 1 mm ve¢ padavin, kot jih je padlo v
Ljubljani v enem samem dnevu decembra 2010 (slika 9). Najbolj namocen december do sedaj je bil
leta 1959 s 130 mm padavin, najbolj susen pa leta 2001 z 12 mm (slika 8).
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Slika 7. Povpreéna visina padavin po letnih ¢asih® po  Slika 8. Decembrska visina padavin in petletno drsege

obdobjih ter leta 2010 (zima 2009/10) povpreCje (krivulja) v obdobju 1947-2010 ter
Figure 7. Mean seasonal precipitation per periods5 and referen¢no povprecje (1961-1990, zelena cCrta)
in 2010 (Winter 2009/10) Figure 8. Precipitation in December and five-year

moving average (curve) in 1947-2010 and mean
reference value (1961-1990, green line)
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Slika 9. Mese¢na in najviSja dnevna (svetlo moder del Slika 10. Najvi§ja dnevna viSina padavin po mesecih
paliSice) vis§ina padavin decembra 2010 na izbranih v obdobju 1947—2010 na postaji Dolenci - Salovci
meteorolo$kih postajah in na postaji Dolenci - Salovci Figure 10. Maximum daily precipitation in 1947—2010
Figure 9. Monthly and maximum daily precipitation (light in Dolenci - Salovci

blue bar) in December 2010 on chosen meteorological

stations and in Dolenci - Salovci

V Salovcih in okolici snezna odeja v referenénem povpreéju leZi 46 dni na leto. V povpreéju obdobja
1971-2000 je tak$nih dni 37 letno, v zadnjih 30 letih (1981-2010) pa je povprecje zdrknilo na 35 dni.
Leta 2010 je bilo 51 dni s snezno odejo. Najvisja snezna odeja leta 2010 je bila izmerjena 4. decembra,
29 cm; decembra 2010 je bilo 10 dni s snezno odejo (slika 11).

> Meteoroloski letni &asi: pomlad = marec, april, maj; poletje = junij, julij, avgust; jesen = september, oktober,
november; zima = december, januar, februar
Meteorological seasons: Spring = March, April, May; Summer = June, July, August; Autumn = September,
October, November; Winter = December, January, February
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Slika 11. Letno Stevilo dni s snezno odejo (krivulja) in najviSja snezna odeja (stolpci) v obdobju 1947-2010
Figure 11. Annual snow cover duration (curve) and maximum depth of total snow cover (columns) in 1947-2010

Preglednica 1. NajviSje in najnizje letne, mesecne in dnevne vrednosti izbranih meteoroloskih spremenljivk na
postaji Dolenci - Salovci v obdobju 1947—2010, podatki za temperaturo zraka so od julija 1950 (*) ali 1952 (**)
Table 1. Extreme values of measured yearly, monthly and daily values of chosen meteorological parameters on
meteorological station Dolenci - Salovci in 1947—2010, temperature data is from July 1950 (*) or 1952 on (**)

Najveé Leto / Datum Najmanj Leto / Mesec
Maximum Year / Date Minimum Year / Month

Povpre¢na Ietr!a temperatura iraka*( C) (*) 115 2000 7.9 1956
Mean annual air temperature (°C) (*)
Absolutna ekstremna temperatura zraka (°C) (**) _ .
Absolute extreme air temperature (°C) (**) 37,4 13. avgust 2003 21,2 28. januar 1954
Letno Stevilo ledenih dni (**)
Annual number of days with max. temperature < 0 °C (**) 61 B 2 1952
Letno Stevilo hladnih dni (**)
Annual number of days with min. temperature <0 °C (**) 135 1956 58 2008
Letno Stevilo toplih dni (**)
Annual number of days with max. temperature 2 25 °C (**) 96 2003 25 1984
Letno Stevilo vroé€ih dni (**) 40 2003 0 9 let od 59-ih
Annual number of days with max. temperature 2 30 °C(**) 9 years out of 59
Letno Stevilo toplih noci (**) 8 2003 0 43 let od 59-ih
Annual number of days with min. temperature 2 20 °C (**) 43 years out of 59
Letna viSina padavin (mm) 1137 1965 490 2003
Annual precipitation (mm)
Mesecna visina padavin (mm) Januar 1964,
Monthly precipitation (mm) 258 julij 1972 0 februar 1998, 2001

y oktober 1965
Dnevna visina padavin (mm) 80 31. mai 1967 0 .
Daily precipitation (mm) -maj
Najvisja viSina snezne odeje (cm) 11. december
Maximum snow cover depth (cm) 70 1969 4 23. november 1989
Visina novozapadlega snega (cm) 47 23. november 0 .
Fresh snow depth (cm) 1971
Letno Stevilo dni s snezno odejo 102 1963 9 1989
Annual number of days with snow cover

SUMMARY

In north-eastern Slovenia (Gori¢ko) is climatological meteorological station Dolenci - Salovci. It is
located on elevation of 315 m. Meteorological station was established in January 1924 as a
precipitation meteorological station, but in July 1950 it changed to climatological. Measured
parameters are: air temperature, maximum and minimum temperature, humidity, wind direction and
speed, precipitation, total snow cover and new snow cover. Cloudiness, visibility and meteorological
phenomena are observed. Karel Svetec has been meteorological observer since August 1977.
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vecjem delu Slovenije so bile povpreéne mesecne temperature zraka med 0 in —2 °C, na Obali

in na GoriSkem pa med 2 in 4 °C. V primerjavi z dolgoletnim povprecjem je bil december za

dobro stopinjo prehladen. Na Obali ter v delu osrednje in juzne Slovenije je bila pod
povprecjem tudi vsota efektivne temperature zraka. S presezki nad povprecjem je akumulacija
efektivne temperature zraka izstopala le v severovzhodni Sloveniji ter ponekod v osrednjem delu
drzave (preglednica 3). Tudi celoletna vsota akumulirane efektivne toplote je bila nadpovprecna, z
odstopanji med 200 in 400 °C v celinskem delu Slovenije ter med 100 in 200 °C na Obali in
Goriskem.

Preglednica 1. Dekadna in mesecna povprecna, maksimalna in skupna potencialna evapotranspiracija (ETP).
Izracunana je po Penman-Monteithovi enacbi, december 2010

Table 1. Ten days and monthly average, maximum and total potential evapotranspiration (ETP) according to
Penman-Monteith's equation, December 2010

Postaja I. dekada Il. dekada lll. dekada mesec (M)
pov. max. P pov. max. z pov. max. z pov. max. Py

Portoroz-letalisce 0,6 1,4 6 0,8 1,4 8 0,9 2,5 10 0,8 2,5 24
Bilje 0,4 1,1 4 0,4 0,9 4 0,5 1,7 5 0,4 1,7 14
Godnje 0,3 0,3 3 0,0 0,1 0 0,2 0,6 2 0,2 0,6 5
Vojsko 0,2 0,3 2 0,1 0,2 1 0,1 0,3 1 0,1 0,3 4
Ratece-Planica 0,2 0,2 2 0,1 0,3 1 0,2 0,3 2 0,2 0,3 5
Planina pod Golico 0,2 0,2 2 0,1 0,2 1 0,1 0,2 1 0,1 0,2 4
Bohinjska Ce$njica 0,2 0,2 2 0,2 0,4 2 0,2 0,8 2 0,2 0,8 5
Lesce 0,2 0,5 2 0,1 0,2 1 0,2 0,5 2 0,2 0,5 5
Brnik-letaliS¢e 0,3 1,0 3 0,2 0,4 2 0,2 0,3 2 0,2 1,0 7
Preddvor 0,3 1,1 3 0,3 1,1 3 0,2 0,3 2 0,3 1,1 8
Topol pri Medvodah 0,3 0,4 3 0,2 0,5 2 0,1 0,3 2 0,2 0,5 7
Ljubljana 0,2 0,2 2 0,2 0,3 2 0,2 0,3 2 0,2 0,3 5
Nova vas-Bloke 0,2 0,3 2 0,1 0,2 1 0,1 0,4 2 0,1 0,4 4
Babno polje 0,1 0,2 1 0,1 0,2 1 0,1 0,2 1 0,1 0,2 2
Postojna 0,2 0,4 2 0,2 0,3 2 0,2 0,3 3 0,2 0,4 7
Kocevje 0,4 0,7 4 0,2 0,4 2 0,3 0,6 3 0,3 0,7 9
Sevno 0,2 0,2 2 0,2 0,4 2 0,2 0,3 2 0,2 0,4 5
Novo mesto 0,2 0,2 2 0,2 0,3 2 0,2 0,5 2 0,2 0,5 6
Malkovec 0,2 0,2 2 0,2 0,8 2 0,2 0,4 2 0,2 0,8 6
Bizeljsko 0,2 0,2 2 0,2 0,3 2 0,2 0,3 2 0,2 0,3 4
Doblige-Crnomel; 0,2 0,3 2 0,1 0,2 1 0,1 0,2 1 0,1 0,3 3
Metlika 0,2 0,2 2 0,1 0,2 1 0,1 0,3 1 0,1 0,3 4
Smartno 0,2 0,6 2 0,3 0,6 3 0,2 0,8 3 0,2 0,8 7
Celje 0,3 1,0 3 0,4 0,6 4 0,3 0,4 3 0,3 1,0 10
Slovenske Konjice 0,4 0,8 4 0,5 1,1 5 0,3 0,7 3 0,4 1,1 11
Maribor-letaliSce 0,3 0,5 3 0,5 0,8 5 0,4 0,7 4 0,4 0,8 12
StarSe 0,3 0,3 3 0,3 0,7 3 0,2 0,7 2 0,3 0,7 8
Poli¢ki vrh 0,3 0,4 3 0,1 0,3 1 0,1 0,3 2 0,2 0,4 5
Ivanjkovci 0,2 0,2 2 0,0 0,1 0 0,1 0,2 1 0,1 0,2 3
Murska Sobota 0,3 0,7 3 0,5 1,2 5 0,3 0,6 3 0,4 1,2 11
Veliki Dolenci 0,3 0,7 3 0,4 0,8 4 0,3 0,4 3 0,3 0,8 10

Najnizje temperature zraka so se v zitorodnih predelih severovzhodne Slovenije spustile na —20 °C.
Snezna odeja je vecji del meseca pokrivala ozimne posevke in jih scCitila pred nizkimi temperaturami
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zraka. Temperature tal pod snegom so bile med 0 in 1 °C do globine 5 cm. Na obmo¢jih s tanjSo
snezno odejo pa so temperature tal v obdobju ohladitve nekoliko zanihale in se spustile do -5 °C, v
izpostavljenih predelih Gorenjske do —6 °C. Ob ohladitvi so bili posevki Ze v mirovanju, v razvojnih
fazah razrasCanja in tretjega lista. V ¢asu mirovanja so bili fizioloski procesi v rastlinah upocasnjeni
ali celo popolnoma ustavljeni.

Ob vsakokratnem snezenju je teza snega moc¢no obremenila veje dreves. Ob obilnejSem snezenju v
brezvetrju je teza snega lomila veje. Najbolj obcutljivi na tezo snega sta smreka in bor. Bolj
izpostavljeni pa so bukev, javor, lipa, breza ter ostali mehki listavci. Mlajsa drevesa javorja ali bukve
so ob tezi snega podvrzena tudi nepovratnemu usloCenju, starejSa obcutljiva drevesa pa lomljenju
vrhov in debel ali celo ruvanju na nagnjenih terenih.
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Slika 1. Kumulativna vodna bilanca od 1. oktobra do 31. decembra 2010 v Murski Soboti
Figure 1. Cumulative water balance from 1 October to 31 December 2010 in Murska Sobota
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Slika 2. Kumulativna vodna bilanca od 1. oktobra do 31. decembra 2010 v Biljah
Figure 2. Cumulative water balance from 1 October to 31 December 2010 in Bilje
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Preglednica 2. Dekadne in mesec¢ne temperature tal v globini 2 in 5 cm, december 2010
Table 2. Decade and monthly soil temperatures at 2 and 5 cm depths, December 2010

Postaja l. dekada 1l. dekada lll. dekada mesec (M)
Tz2 Tz5 Tz2 Tz5 Tz2 Tz5 Tz2 Tz5 Tz2 Tz5 Tz2 Tz5 Tz2 Tz5 Tz2 Tz5 Tz2 Tz5 Tz2 Tz5
max max min min max max min min max max min min
Portoroz-letalisce 5,5 6,0 10,8 10,5 0,2 1,3 0,7 0,9 7,6 7,2 -3,8 -2,4 4,6 4,7 13,2 12,4 -0,8 0,6 3,6 3,9
Bilje 3,9 4,0 8,6 8,5 -0,4 0,4 -0,2 0,2 55 5,1 -3,2 -2,3 2,3 2,4 11,3 10,7 -2,3 -0,8 2,0 2,2
Lesce 0,3 0,7 2,9 3,0 -0,8 0,0 -1,8 -1,4 0,0 -0,2 -6,0 —4.,8 -0,5 -0,2 3,7 34 -6,0 -5,2 -0,6 -0,3
Slovenj Gradec 1,3 1,0 53 4,6 0,1 0,3 -0,7 -1,2 0,4 0,2 -5,0 -5,4 -0,2 -0,3 1,6 0,4 -3,2 -3,4 0,1 -0,2
Ljubljana 0,1 0,4 3,1 3,3 -0,3 0,2 -1,2 -0,5 -0,4 0,0 —4.4 -3,2 -0,6 -0,4 3,3 3,2 -5,4 -3,8 -0,6 -0,2
Novo mesto 1,0 1,0 2,3 2,4 0,8 0,9 0,0 0,0 1,3 1,3 -0,8 -0,5 0,7 0,7 4,9 4,5 -1,4 -1,2 0,6 0,6
Celje 0,8 1,1 5,2 4,9 0,2 0,5 -1,0 -0,5 -0,3 0,0 —4,6 -3,4 0,0 0,2 3,6 3,6 -3,1 -2,8 -0,1 0,3
Maribor-letalis¢e 1,9 2,5 9,7 8,8 0,3 0,9 -1,0 -0,4 0,2 0,7 -5,1 -2,9 0,7 1,1 7,0 6,8 -2,4 -1,2 0,5 1,1
Murska Sobota 1,7 1,8 11,3 10,2 0,0 0,2 -1,4 -0,8 —-0,2 0,0 -5,7 —4.,5 -0,5 -0,3 2,8 2,4 —4,0 -3,0 -0,1 0,2
LEGENDA:
Tz2 —povpre¢na temperatura tal v globini 2 cm ( °C) Tz2 max —maksimalna temperatura tal v globini 2 cm ( °C)
Tz5 —povpre¢na temperatura tal v globini 5 cm ( °C) Tz5max —maksimalna temperatura tal v globini 5 cm ( °C)
* —ni podatka Tz2 min  —minimalna temperatura tal v globini 2 cm ( °C)
Tz5min  —minimalna temperatura tal v globini 5 cm ( °C)
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Slika 3. Minimalne in maksimalne dnevne temperature tal v globini 5 cm za Portoroz, Ljubljano in Mursko Soboto, december 2010
Figure 3. Daily minimum and maximum soil temperatures in the 5 cm depth for Portoroz, Ljubljana and Murska Sobota, December 2010
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Preglednica 3. Dekadne, mesecne in letne vsote efektivnih temperatur zraka na visini 2 m, december 2010
Table 3. Decade, monthly and yearly sums of effective air temperatures at 2 m height, December 2010

Postaja Tef>0°C Ts>5°C Te>10 °C Tes 0d 1.1.
| . . M Vm | L. 1. M Vm . . Il M Vm (>0°C >5°C >10°C

Portoroz-letali$ce 65 16 63 144 -47 21 0 27 49 -9 1 0 8 9 5 4820 3167 1816
Bilje 49 5 44 99 -16 11 0 18 29 7 0 0 3 3 2 4540 2964 1677
Postojna 32 2 35 69 16 12 0 12 24 15 2 0 1 3 2 3560 2178 1066
Kocevje 29 2 25 56 11 11 0 4 15 5 1 0 0 1 0 3408 2072 1014
Ratece 6 0 8 14 4 0 0 0 0 -1 0 0 0 0 0 2859 1659 771
Lesce 8 1 14 24 -7 0 0 0 0 -3 0 0 0 0 0 3495 2178 1118
Slovenj Gradec 6 0 8 14 -6 0 0 0 0 -2 0 0 0 0 0 3442 2139 1102
Brnik 12 0 13 25 -6 0 0 0 0 -4 0 0 0 0 0 3580 2258 1186
Ljubljana 18 4 23 45 -3 0 0 1 1 -8 0 0 0 0 -1 4057 2646 1471
Sevno 23 6 32 60 2 8 0 11 18 8 0 0 0 0 -1 3642 2258 1137
Novo mesto 13 2 18 33 -18 2 0 0 2 -8 0 0 0 0 -2 3926 2549 1392
Crnomelj 16 0 12 28 =37 4 0 0 4 -12 0 0 0 0 -3 4028 2662 1492
Bizeljsko 11 0 14 24 -30 0 0 0 0 -9 0 0 0 0 -1 3982 2606 1439
Celje 17 4 20 41 -8 2 0 1 3 -7 0 0 0 0 -1 3833 2461 1334
Starse 30 4 27 61 8 12 0 6 19 8 2 0 0 2 1 3944 2557 1392
Maribor 30 3 32 65 12 13 0 10 23 14 3 0 0 3 2 3983 2598 1434
Maribor-letalis¢e 32 4 28 64 11 14 0 8 22 14 3 0 0 3 2 3906 2518 1357
Murska Sobota 33 6 21 60 18 16 0 2 17 10 5 0 0 5 4 3925 2538 1377
Veliki Dolenci 32 6 27 65 13 14 0 8 22 12 3 0 0 3 3 3870 2474 1302
LEGENDA:

(I [ 1T —dekade in mesec Te> 0 °C,

Vm —odstopanje od mesec¢nega povprecja (1951-94) Te> 5 °C,

* —ni podatka Te> 10 °C —vsote efektivnih temperatur zraka na 2 m, nad temperaturnimi pragovi 0, 5in 10 °C
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Vremenske razmere, ki so jih decembra zaznamovale nizke temperature zraka, snezna odeja in ob
koncu meseca mocne padavine, niso povzroCile mocnega izhlapevanja. V povprecju je izhlapelo le od
0,1 do 0,4 mm vode, cel mesec skupaj pa vefinoma manj kot 10 mm vode. Le na Obali in na
Goriskem je obcCasna dobra prevetrenost povzrocila nekoliko vecje izhlapevanje, do 25 mm vode na
dan (preglednica 1). Koli¢ina padavin je bila najvecja v severozahodnem delu Slovenije, kjer je padlo
260 mm, v osrednji Sloveniji 180 mm, proti severovzhodu pa se je koli¢ina padavin zmanjSala na
dobrih 50 mm. Koli¢ina padavin je veckrat presegla koli¢ino izhlapele vode, bilanca vode je bila
povsod pozitivna. Kumulativna bilanca vode je bila pozitivna tudi za zimsko obdobje (od 1. oktobra
do 31. marca) (sliki 1 in 2).

V prvi tretjini decembra so bile temperature tal Se pozitivne, ob ohladitvi v drugi tretjini pa so se tudi
tla precej ohladila. V izpostavljenih predelih Gorenjske so bile najnizje temperature tal v drugi tretjini
decembra do —6 °C, drugod so bile prav tako nizje od —2 °C. Tudi na Obali in na Goriskem so se tla
ohladila od -2 do —4 °C. Negativne temperature so prodrle 10 do 20 cm v globino. V izpostavljenih
predelih, zlasti tam kjer tla niso bila ves Cas pokrita s snezno odejo, je povrSinski sloj tal ostal
zamrznjen vse do konca meseca. Drugod je temperatura tal na zacetku zadnje dekade precej zanihala
in v zadnjih dneh decembra ponovno zamrznila (slika 3). Proti koncu decembra so bile temperature tal
spet pozitivne (preglednica 2, slika 3).

Agrometeoroloski pregled leta 2010

Vremenske razmere so v januarju 2010 zadrzevale rastlinski svet v globokem mirovanju. Izjema so
bila le Goriska Brda, kjer so ze sredi meseca zacveteli prvi zvoncki in leska. Tudi v februarja so bila
kmetijska tla pokrita s snezno odejo. V zimi 2009/2010, od zacetka novembra do konca februarja, je
bilo na osrednjem Stajerskem 45 do 50 dni s sneZzno odejo, na Celjskem 53 dni in na Postojnskem 68
dni. V hribovitih predelih je snezna odeja trajala ve¢ kot 100 dni. SneZzna odeja je $citila ozimne
posevke in tudi druge rastline pred nizkimi temperaturami zraka, Se zlasti v drugi dekadi februarja, ko
so se minimalne temperature zraka spustile pod —12 °C. Tudi na Obali in na Goriskem je v prvih dneh
februarja obcasno zamrznil povrsinski sloj tal. V prvih mesecih leta so bila tla na Obali obilno
zasi¢ena z vodo in zato neprimerna za obdelavo. Zamujala je setev zgodnjih vrtnin. Tudi fenoloski
razvoj zgodnje spomladanskih rastlin in razcvet sadnega drevja je zamujal dva do tri tedne za
povpre¢nim rokom. V prvi tretjini marca je najprej zacvetel mandelj, 10 do 20 dni za povprecjem. V
zadnji tretjini marca so na Goriskem in Vipavskem zacvetele marelice. Tudi pri breskvah je bilo ob
koncu marca opaziti odpiranje rodnih brstov. Med 16. in 19. marcem je v vecjem delu drzave
povpre¢na temperatura zraka presla vegetacijski prag 5 °C najmanj 2 tedna kasneje kot leta 2009.

V aprilu so rastline v vegetacijsko obdobje vstopile z obilno zalogo vode v tleh. Izjema je bil
severovzhodni del drzave, kjer so se kmetijska tla v povrSinskem sloju ze susila. Fenoloski razvoj je v
primerjavi s povprecjem tudi v aprilu zaostajal. Zgodnje cesnje na Goriskem so cvetele v dezevnem
vremenu. Oprasevanje je bilo moteno. Sredi druge dekade aprila so se kmetijska tla ogrela do
povprecnih 10 °C. Tla so postala primerna za sajenje krompirja in za pripravo tal za setev koruze.

Za razliko od vremenskih razmer v aprilu je v prvi polovici maja prevladovalo hladno in dezevno
vreme. Povprecne dnevne temperature zraka so v vecjem delu Slovenije padle pod 15 °C, niti najvisje
dnevne temperature niso segle ¢ez 20 °C. Ogrelo se je Sele v zadnji tretjini maja, ko so se temperature
zraka povzpele nad 25 °C oziroma 4 do 5 °C nad povpredje. Se bolj kot podpovpreéne temperature
zraka pa so maj zaznamovale pogoste in obilne padavine.
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Slika 4. Potek vodne bilance tal v primerjavi s kumulativnimi padavinami in ETP ter temperaturo zraka in tal v
Biljah, leto 2010

Figure 4. Soil water balance compared to the cumulative percipitation and ETP, and air and soil temperature,
recorded in Bilje, year 2010

Vodna bilanca je bila v vegetacijskih mesecih v zahodni polovici Slovenije izrazito pozitivna (Bilje), v
vzhodni polovici (Murska Sobota) pa negativna (sliki 4 in 5). [z severovzhodne Slovenije je kmetijska
svetovalna sluzba porocala, da so posevki ozimnega je¢mena in pSenice ob klasenju dosegli nizjo
vi§ino od pricakovane. Opazna je bila tudi neenakomerna prehranjenost zaradi sou¢inkovanja razli¢nih
dejavnikov: nezadostne preskrbe tal z vodo, pomanjkanja padavin in slabe zadrzevalne sposobnosti tal
za vodo, zaradi slabSanja kakovosti tal, neprimerne obdelave, iz€rpavanja humusa v tleh ter
nezadostne koli¢ine razpolozljivega dusSika. Zaradi prenizkih temperatur zraka so slabo ucinkovala
tudi sredstva za zaScito posevkov pred pleveli. Oljna repica je prehitro odcvetela, oplodnja ni bila
optimalna. Vznik krompirja je bil pocasen. Od sajenja do vznika je potreboval kar 20 do 30 dni.
Pocasneje je vzkalila tudi spomladanska setev vrtnin. Trave, travniska latovka, visoka pahovka in
pasja trava so latile kasneje kot povprecno, v osrednji Sloveniji Sele konec prve in v drugi dekadi
maja. Prvi odkosi za silazno krmo so potekali Sele v zadnji tretjini maja. Po 7. juniju se je vreme na
hitro spremenilo, temperature zraka so se dvignile ve¢ stopinj nad povprecje. V osrednji Sloveniji se je
ogrelo do 33 °C, podobno tudi na severovzhodu, le na Obali so temperature ostale pod 30 °C.
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Izhlapevanje se je iz 4 mm dnevno dvignilo na jugozahodu skoraj do 6 mm, na severovzhodu celo nad
7 mm, kar je za Slovenijo Ze ekstremno. Ob takih pogojih so se tla hitro izsusila, neporascena tla pa so
postala mo¢no zaskorjena. V severovzhodni Sloveniji je voda v tleh v nekaj dneh postala skoraj
nedostopna za rastline.

=—FEtp =—‘odna hilanca =—Fadavine

= 2 ; :
e = [ o
] ] ] ]

E

E ]

1]

i}

c

gﬂ]ﬂ—

4a

]

= J

3

-

-100—5 T T m-100

[
[
Pl
o

o E;i
3 E
£ =
o
B =
g 5 =
-
5 0
-15 5

1.10.10 —H
MO —
OEC —

31.12.10 o

- Tzrak —Tial(5cm) —Tial{30cm) Bl FPadavine BIETP

Slika 5. Potek vodne bilance tal v primerjavi s kumulativnimi padavinami in ETP ter temperaturo zraka in tal v
Murski Soboti, leto 2010

Figure 5. Soil water balance compared to the cumulative percipitation and ETP, and air and soil temperature,
recorded in Murska Sobota, year 2010

Presenetljivo dobro preskrbljena z vodo pa je bila Goriska (slika 4), kjer je poleti primanjkljaj vode v
tleh obicajen. Obcasno je rastline ob mocni pripeki ogrozal le vro¢inski stres. Sredi junija so se Ze
razdivjala neurja s to¢o, ki so prizadela predvsem osrednji del drzave (Ig in Grosuplje z okolico).

Ponoven vroc€inski val je julija zajel vso Evropo; v Gruziji so zabelezili celo 44 °C, o visokih
temperaturah zraka preko 35 °C in susi so porocali tudi iz Rusije in Poljske. Tudi v Sloveniji se je Zivo
srebro v drugi dekadi julija ponekod povzpelo do 36 oziroma 37 °C. Velik problem za kmetijske
rastline po vsej drzavi je bil vrocinski stres, su$ni stres je najbolj izérpaval koruzo, okopavine,
plodovke ter zelenjadnice. Rastne razmere so se spremenile v drugi polovici julija in v avgustu, ko so
bile temperature zraka ponovno obcasno prenizke. To je bilo opaziti zlasti pri vrtninah. Paradizniki so

64



Agencija Republike Slovenije za okolje Urad za meteorologijo

ostajali predolgo zeleni. Podobno so bili predrobni tudi plodovi paprike. Jajcevci po cvetenju niso
razvijali plodov.

Razmere za vznik strni§¢nih posevkov so bile zaradi zadovoljive zaloZenosti tal z vodo ugodne. Manj
optimalno je bilo stanje ob koncu avgusta, ko se je ohladilo in so se temperature tal gibale le okoli
15 °C. Razmere pa so bile izjemno ugodne za rast travne ruse. Travniki so bili v ve¢jem delu drzave
bujni, travna rusa pa gosta. Tretji odkos travinja je bil zelo dober. Izjema je bila Dolenjska, kjer je
padlo skoraj enkrat manj padavin kot v osrednji in severni Sloveniji. Poletni vrocinski val je vplival na
zgodnje odpadanje listja pri sadnem drevju. Tudi pri divjem kostanju se je zaradi bolezni, ki ga
spremlja ze ve¢ kot desetletje, Ze v drugi polovici avgusta listje obarvalo rjavo.

Tudi v septembru vremenske razmere niso bile ugodne za zakljuCevanje letnega vegetacijskega cikla
kmetijskih rastlin. Zorenje grozdja je v septembru pogosto motil dez. Vinogradniki so bili marsikje
primorani z red¢enjem grozdov razbremeniti trse in na ta nacin prispevati k boljsi kakovosti grozdja.
Zorenje grozdja je vsaj 6 do 9 dni zaostajalo za normalnim ¢asom. Zaradi pogostih padavin so pokale
grozdne jagode, vinogradniki so porocali o mo¢nem pojavu grozdne gnilobe.

Po 16. septembru je Slovenijo zajelo ve¢dnevno deZevje. Stevilne reke so poplavile. Povisala se je tudi
gladina vode na kraskih poljih Notranjskega in Dolenjskega krasa. V ve¢ delih drzave so se spopadali
s hudimi poplavami. Po ocenah kmetijske svetovalne sluzbe je poplavilo 18.686 ha kmetijskih povrsin.
Skoda na kmetijskih pridelkih je nastala predvsem zaradi onesnaZenja, $e posebno tam, kjer je bila
poplavna voda pomesSana s fekalijami in odpadnimi olji. Velika $koda je nastala tudi v gozdovih in v
ribogojnicah. Tla pa so ostala preve¢ namocena vse do konca septembra, kar je otezevalo spravilo
posevkov z njiv in pripravo tal za jesensko setev ozimnih zit. Optimalni termini za setev so bili
zamujeni.

Prvo jesensko slano so v ve¢jem delu Slovenije zabelezili v zadnji tretjini oktobra. Vecji del novembra
pa so bile temperature zraka 3 do 4 °C previsoke in zato neugodne za rastline v mirovanju. Preobrat
vremena v hladnejSe obdobje je sledil v zadnji tretjini novembra, ko so minimalne temperature zraka v
vec¢jem delu Slovenije padle od 2 do 4 °C pod niclo. 22. novembra je v vecjem delu Slovenije sneZilo.
Med dezjem so posamezne snezinke opazili celo na Goriskem in Vipavskem. Snezilo je tudi v zadnjih
dneh novembra, snezna bera pa je bila obilna, saj je v ponekod v osrednji Sloveniji in na Dolenjskem
zapadlo dobrih 50 cm snega. Zaradi previsokih temperatur zraka v novembru ozimni posevki Se niso
bili dovolj utrjeni na nizke zimske temperature zraka, zato je bila zas¢ita s snezno odejo ob koncu
novembra, ko so ponovno padle nekaj stopinj pod niclo, zelo dobrodosla. SneZzna odeja je pokrivala
posevke in jih §Citila pred mrazom tudi vecji del decembra, ko so temperature zraka vztrajale pod
povprecjem.

RAZLAGA POJMOV

TEMPERATURA TAL
Dekadno in mesec¢no povprecje povprecnih dnevnih temperatur tal v globini 2 in 5 cm; povpre€na dnevna tempe-
ratura tal je izraCunana po formuli: vrednosti meritev ob (7h + 14h +21h)/3; absolutne maksimalne in minimalne

terminske temperature tal v globini 2 in 5 cm so najnizje oziroma najvisje dekadne vrednosti meritev ob 7h, 14h,
in 21h.

VSOTA EFEKTIVNIH TEMPERATUR ZRAKA NAD PRAGOVI 0, 5in 10 °C: X(Td — Tp);
Td — average daily air temperature; Tp — 0 °C, 5 °C, 10 °C;

Tes> 0, 5, 10 °C — sums of effective air temperatures above 0, 5, 10 °C
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ABBREVIATIONS

Tz2 soil temperature at 2 cm depth ( °C)

Tz5 soil temperature at 5 cm depth ( °C)

Tz2 max maximum soil temperature at 2 cm depth ( °C)
Tz5 max maximum soil temperature at 5 cm depth ( °C)
Tz2 min minimum soil temperature at 2 cm depth ( °C)

Tz5 min minimum soil temperature at 5 cm depth ( °C)

od 1.1. sum in the period — 1st April to the end of the current month
Vm declines of monthly values from the averages ( °C)
L, I, Ill. M decade, month

SUMMARY

In majority of days in December average daily air temperature remained below the normal. In the
central part of Slovenia the snow cover protected winter wheat against freezing temperatures. In the
northeastern Slovenia wheat was not covered constantly by snow, therefore crops were occasionally
exposed to low freezing temperature, most seriously in the last decade of December. Crops were kept
in deep dormancy, no serious injuries were reported. In the western Slovenia and Littoral abundant
precipitation excessively saturated soil.

In the second part of the survey agrometeorological characteristics of the season 2010 are presented.
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PRETOKI REK V DECEMBRU
Discharges of Slovenian rivers in December

Igor Strojan

v dolgoletnem primerjalnem obdobju. V severovzhodnem delu drZave je bila vodnatost

nekoliko manjsa kot drugje. Reke so decembra dvakrat poplavljale. Med 6. in 9. decembrom
so se ob odjugi z dezjem pretoki rek povecali, najbolj v jugozahodni, juzni in osrednji Sloveniji.
Mocneje so poplavile reke Vipava, Krka in Kolpa. Najvecji pretoki so imeli 5 do 10-letno povratno
dobo. V manjSem obsegu so poplavile reke Idrijca, Ljubljanica, Sotla in manj$i vodotoki na
severovzhodu drzave. Ob poplavah med 20. in 25. decembrom se je ob ponovni odjugi z dezjem
vodnatost rek najbolj povecala v zahodni in osrednji Sloveniji. Poplavile so reke Reka, Unica na
Planinskem polju, Ljubljanica na Ljubljanskem barju in Sava v Zasavju, v manjSem obsegu pa
Gradascica, Idrijca in Vipava. Dogodek je bil ocenjen z 2-letno povratno dobo. Izjema so bili le
pretoki Save Dolinke in dotoki iz kraskega zaledja Ljubljanice na Ljubljansko barje, ki niso presegli 5-
letne povratne dobe.

D ecembra je bila vodnatost rek zelo velika. Povpreéni pretoki rek so bili dva do trikrat ve¢ji kot

Casovno spreminjanje pretokov

Decembra so se izmenjevali srednji in veliki pretoki rek. V prvih dneh decembra so bili pretoki
srednji. Sledilo je prvo od dveh vecjih povecanj vodnatosti in za njim zmanjSanje pretokov do srednjih
pretokov. Drugo povecanje pretokov je bilo nekoliko manjSe od prvega. Zadnje dni v letu je bila
vodnatost rek srednja (slika 2).

Primerjava znacilnih pretokov z obdobjem

Najvecji meseéni pretoki so bili v povprecju 68 % vecji kot v dolgoletnem primerjalnem obdobju.
Pretoki so bili najvecji 8. in 9. decembra (slika 3 in preglednica 1).

Srednji pretoki rek so bili najvecji v zahodnem delu drzave. Na reki Reki pri Cerkvenikovem mlinu
so bili pretoki trikrat vecji kot navadno v decembru (slika 3 in preglednica 1).

Najmanjsi pretoki so bili 69 % vecji kot v dolgoletnem primerjalnem obdobju (slika3 in
preglednica 1).

SUMMARY

The discharges in December were from two to three times greater if compared to the long-term period.
The rivers flooded two times, first from 6 to 9 and second from 20 to 25 December.
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Figure 2. Discharges of Slovenian rivers, December 2010

Slika 2. Pretoki slovenskih rek
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Slika 3. Veliki (Qvk), srednji (Qs) in mali (Qnp) pretoki decembra 2010 v primerjavi s pripadajocimi pretoki v dolgo-
letnem primerjalnem obdobju. Pretoki so podani relativno glede na povprecja pripadajo€ih pretokov v dolgoletnem

obdobju

Figure 3. Large (Qvk), medium (Qs) and small (Qnp) discharges in December 2010 in comparison with characteri-
stic discharges in the long-term period. The given values are relative with regard to the mean values of small, me-
dium and large discharges in the long-term period

69



Agencija Republike Slovenije za okolje

Urad za hidrologijo in stanje okolja

Preglednica 1. Pretoki decembra 2010 in znacilni pretoki v dolgoletnem primerjalnem obdobju
Table 1. Discharges in December 2010 and characteristic discharges in the long-term period

REKA/RIVER | POSTAJA/ Qnp nQnp | sQnp | vQnp
STATION Dec 2010 Dec 1971-2000

m¥s  dan | m¥s m%/s m%s

MURA G. RADGONA 93,0 20 53,5 80,1 129
DRAVA BORL+FORMIN 166 20 61,3 149 264
DRAVINJA VIDEM 8,4 31 1,8 5,4 9,3
SAVINJA VELIKO SIRJE 31,0 20 7,6 19,2 32,1
SOTLA RAKOVEC 7,5 31 0,8 3,5 8,4
SAVA RADOVLJICA 35,0 6 6,6 15,9 32,1
SAVA SENTJAKOB 46,0 21 23,4 44,6 81,5
SAVA HRASTNIK 221 22 67,0 114 203
SAVA CATEZ 219 3 62,8 156 273
SORA SUHA 15,0 21 4.1 8,9 17,4
KRKA PODBOCJE 40,0 22 6,8 25,9 48,6
KOLPA RADENCI 33,0 20 9,1 19,1 35,8
LJUBLJANICA |MOSTE 83,0 6 6,3 31,7 100
SOCA SOLKAN 27,0 5 17,8 34,5 77,9
VIPAVA DOLENJE 10,0 21 29 55 9,9
IDRIJCA PODROTEJA 3,8 21 1,0 2,3 4.4
REKA C. MLIN 7,0 21 0,14 2,5 55
Qs nQs sQs vQs

MURA G. RADGONA 146 57,2 106 187
DRAVA BORL+FORMIN 353 132 257 413
DRAVINJA VIDEM 23,7 3.1 13,6 32,1
SAVINJA VELIKO SIRJE 95,2 22,3 48,6 99,3
SOTLA RAKOVEC 26,3 3,5 13,3 35,8
SAVA RADOVLJICA 85,1 14,6 36,9 87,0
SAVA SENTJAKOB 177 454 86,1 159
SAVA HRASTNIK 442 90,2 205 302
SAVA CATEZ 643 160 317 653
SORA SUHA 60,7 7,6 23,9 51,8
KRKA PODBOCJE 133 229 67,5 140
KOLPA RADENCI 160 17,7 75,3 184
LJUBLJANICA |MOSTE 157 26,8 77,7 157
SOCA SOLKAN 258 26,9 94,5 197
VIPAVA DOLENJE 47,3 5,0 19,1 29,6
IDRIJCA PODROTEJA 31,2 1,7 11,1 21,0
REKA C. MLIN 36,7 2,5 12,3 31,0
Qvk nQvk sQvk vQvk

MURA G. RADGONA 245 9 65,2 213 673
DRAVA BORL+FORMIN 812 25 283 544 1456
DRAVINJA VIDEM 99,3 8 15,5 60,4 142
SAVINJA VELIKO SIRJE 361 8 33,3 263 645
SOTLA RAKOVEC 98,7 9 11,8 73,2 211
SAVA RADOVLJICA 301 24 38,3 158 603
SAVA SENTJAKOB 668 9 83,8 369 1089
SAVA HRASTNIK 1120 9 141 558 978
SAVA CATEZ 1866 9 216 964 2227
SORA SUHA 223 9 11,6 140 303
KRKA PODBOCJE 345 10 45,3 186 295
KOLPA RADENCI 799 9 39,3 420 949
LJUBLJANICA |MOSTE 249 9 39,8 195 285
SOCA SOLKAN 986 8 76,1 633 1680
VIPAVA DOLENJE 190 9 7,3 94,7 172
IDRIJCA PODROTEJA 162 8 2,7 95,9 271
REKA C. MLIN 172 24 10,1 86,4 259
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Legenda:
Explanations:

Qvk veliki pretok v mesecu-
opazovana konica
Qvk the highest monthly dis-

charge-extreme

nQvk najman;jsi veliki pretok v obdobju

nQvk  the minimum high discharge in a
period

sQvk sredniji veliki pretok v obdobju

sQvk mean high discharge in a period

vQvk najvecji veliki pretok v obdobju

vQvk the maximum high discharge in
period

Qs srednji pretok v mesecu-sre-
dnje dnevne vrednosti

Qs mean monthly discharge-daily
average

nQs najmanjsi srednji pretok v ob-
dobju

nQs the minimum mean discharge in
a period

sQs sredniji pretok v obdobju

sQs mean discharge in a period

vQs najvedji srednji pretok v obdobju

vQs the maximum mean discharge in
a period

Qnp mali pretok v mesecu-srednje

dnevne vrednosti

Qnp the smallest monthly dischar-
ge-daily average

nQnp najmanj8i mali pretok v obdobju

nQnp  the minimum small discharge in
a period

sQnp srednji mali pretok v obdobju

sQnp mean small discharge in a pe-
riod

vQnp najvecji mali pretok v obdobju

vQnp the maximum small discharge in

a period



PRETOKI REK V LETU 2010
Discharges of Slovenian rivers in 2010

Igor Strojan

Radencih, Ljubljanici v Mostah, Soc¢i v Solkanu, Vipavi in v Dolenjem, Idrijci pri Podroteji in
reki Reki pri Cerkvenikovem mlinu je bila povprecna letna vodnatost vecja od vseh vodnatosti
v 30-letnem primerjalnem obdobju 1970-2000.

I eto 2010 je bilo hidrolosko zelo vodnato. Na Savi v Hrastniku, Sori v Suhem, na Kolpi v

Reke so v zadnjih mesecih leta veckrat mocno poplavljale. Najbolj obsezne so bile poplave v
septembru, ko je nastala tudi zelo velika materialna Skoda.

Pretoki rek so bili v povprecju 30 % vecji od povprecnih pretokov v 30-letnem primerjalnem obdobju.
Vodnatost rek je bila velika v ve¢jem delu drzave, le v severozahodnem delu drzave so bili pretoki
nekoliko podpovpre¢ni. Najvecja je bila vodnatost rek na zahodu, kjer so bili pretoki na reki Reki
71 % vecji kot navadno, na Soci 62 % vecji in na Vipavi 54 % vecji kot navadno (slika 1).

RADOVLIJICA

%

HRASTNIK

1,11

ML) BOCIJE

PODROTEJA
146

DOLENJE
1,54

CERKVENIKOV MLIN"

e 1,71

RADENCI
1,33

Slika 1. Razmerja med srednjimi pretoki rek leta 2010 in povprecnimi srednjimi pretoki v dolgoletnem
primerjalnem obdobju

Figure 1. Ratio of the 2010 mean discharges of Slovenian rivers compared to the mean discharges of the long-
term period

Najbolj vodnati meseci so bili november (40 % vecja vodnatost kot navadno), februar (60 % vecja
vodnatost kot navadno) ter december in september, ko je bila vodnatost ve¢ kot dvakrat in celo trikrat
vecja kot navadno. Hidrolosko suha meseca sta bila april in julij, ko je bila vodnatost 30 in 40 %
manjsa od dolgoletnega povprecja (slika 2 in 3).

Poleg prispevkov o pretokih rek v mesecnih publikacijah Nase okolje so poplavni dogodki obSirneje
opisani v Poplave od 17. do 23. septembra 2010, Hidrolosko poroc¢ilo o visokih vodah v dneh med 6.
in 10. decembrom 2010 in Hidrolo$ko porocilo o visokih vodah v dneh med 23. in 27. decembrom
2010 na spletnem naslovu www.arso.gov.si/vode/poro¢ila%$20in%20publikacije/.
Podatki visokovodnih konic kot tudi vsi ostali podatki pretokov objavljeni v tem prispevku niso
dokonc¢no veljavni.
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Slika 2. Pretoki rek, leto 2010
Figure 2. The discharges of Slovenian rivers, year 2010
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Slika 3. Dnevni pretoki v letu
2010 in srednji mesecni pretoki
v dolgoletnem obdobju 1971-
2000 na reki Savi v Hrastniku.
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Figure 3. Daily discharges in
2010 and the mean discharges
in the 1971—2000 period on the
\ Sava River at Hrastnik
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Primerjava zna€ilnih pretokov z obdobjem

Najvecji pretoki so bili zabelezeni na Savi v celotnem toku, So¢i, Krki in Vipavi. Ve¢inoma so bile
visokovodne konice najvecje 18. in 19. decembra (slika 5 in preglednica 1).
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v

na Muri, Dravi in Dravinji so bili pretoki povprec¢ni (slika 5 in preglednica 1).

Najmanjsi pretoki rek so bili v povprecju 10 % vecji kot navadno. Pretoki so bili ve¢inoma najmanjsi
julija, ponekod pa tudi januarja, februarja in avgusta (slika 5 in preglednica 1).

= Slika 4. Razmerja med srednjimi
3 mesecnimi pretoki leta 2010 in
obdobja 1971-2000. Razmerja so
22 izraCunana kot povprecja razmerij
2 - na izbranih merilnih postajah (glej
1.6 sliko 1).

Figure 4. The ratios between the
1,0 1,0 — 10 1.0 09 mean monthly discharges in 2010

1 Nl o 06 and in the 1971-2000 period. The
ratios are calculated as average
ﬂ values of the ratios at selected sta-

tions (see Figure 1).

Razmerja pretokov / Discharge ratios

Kronoloski pregled hidroloskih razmer

Vodnatost rek, ki je bila prve dni januarja dokaj velika, se je kasneje vecji del meseca zmanjsevala.
Pretoki rek so se le malo razlikovali od dolgoletnih januarskih povprecij. V prvi polovici februarja so
bili pretoki rek majhni, kasneje se je vodnatost rek povecala in pretoki so bili od 19. februarja dalje
srednji ali veliki. Tako je bila celotna vodnatost rek februarja 60 % vecja kot navadno. Marca so bili
pretoki rek 16 % vecji kot v dolgoletnem primerjalnem obdobju 1971-2000, aprila pa se je vodnatost
vedji del meseca zmanjSevala, tako da so bili pretoki rek v celoti 26 % man;jsi kot navadno v aprilu.
Pretoki Mure, Drave in SoCe, na katerih je naraven rezim pretokov zaradi hidroelektrarn spremenjen,
so se le malo spreminjali. Pretoki rek so se maja dvakrat povecali. V zadnji tretjini meseca so se
pretoki ve¢inoma zmanj$evali. Vodnatost rek je bila prostorsko dokaj neenakomerno porazdeljena. V
celoti je bila vodnatost 10 % vecja ko navadno v maju. Pretoki rek junija niso mnogo odstopali od
dolgoletnega povprecja. V prvi polovici meseca se je vodnatost rek ve¢inoma zmanjsSevala. Po 16.
juniju so se pretoki povecali, zadnje dni junija pa ponovno zmanjsevali. Julij je bil hidrolosko suh
mesec. Pretoki so bili vecinoma mali ali srednji, le zadnja dva julijska dneva ponekod veliki.
Vodnatost rek se je vecji del julija zmanjSevala. Obcasno so se zaradi lokalnih nalivov povecali
pretoki manjSih vodotokov. Zadnje dni julija se je vodnatost rek povecala v ve¢jem delu drzave,
vendar visokovodne konice niso bile velike. Pretoki so bili ob povecanju vecinoma srednji, le ponekod
veliki. Avgusta v povpre¢ju ni bilo vecjih odstopanj vodnatosti od obicajnih avgustovskih razmer.
Pretoki rek so se nekajkrat nekoliko povecali, tako da vecjih hidroloSko suhih obdobij ni bilo. Od 17.
do 19. septembra je vecina slovenskih rek izredno mo¢no poplavljala. Reke so najbolj poplavljale v
casu dveh poplavnih valov 18. in 19. septembra. Najvecji so bili pretoki na Gradascici pri Dvoru (ve¢
kot 100-letna povratna doba), na Krki v Podbocju (100-letna povratna doba) in Vipavi v Dolenju (100-
septembrskih visokovodnih konic. Poplavljene so bile izredno velike povrSine urbanih in drugih
podrocij v ve¢jem delu drzave.

Poplave v septembru so bolj obSirno opisane na povezavi Poplave od 17. do 23. septembra 2010 na
spletnem naslovu www.arso.gov.si/vode/poro¢ila%20in%20publikacije/.
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Slika 5. Veliki (Qvk), srednji (Qs) in mali (Qnp) pretoki leta 2010 v primerjavi s pripadajoCimi pretoki v dolgoletnem

primerjalnem obdobju. Pretoki so podani relativno glede na povprecja pripadajocih
obdobju

pretokov v dolgoletnem

Figure 5. Large (Qvk), medium (Qs) and small (Qnp) discharges in 2010 in comparison with characteristic
discharges in the long-term period. The given values are relative with regard to the mean values of small, medium

and large discharges in the long term period
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Preglednica 1. Veliki, srednji in mali pretoki 2010 in znadilni pretoki v dolgoletnem primerjalnem obdobju
Table 1. Large, medium and small discharges in 2010 and characteristic discharges in the long-term period

REKA/RIVER POSTAJA/ Qnp nQnp | sQnp | vaQnp
STATION 2010 1971-2000

m*/s dan m/s m/s m®/s

MURA G. RADGONA 46,0 24.1. 453 62,1 81,7
DRAVA BORL+FORMIN 148,0 14. 2. 78,9 164 299
DRAVINJA VIDEM 1,0 23.2. 0,6 2,1 4,3
SAVINJA VELIKO SIRJE 8,3 24.7. 4,7 9,5 15,2
SOTLA RAKOVEC 1,9 22.8. 0,1 0,9 1,8
SAVA RADOVLJICA 10,0 6. 8. 5 8,4 13,3
SAVA SENTJAKOB 29,0 20.7. 19,1 271 35,3
SAVA HRASTNIK 58,0 27.7. 328 45,6 62,2
SAVA CATEZ 69,1 26.7. 50,8 73 102
SORA SUHA 3,9 15.7. 2,14 3,8 53
KRKA PODBOCJE 11,0 22.7. 6,2 10,4 17,7
KOLPA RADENCI 7,9 28. 8. 3,5 5,8 9,1
LJUBLJANICA |MOSTE 8,2 4.9. 41 7,7 15,6
SOCA SOLKAN 21,0 17.3. 9,6 19,6 29,3
VIPAVA DOLENJE 2,4 17.7.] 1,50 1,8 2,20
IDRIJCA PODROTEJA 1,8 18. 1. 0,8 1,5 2,2
REKA C. MLIN 0,4 10. 8. 0,2 0,6 1,2
Qs nQs sQs vQs

MURA G. RADGONA 144 103 153 221
DRAVA BORL+FORMIN 316 164 284 483
DRAVINJA VIDEM 10,8 59 11,2 20,7
SAVINJA VELIKO SIRJE 47 4 29,2 44 62,5
SOTLA RAKOVEC 11,9 5,1 9,3 131
SAVA RADOVLJICA 50,9 30,4 431 53,8
SAVA SENTJAKOB 973 61,2 85,1 104
SAVA HRASTNIK 233 132 158 188
SAVA CATEZ 325 183 272 359
SORA SUHA 26,6 13,5 19,3 24,4
KRKA PODBOCJE 69,1 31,7 51,9 78,6
KOLPA RADENCI 67,7 35,1 50,7 65,6
LJUBLJANICA |MOSTE 77,0 35,7 55,6 72,5
SOCA SOLKAN 146 60,9 89,8 116
VIPAVA DOLENJE 18,5 8,9 12,1 15,2
IDRIJCA PODROTEJA 12,2 6,4 8,2 10,4
REKA C. MLIN 13,3 4,2 7.8 12,1
Qvk nQvk sQvk vQvk

MURA G. RADGONA 553 19.9. 273 735 1205
DRAVA BORL+FORMIN 1530 19. 9. 251 640 2292
DRAVINJA VIDEM 175 18.9.| 711 151 291
SAVINJA VELIKO SIRJE 1092 18. 9. 278 717 1490
SOTLA RAKOVEC 103 20. 9. 52 155 264
SAVA RADOVLJICA 439 18. 9. 208 411 687
SAVA SENTJAKOB 1237 19.9.| 442 861 1422
SAVA HRASTNIK 2159 19. 9. 786 1202 1668
SAVA CATEZ 3727 19.9.| 1005 2034 3267
SORA SUHA 400 19. 9. 147 329 687
KRKA PODBOCJE 463 20. 9. 217 289 356
KOLPA RADENCI 799 23.12 355 669 949
LJUBLJANICA |MOSTE 351 19.9.| 206 282 405
SOCA SOLKAN 1980 18. 9. 747 1391 2066
VIPAVA DOLENJE 213 18. 9. 78 152,1 192
IDRIJCA PODROTEJA 310 18.9. 96 184 304
REKA C. MLIN 272 19. 9. 83,3 182 305
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Legenda:

Explanations:

Qvk
Qvk

nQvk
nQvk

sQvk
sQvk
vQvk
vQvk

nQs
nQs

sQs
sQs
vQs
vQs

Qnp
Qnp

nQnp
nQnp

sQnp
sQnp

vQnp
vQnp

veliki pretok v mesecu-
opazovana konica
the highest monthly dis-

charge-extreme
najmanjsi veliki pretok v obdobju

the minimum high discharge in a
period

srednji veliki pretok v obdobju
mean high discharge in a period
najvedji veliki pretok v obdobju

the maximum high discharge in
period

srednji pretok v mesecu-sre-
dnje dnevne vrednosti

mean monthly discharge-daily
average

najmanjsi srednji pretok v ob-
dobju

the minimum mean discharge in
a period

srednji pretok v obdobju

mean discharge in a period
najvecji srednji pretok v obdobju

the maximum mean discharge in
a period

mali pretok v mesecu-srednje
dnevne vrednosti

the smallest monthly dis-
charge-daily average

najman;jsi mali pretok v obdobju

the minimum small discharge in
a period

srednji mali pretok v obdobju

mean small discharge in a
period

najvecji mali pretok v obdobju

the maximum small discharge in
a period
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Slika 6. Tiskovna konferenca na ARSO dne 18. 9. Slika 7. Napovedana stanja nevarnosti ob povodnji s
2010, na kateri so bili novinarji podrobno obves¢eni o standardnim  prikazom HIDROALARM. Vecina
povodniji (foto: Igor Strojan) napovedi se je uresnicila.

Slika 8. Sava pred Hrvasko mejo 19. 9. 2010 (foto:  Slika 9. LoCe pri Dobovi 19. 9. 2010 (foto: Nejc
Nejc Pogacnik) Pogacnik)

Polajnar)

Po obseznih poplavah v septembru so bili pretoki rek oktobra nekoliko manjsi, kot je obicajno za to
obdobje. Najbolj vodnati sta bili reki Ljubljanica v Mostah in Krka v Podbocju. Novembra so se
pretoki rek dvakrat izraziteje povecali, tako da so bili v povpreju 37 % vecji kot v dolgoletnem
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primerjalnem obdobju. Vodnatost rek je bila ve¢ja v zahodni polovici drzave. Decembra je bila
vodnatost rek zelo velika. Povprecni pretoki rek so bili dva do trikrat vecji kot v dolgoletnem
primerjalnem obdobju. V severovzhodnem delu drzave je bila vodnatost nekoliko manjsa kot drugje.
Reke so decembra dvakrat poplavljale. Med 6. in 9. decembrom so se ob odjugi z dezjem pretoki rek
povecali, najbolj v jugozahodni, juzni in osrednji Sloveniji. Mo¢neje so poplavile reke Vipava, Krka in
Kolpa. Najve¢ji pretoki rek so imeli 5 do 10-letno povratno dobo. V manjSem obsegu so poplavile
reke Idrijca, Ljubljanica, Sotla in manjsi vodotoki na severovzhodu drzave. Ob poplavah med 20. in
25. decembrom se je ob ponovni odjugi z dezjem vodnatost rek najbolj povecala v zahodni in osrednji
Sloveniji. Poplavile so reke Reka, Unica na Planinskem polju, Ljubljanica na Ljubljanskem barju in
Sava v Zasavju, v manjSem obsegu pa Gradascica, Idrijca in Vipava. Dogodek je bil ocenjen z 2-letno
povratno dobo. Izjema so bili le pretoki Save Dolinke in dotoki iz kraskega zaledja Ljubljanice na
Ljubljansko barje, ki niso presegli 5-letne povratne dobe. Poplavni dogodki v decembru so obSirneje
opisani v Hidrolosko porocilo o visokih vodah v dneh med 6. in 10. decembrom 2010 in Hidrolosko
poro¢ilo o visokih vodah v dneh med 23. in 27. decembrom 2010 na spletnem naslovu
WWW.arso.gov.si/vode/poro¢ila%20in%20publikacije/.

Bolj podrobna mesecna porocCila o pretokih rek so objavljena v publikacijah NaSe okolje
(www.arso.gov.si/o%20agenciji/knjiZnica/mesecni%20bilten/).

SUMMARY

The mean discharges at Slovenian rivers in 2010 were 30 % higher if compared to the mean
discharges of the long-term period 1971-2000. Mean monthly discharges were the highest in
September and December. At that time rivers flooded. In September the rivers flooded at most part of
the country. Some of the high peaks of discharges were the highest of the long-term period 1971—
2000. The highest discharges were on Sava, SoCa and Vipava rivers. The material damage was huge.
No human life was lost.
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TEMPERATURE REK IN JEZER V DECEMBRU
Temperatures of Slovenian rivers and lakes in December

Peter Frantar

temperatura znizala za 3,0 °C. Povprecna mesecna temperatura Bohinjskega jezera je bila

3,6 °C, Blejskega jezera pa 5,8 °C. Temperatura rek decembra je bila za 0,2 °C visja kot v
vecletnem primerjalnem obdobju. Temperatura vode Bohinjskega jezera je bila za 1,3 °C, Blejskega
jezera pa za 0,7 °C nizja kot v dolgoletnem obdobju. Glede na prej$nji mesec sta se jezeri ohladili,
Bohinjsko jezero je bilo hladnejSe za 4,3 °C, Blejsko jezero pa za 4,5 °C.

Decembra je bila povprecna temperatura izbranih povrSinskih rek 5,2 °C, od novembra se je

Spreminjanje temperatur rek in jezer v decembru

Temperatura rek je bila skozi december zelo raznolika. V zacetku meseca je bila temperatura na vseh
rekah okrog 5 °C, konec meseca pa je bila za 1 do 3 °C nizja. V vmesnem obdobju smo imeli zaradi
otoplitev in deZevja dve precej$nji zviSanji temperaturi vode. Prvo zviSanje je bilo od 5. do 9. v
mesecu, takrat je bila na vecini postaj izmerjena tudi najvi§ja dnevna temperatura vode. Po devetem
temperatura narasla skoraj do vrednosti prvega viska. Drugi visek je bil za bozi¢, po tem pa se je
temperatura vode v rekah spet znizala. Najvisjo temperaturo je imela v decembru reka Krka, kjer smo
ob bozi¢u izmerili 8,8 °C, najnizZjo pa Mura v Gornji Radgoni 18. decembra, in sicer 0,1 °C.

Temperatura vode Bohinjskega jezera se je od zacetka decembra s 5 do 6 °C znizala na dobri 2 °C
sredi meseca. Po ohladitvi se je po 23. decembru spet ogrela in dosegla 4 do 5 °C konec meseca.
Temperatura Blejskega jezera je v zacetku meseca pocasi narasla z dobrih 6 na 7 °C. Po 9. decembru
pa je sprva hitro upadla za priblizno 2 °C na okrog 5,5 °C ter proti koncu meseca pocasi upadala vse
do 4,8 °C 31. decembra.

Slika 1. Reka Kolpa pri Dolu decembra 2010 (foto: Peter Frantar)
Figure 1. River Kolpa at Dol in December 2010 (Photo: Peter Frantar)
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Agencija Republike Slovenije za okolje
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Slika 2. Temperature slovenskih rek in jezer, izmerjene vsak dan ob 7.00, december 2010

Figure 2. The temperatures of Slovenian rivers and lakes measured daily at 7:00 a. m

December 2010

T @ :

T Sy m Mm

o~

T 8 2 ¢ 3

- ) N

T < « <

1 MM & ¢ K

T o3 <2

e |

T o ¢

I o~ !

. - 8

\\\\\ e} .

4 — 3
\\\\\\\ L B .
\\\\\\\ F=om " m

T 3] g

T 0 Q

N ‘B

T o . 0

w5 AD_.
“““ - g ‘s

T _ g g

s | |

(O) VINLVYAdNAL
o T @
N m \\\\\\\ N
N 1
= o~
& 5 T o
I I Y A e
L T o
en 0 || LN on
N O T o z
— 2 —
N N @ m
2 2z
~ .1 =~ m
" T v X
b I~ g
on o
— T = m
- £ T = °
=2 T =
o = + o m
! T ~
~ 5 + o~ _
wv W. - v
< T
[Sa} T o
2 T
— 3 —— —
_ =
(O) VINLVIAdINAL (0) VINLVIIdNAL

Slika 3. Temperature slovenskih rek in jezer, izmerjene vsak dan ob 7.00, december 2010

Figure 3. The temperatures of Slovenian rivers and lakes, measured daily at 7:00 a. m

December 2010
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Agencija Republike Slovenije za okolje Urad za hidrologijo in stanje okolja

Primerjava zna€ilnih temperatur voda z vec¢letnim obdobjem

NajniZje mesecne temperature rek v decembru so bile v primerjavi z obdobnimi povprecji za 0,4 °C
vi§je, najnizja temperatura Bohinjskega jezera (2,0 °C) je bila za 1,7 °C nizja kot obi¢ajno, najnizja
temperatura Blejskega jezera (4,8 °C) pa je bila le 0,2 °C pod povprecjem. Najnizje temperature rek so
bile od 0,1 °C (Mura v Gornji Radgoni) do 6,4 °C (Idrijca pri Podroteji), druga najvi§ja najnizja
temperatura pa je bila 5,4 °C na Krki v Podbocju. Najnizja temperatura Bohinjskega jezera je bila
izmerjena 10. decembra, najnizja temperatura Blejskega jezera pa je bila izmerjena konec meseca.
Najvecje negativno odstopanje temperature rek od dolgoletnega povprecja je bilo na Ljubljanici v
Mostah, in sicer za —1,2 °C, najvecje pozitivno odstopanje pa na Reki pri Cerkvenikovem mlinu, za
2,5 °C.

Srednje mesecne temperature izbranih rek so bile od 2,2 °C na Muri v Gornji Radgoni do 7,1 °C na
Krki v Podboc¢ju. Povprecna temperatura rek je bila 5,2 °C, kar je za 0,2 °C vi§je od dolgoletnega
povprecja. Povprecna temperatura Bohinjskega jezera je bila 3,6 °C, kar je za 1,3 °C manj od
dolgoletnega povprecja, Blejsko jezero pa je bilo primerjalno s 5,8 °C hladnejse za 0,7 °C. Najvecje
negativno odstopanje od dolgoletnega povprecja je bilo na Ljubljanici v Mostah, in sicer za —1,8 °C,
najvecje pozitivno odstopanje pa je bilo 1,3 °C na Savinji v Nazarjah ter na Reki pri Cerkvenikovem
mlinu.

NajviSje mesecne temperature rek so bile glede na vecletno primerjalno obdobje za 0,1 °C vi§je in so
segale od 4,6 °C (Mura v Gornji Radgoni) do 8,8 °C (Krka v Podboc¢ju). Najvisja mese¢na temperatura
Bohinjskega jezera je bila 9,2 °C, kar je za 3,1 °C ve¢, Blejskega pa 12,0 °C, kar je 4,0 °C ve¢ od
dolgoletnega povprecja. NajveCje negativno odstopanje temperature rek je bilo na Ljubljanici v
Mostah, za —2,0 °C, najvecje pozitivno odstopanje pa na Savinji v Nazarjah, za 1,7 °C.

Slika 4. KamniSka Bistrica na izviru je imela 3. decembra 5,6 °C (foto: Peter Frantar)
Figure 4. The Spring of the river Kamniska Bistrica on 3 December with 5,6 °C (Photo: Peter Frantar)

80
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Urad za hidrologijo in stanje okolja

Preglednica 1. Nizke, srednje in visoke temperature slovenskih rek in jezer v decembru 2010 ter znacilne
temperature v vecletnem obdobju
Table 1. Low, mean and high temperatures of Slovenian rivers and lakes in December 2010 and characteristic
temperatures in the multiyear period

TEMPERATURE REK/ RIVER TEMPERATURES

MERILNA December
December
REKA /RIVER [POSTAJA/ . .
obdobje/period
MEASUREMENT 2010
STATION Tnk nTnk sTnk vTnk
°C dan| °C °C °C
MURA G. RADGONA 0,1 18| 0,0 1,1 3,6
SAVINJA VELIKO SIRJE 0,7 19| 0,0 1,1 4,4
SAVA RADOVLJICA 39 18| 0,0 2,0 4.8
SAVA SENTJAKOB 39 19| 0,2 3,1 6,2
IDRIJCA PODROTEJA 64 18| 6,0 7.4 8,0
K. BISTRICA KAMNIK 42 17| 21 4,1 6,5
SAVINJA NAZARJE 1,8 19| 0,0 1,0 3,9
SAVINJA LASKO 1,1 19 0,0 0,8 4,3
LJUBLJANICA [MOSTE 36 19| 26 4,8 6,5
SOCA SOLKAN 44 20| 1,7 441 7,0
KRKA PODBOCJE 54 20| 05 3,6 6,9
SORA SUHA 20 18| 0,0 1,3 4.2
REKA CERKVEN.MLIN| 39 19| 0,0 1,5 8,0
Ts nTs sTs vTs
MURA G. RADGONA 2,2 1,7 3,5 5,3
SAVINJA VELIKO SIRJE 4,1 1,3 4,0 6,9
SAVA RADOVLJICA 5,1 1,6 4,1 6,1
SAVA SENTJAKOB 52 3,5 5,1 8,0
IDRIJCA PODROTEJA 7,0 71 7.9 8,6
K. BISTRICA KAMNIK 57 3,8 5,6 8,9
SAVINJA NAZARJE 5,0 1,3 3,7 7,0
SAVINJA LASKO 4,3 1,3 3,7 6,2
LJUBLJANICA [MOSTE 4,8 4,2 6,6 8,3
SOCA SOLKAN 6,5 4,6 6,1 8,0
KRKA PODBOCJE 7,1 3,4 6,1 8,6
SORA SUHA 4.8 1,4 4.2 8,2
REKA CERKVEN. MLIN 5,8 2,0 45 12,4
Tvk nTvk sTvk vTvk
MURA G. RADGONA 46 9 4.4 59 8,2
SAVINJA VELIKO SIRJE 77 9 4,2 7,0 9,7
SAVA RADOVLJICA 64 9 3,2 6,1 8,0
SAVA SENTJAKOB 68 9 5,0 6,9 10,0
IDRIJCA PODROTEJA 75 10| 7,8 8,3 9,2
K. BISTRICA KAMNIK 74 9 5,1 7,0 10,8
SAVINJA NAZARJE 82 9 34 6,5 8,7
SAVINJA LASKO 79 9 3,8 6,9 10,4
LJUBLJANICA [MOSTE 62 1 5,6 8,2 10,3
SOCA SOLKAN 82 9 6,3 8,2 10,0
KRKA PODBOCJE 88 25| 7,0 8,5 10,0
SORA SUHA 76 9 4,0 71 11,0
REKA CERKVEN.MLIN | 86 9 4,2 7.9 12,4
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Legenda:
Explanations:

Tnk  najnizja nizka temperatura v mesecu /

the minimum low monthly temperature

nTnk najnizja nizka temperatura v obdobju / the
minimum low temperature of multiyear pe-
riod

sTnk srednja nizka temperatura v obdobju / the

mean low temperature of multiyear period

vTnk najvi§ja nizka temperatura v obdobju / the
maximum low temperature of multiyear pe-
riod

Ts srednja temperatura v mesecu / the

mean monthly temperature

nTs najnizja srednja temperatura v obdobju /
the minimum mean temperature of multi-

year period

sTs srednja temperatura v obdobju / the mean

temperature of multiyear period

vTs najviSja srednja temperatura v obdobju /
the maximum mean temperature of multi-

year period

Tvk  visoka temperatura v mesecu / the high-

est monthly temperature

nTvk najnizja visoka temperatura v obdobju / the
minimum high temperature of multiyear pe-
riod

sTvk srednja visoka temperatura v obdobju / the

mean high temperature of multiyear period

vTvk najvi§ja visoka temperatura v obdobju / the
maximum high temperature of multiyear

period

*

nepopolni podatki / not all month data
Opomba: Temperature rek in jezer so izmerjene ob
7:00 uri zjutraj.

Explanation: River and
measured at 7:00 a. m.

lake temperatures are



Agencija Republike Slovenije za okolje Urad za hidrologijo in stanje okolja

TEMPERATURE JEZER /| LAKE TEMPERATURES
MERILNA December
December .
JEZERO / LAKE |POSTAJA/ 2010 obdobje/
MEASUREMENT period
STATION Tnk nTnk sTnk vTnk
°C dan| °C °C °C
BLEJSKO J. MLINO 48 30| 38 5,0 7,2
BOHINJSKO J. [SVETI DUH 20 10 1.1 3,7 8,3
Ts nTs sTs VvTs
BLEJSKO J. MLINO 5,8 5,2 6,5 9,0
BOHINJSKO J. [SVETI DUH 3,6 3.2 4,9 8,9
Tvk nTvk sTvk vTvk
BLEJSKO J. MLINO 12 7 5,4 8,0 11,0
BOHINJSKO J. [SVETI DUH 92 4 4,5 6,1 9,8
SUMMARY

The average water temperatures of Slovenian rivers in December was 5.2 °C which is 0.2 °C higher
than in the multi-annual average. The temperature of Lake Bohinj was 1.3 °C colder and of Lake Bled
0.7 °C colder than the long-term average. Average December 2010 temperature of the Lake Bohinj
was 3.6 °C and of the Lake Bled 5.8 °C.

Slika 5. Reka Rakitnica je imela 16. decembra 7,6 °C (foto: Peter Frantar)
Figure 5. River Rakitnica on 16 December with 7,6 °C (Photo: Peter Frantar)
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TEMPERATURE REK IN JEZER V LETU 2010
Temperatures of Slovenian rivers and lakes in year 2010

Peter Frantar

Bistrice, Ljubljanice, Krke, Sore in Reke 9,7 °C, kar je za 0,1 °C ve¢ kot v vecletnem pri-

merjalnem obdobju. Povpre¢na temperatura Blejskega jezera je znaSala 12,6 °C, kar je za
0,4 °C manj kot v primerjalnem obdobju, povprecna letna temperatura Bohinjskega jezera pa je bila
10,3 °C, kar je 0,9 °C vec kot v dolgoletnem obdobju.

I eta 2010 je bilo povprecje srednjih letnih temperatur Mure, Savinje, Save, Idrijce, KamniSke

Spreminjanje temperatur rek in jezer v letu 2010

Temperature izbranih rek v letu 2010 so se od zacetka januarja do februarja znizevale. V zacetku
februarja 2010 je bil dosezen tudi drugi zimski minimum zime 2009/10 (prvi minimum je bil
decembra 2009). Od februarja naprej so z vec¢jimi ali manj$imi nihanji narascale vse do sredine julija,
ko so bile temperature vode rek v tem letu najvi§je, po visku pa je sledilo postopno ohlajanje do
sredine decembra, ko je temperatura vode dosegla vrednosti podobne februarskim temperaturam vode.
Temperaturna nihanja so bila najmanj izrazita na Kamniski Bistrici v Kamniku in na Idrijci v
Podroteji, saj sta vodomerni postaji dokaj blizu kraskih izvirov.

Pri vecini izbranih rek in obeh jezerih smo izmerili najvi§je temperature vode sredi ali konec julija,
najnizje pri rekah pa vecinoma konec januarja in zacetek februarja, pri Kamniski Bistrici in Muri pa
sredi decembra. Letno nihanje temperature vode rek in jezer je najbolj odvisno od visokih poletnih
temperatur, saj so zimske medsebojno dokaj primerljive (z izjemo temperatur voda na postajah blizu
kraskih izvirov). Najvi§je letno nihanje je bilo v spodnjem toku Savinje (preko 25 °C), najmanjse pa v
obmocju zgornjega toka rek in v blizini kraskih izvirov.

Slika 1. Idrijca pri Podroteji 9. aprila je imela 8,1 °C (foto: Peter Frantar)
Figure 1. River Idrijca at Podroteja on 9 April with 8.1 °C (Photo: Peter Frantar)
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Agencija Republike Slovenije za okolje
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Agencija Republike Slovenije za okolje Urad za hidrologijo in stanje okolja

Primerjava zna¢ilnih temperatur voda z veéletnim obdobjem

NajniZje letne temperature rek so bile 0,4 °C vi§je od obdobnih vrednosti. NajniZje temperature rek
so bile od 0 °C (Savinja v Velikem Sirju) do 3,5 (Ljubljanica v Mostah) oz. do 6,4 °C v blizini

enee

evee

dolgoletnega povpredja je bilo na Idrijci pri Podroteji z —0,4 °C o0z. na Savinji pri Velikem Sirju z
—0,2 °C, najvisje pozitivno odstopanje pa je bilo na Savi pri Radovljici, 1,7 °C.

Srednje letne temperature izbranih rek so bile od 7,1 °C (Kamniska Bistrica v Kamniku) do
13,1 °C (Krka v Podbo¢ju). Povpre¢na temperatura rek je bila 9,7 °C in je za 0,1 °C visja od dolgolet-
nega povprec¢ja. Povprecna temperatura Blejskega jezera je bila 12,6 °C, Bohinjskega pa 10,3 °C.

Iz slike 5 je razvidno, da je bila srednja meseCna temperatura rek v zacetku in konec leta visja od
dolgoletnega povprecja, sredi leta pa je bila celo podpovprecna. Srednja mesecna temperatura jezer
kaze drugacno sliko. Bohinjsko jezero je bilo vecino leta nadpovprecno toplo, Blejsko jezero pa je bilo
vec mesecev celo hladnejSe od dolgoletnega povprecija (slika 6 ).

Najvi§je letne temperature rek so bile glede na vecletno primerjalno obdobje v povprecju za 1,9 °C
vi$je od dolgoletnega povprecja. Najvisje temperature rek so bile od 10,3 °C (Idrijca pri Podroteji) oz.
od 18,8°C na Savi pri Radovljici do 26,5 °C na Savinji v Velikem Sirju. Najvi§ja temperatura
Blejskega jezera je bila 25 °C, Bohinjskega pa 23 °C.

Slika 4. Sora pri Suhi 9. aprila 2010 je imela 7,2 °C (foto: Peter Frantar)
Figure 4. Sora at Suha on 9th of April with 7.2 °C (Photo: Peter Frantar)
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Urad za hidrologijo in stanje okolja

Preglednica 1. Nizke, srednje in visoke temperature slovenskih rek in jezer v letu 2010 ter znacilne temperature v
vecletnem obdobju
Table 1. Low, mean and high temperatures of Slovenian rivers and lakes in year 2010 and characteristic tem-
peratures in the multiyear period

TEMPERATURE REK/ RIVER TEMPERATURES

POSTAJA/ i i
REKA / RIVER 2010 obdobje / period
STATION
Tnk nTnk sTnk vTnk
°C dan °C °C °C

MURA G. RADGONA | 0,1 18.12 0,0 0,1 1,3
SAVINJA VELIKO SIRJE | 0,0 3.2 0,0 0,2 2,0
SAVA RADOVLJICA | 24 2.2 0,0 0,7 2,8
SAVA SENTJAKOB 3,3 3.2 0,0 1,9 3,6
IDRIJCA PODROTEJA | 6,4 18.12 4,5 6,8 7,8
K. BISTRICA KAMNIK 3,0 2.2 1,0 2,7 4.4
SAVINJA NAZARJE 0,5 271 0,0 0,1 1,5
SAVINJA LASKO 0,1 281 0,0 0,1 1,0
LJUBLJANICA [MOSTE 3,5 4.2 1,0 3,6 54
SOCA SOLKAN 32 291 0,0 2,6 4,6
KRKA PODBOCJE 3,1 291 0,0 1,8 5,0
SORA SUHA 0,5 2.2 0,0 0,3 1,5
REKA CERK. MLIN 0,5 291 0,0 0,2 2,0

Ts nTs sTs vTs
MURA G. RADGONA 9,8 9,0 10,1 1222
SAVINJA VELIKO SIRJE 10,6 94 10,8 143
SAVA RADOVLJICA 8,6 6,5 7,6 9,7
SAVA SENTJAKOB 9,9 7,0 92 114
IDRIJCA PODROTEJA 8,3 8,3 8,6 9,7
K. BISTRICA KAMNIK 7.1 6,8 80 114
SAVINJA NAZARJE 8,7 7.1 79 105
SAVINJA LASKO 10,4 8,7 9,8 13,2
LJUBLJANICA [MOSTE 9,9 98 10,9 133
SOCA SOLKAN 9,8 8,5 9,7 11,0
KRKA PODBOCJE 13,1 10,5 11,8 14,9
SORA SUHA 9,4 7,6 8,7 10,9
REKA CERK. MLIN 9,9 93 108 124

Tvk nTvk sTvk vTvk
MURA G. RADGONA (21,5 16.7 0,0 8,7 233
SAVINJA VELIKO SIRJE (26,5 16.7| 206 23,3 26,3
SAVA RADOVLJICA |159 11.7| 13,2 150 171
SAVA SENTJAKOB (18,8 187 154 166 18,6
IDRIJCA PODROTEJA |10,3 247 96 10,8 123
K. BISTRICA KAMNIK 11,8 179 10,8 13,5 184
SAVINJA NAZARJE 185 167 144 16,5 20,1
SAVINJA LASKO 254 16.7| 17,8 20,9 24,2
LJUBLJANICA |MOSTE 186 187 16,8 19,5 238
SOCA SOLKAN 18,9 17.7| 142 174 20,0
KRKA PODBOCJE 26,0 17.7| 20,0 234 264
SORA SUHA 189 157 150 176 204
REKA CERK. MLIN (20,9 187 19,9 241 286
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Legenda:

Explanations:

Tnk  najnizja nizka temperatura v letu / the
minimum low yearly temperature

nTnk najnizja nizka temperatura v obdobju / the
minimum low temperature of multiyear pe-
riod

sTnk srednja nizka temperatura v obdobju / the
mean low temperature of multiyear period

vTnk najvi§ja nizka temperatura v obdobju / the
maximum low temperature of multiyear pe-
riod

Ts srednja temperatura v letu / the mean
yearly temperature

nTs najnizja srednja temperatura v obdobju /
the minimum mean temperature of multi-
year period

sTs srednja temperatura v obdobju / the mean
temperature of multiyear period

vTs najviSja srednja temperatura v obdobju /
the maximum mean temperature of multi-
year period

Tvk  visoka temperatura v letu / the highest
yearly temperature

nTvk najnizja visoka temperatura v obdobju / the
minimum high temperature of multiyear pe-
riod

sTvk srednja visoka temperatura v obdobju / the
mean high temperature of multiyear period

vTvk najvi§ja visoka temperatura v obdobju / the

*

maximum high temperature of multiyear
period

nepopolni podatki / not all year data

Opomba: Temperature rek in jezer so izmerjene ob
7:00 uri zjutraj.

Explanation:

River and lake temperatures are

measured at 7:00 a. m.
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Urad za hidrologijo in stanje okolja

TEMPERATURE JEZER / LAKE TEMPERATURES

POSTAJA/

JEZERO / LAKE 2010 Obdobje / Period
STATION
Tnk nTnk sTnk vTnk
°C dan °C °C °C
BLEJSKO J. MLINO 3,0 10,2 1,2 3,3 4,6
BOHINJSKO J. |SVETI DUH 1,0 281 0,0 0,7 3,3
Ts nTs sTs vTvk
BLEJSKO J. MLINO 12,6 12,0 13,0 155
BOHINJSKO J. [SVETI DUH 10,3 7,5 9,4 12,3
Tvk nTvk sTvk vTvk
BLEJSKO J. MLINO 250 16,7 | 23,0 242 254
BOHINJSKO J. [SVETI DUH 23,0 21,7 | 174 211 241
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Slika 5. Odstopanja srednjih
mesecnih temperatur v letu
2010 od srednjih mesecnih
temperatur primerjalnega ob-
dobja na izbranih rekah

Figure 5. River montly tempe-
rature deviations in compari-
son to the long-term average

Slika 6. Odstopanja srednjih
mesecnih temperatur v letu
2010 od srednjih mesecnih
temperatur primerjalnega ob-
dobja na Bohinjskem in Blej-
skem jezeru

Figure 6. Lakes montly tem-
perature deviations in compa-
rison to the long-term ave-
rage
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Slika 7. Izvir Krupe je imel 13. julija 12,6 °C (foto: Peter Frantar)
Figure 7. Krupa Spring on 13 July with 12.6 °C (Photo: Peter Frantar)

SUMMARY

The average yearly river temperature on selected water gauging stations in year 2010 was 9.7 °C. The
average water temperature was 0.1 °C higher as the multi-annual period. Average yearly temperature
of the Bohinj lake was 10.3 °C and of the Bled lake 12.6 °C.
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VISINA IN TEMPERATURA MORJA V DECEMBRU
Sea levels and temperature in December

Igor Strojan

rednja mesecna viSina morja 244 cm je bila decembra 28 cm vi§ja kot v primerjalnem
dolgoletnem obdobju. Novembra je morje 11 krat poplavilo nizZje lezeCe dele obale. Srednja
mesecna temperatura morja 12,2 °C je bila obi¢ajna za december.

Visina morja

Casovni potek sprememb viSine morja. Visina morja je bila decembra izraziteje poviiana v treh
vecdnevnih obdobjih. Povprecna residualna visina je bila decembra 26 cm, najvisja pa 91 cm.

Preglednica 1. Znacilne mese€ne vrednosti viSin
morja v decembru 2010 in v dolgolethem obdobju
Table 1. Characteristic sea levels of December

2010 and the reference period

Mareografska postaja/Tide gauge:

Koper

dec.10 dec. 1960 - 1990
min sr max
cm cm cm cm
SMV 244 201 213 240
NVVV 342 242 304 363
NNNV 157 104 133 166
A 185 138 171 197

Legenda:

Explanations:

SMV

NVVV

NNNV

Odkl. visin morja (cm)

15 17 19 21

23 25 27 29 31

= Odkloni vi$in morja

== Odkloni zra¢nih pritiskov ‘

srednja mesecna viSina morja je aritmeti¢na sredina urnih
vi§in morja v mesecu / Mean Monthly Water is the aritmetic
average of mean daily water heights in month

najviSja visja visoka voda je najvi§ja viSina morja, od¢itana
iz srednje krivulje urnih vrednosti / The Highest Higher High
Water is the highest height water in month.

najnizja nizja nizka voda je najnizja viSina morja, od¢itana iz
srednje krivulje urnih vrednosti / The Lowest Lower Low
Water is the lowest low water in month

amplitude / the amplitude

Slika 1. Odkloni srednjih dnevnih vi§in morja v
decembru 2010 od povprecne viSine morja v
obdobju 1960-1990 in odkloni srednjih dnev-
nih zra€nih pritiskov od dolgoletnih povprec€nih
vrednosti v decembru 2010

Figure 1. Differences between mean daily sea
levels in December and the mean sea level for
the period 1960-1990; differences between
mean daily pressures and the mean pressure
for the reference period in December 2010

Odkl. zrag.pritiskov (mb)

Primerjava viSin morja z obdobjem. Zaradi vremenskih vplivov je bila srednja mesecna visina
morja 244 cm mnogo vis§ja kot navadno. Najvisja novembrska vi§ina morja 342 cm je bila med

oy

navadno v decembru (preglednica 1).

NajviSje in najniZje viSine morja. Najnizja gladina 157 cm je bila izmerjena 4. decembra ob 14. uri,
najvisja 342 cm pa 24. decembra opolnoci, ko je kratkotrajen moc¢an juzni veter do 22 m/s dodatno
povisal gladino morja (preglednica 1 in slika 2).

89



Agencija Republike Slovenije za okolje Urad za hidrologijo in stanje okolja

360 T
320 -
280

240

_ [S)

o =3

<] S
L L

visina (cm)

)
S
L

80 I

40

401

= Hmer Ha — Hres

Slika 2. Izmerjene urne (Hmer) in astronomske (Ha) viSine morja decembra 2010 ter razlika med njimi (Hres).
Izhodi$¢e izmerjenih vis§in morja je mareografska “ni¢la” na mareografski postaji v Kopru, ki je 3955 mm pod
drzavnim geodetskim reperjem R3002 na stavbi Uprave za pomorstvo. Srednja letna viSina morja v dolgoletnem
obdobju je 216 cm

Figure 2. Measured (Hmer) and prognostic »astronomic« (Ha) sea levels in December 2010 and the difference
between them (Hres)
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Slika 3. Hitrost (Vv) in smer (Vs) vetra ter odkloni zra¢nega pritiska (dP), december 2010
Figure 3. Wind velocity (Vv), wind direction (Vs) and air pressure deviations (dP), December 2010
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Slika 4. Predvideno astronomsko plimovanje morja v februarju 2011 glede na srednje obdobne viSine morja
Figure 4. Prognostic sea levels in February 2011
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Temperatura morja v novembru

Decembra se je morje vecji del meseca ohlajalo. 1z zaetnih 15 stopinj Celzija se je morje do konca

meseca ohladilo na dobrih 10 °C (slika 5, preglednica 2).
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Temperatura zraka
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dnja dnevna temperatura morja v 10-letnem obdobju 1980-89 (Tmin, Tsr,

Merilna postaja / Measurement station: Koper

December 2010

TEMPERATURA MORJA / SEA SURFACE TEMPERATURE

Temperatura morja

Tmin
Tsr
Tmax

10,0 + -
5

~

Do) Binjerodwo ],

najnizja, povpre€¢na in najviSja sre

Preglednica 2. Najnizja, srednja in najviSja srednja dnevna temperatura v decembru 2010 (Tmin, Tsr, Tmax) ter
Tmax)

Sea level was 28 cm higher if compared with the long-term period in December. The highest sea level
was 342 cm during strong south wind. Mean sea temperature was similar to mean temperature of

Slika 5. Srednja dnevna temperatura zraka, globalno sevanje in temperatura morja, december 2010
long-term period.

Figure 5. Mean daily air temperature, sun radiation and sea temperature, December 2010
Table 2. Temperatures in December 2010 (Tmin, Tsr

period 1980-89 (Tmin, Tsr, Tmax)

SUMMARY



VISINA IN TEMPERATURA MORJA V LETU 2010
Sea levels and temperature in year 2010

Igor Strojan

Visina morja v letu 2010

1960 dalje (slika 1) in je 15 cm visja od dolgoletnega povprecja. Srednje letne viSine morja se

povisujejo predvsem v zadnjih letih. Najbolj opazen vzrok za poviSanje srednje letne viSine so
bile pogostejSe vremenske razmere, ki vplivajo na vi§ino morja. Tako je bil po prvih ocenah v letu
letni srednji zracni pritisk 3,5 mb vi§ji kot v dolgoletnem obdobju. Veter je z juzne smeri pihal 20 %
pogosteje kot navadno, manj je bilo burje.

S rednja vi§ina morja v letu 2010, 232,3 cm, je bila najvisja v dosedanjem obdobju meritev od leta

e

Najbolj so srednje mesecne viSine odstopale v prvih in zadnjih dveh mesecih leta, ko so bile od 12 do
17 % vecje kot v primerjalnem obdobju.

Morje je poplavljalo v prvih treh in zadnjih Stirih mesecih leta, najbolj 24. decembra sredi noci, ko je
na mareografski postaji v Kopru vi§ina morja dosegla 342 cm. Morje je bilo v letu 2010 najnizje 27.
januarja ob 14.20 uri, ko je doseglo 141 cm. Najnizja visina je bila vi§ja od dolgoletnega povprecja.

Razlika med povprecjem mesecnih najvecjih (308 cm) in najmanjsih (155 cm) visin morja, 153 cm, je
bila manjsa kot navadno.
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Slika 1. Srednja letna vi§ina morja (SLV), najvi§ja (Max SMV) in najnizja (Min SMV) srednja mesecna viSina
morija, leto 2010

Figure 1. Mean yearly sea level (SLV), the highest (max SMV) and the lowest (min SMV) mean monthly sea level,
year 2010

93



Agencija Republike Slovenije za okolje Urad za hidrologijo in stanje okolja

280

260

240

220

Vi§ina morja (cm)

| |
l l
200 +---- L L e L : 77777 T T T T T : 77777 [
| |
| |
| |

180

jan feb mar apr maj jun jul avg sep okt nov dec

Slika 2. Srednje dnevne viSine morja, leto 2010
Figure 2. Mean daily sea levels, year 2010
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Slika 3. Srednje mesec¢ne viSine morja (SMV) v primerjavi s srednjo letno obdobno vrednostjo (obdobje 1961—
2000) in s srednjo letno viSino morja v letu 2010 (SLV 2010)

Figure 3. Mean monthly sea levels (SMV) comparing to the mean value of 1961-2000 period and to mean yearly
sea level of 2010 (SLV 2010)
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Slika 4. Najnizje (NNNV), najvisje (NVVV) in srednje (SMV) mesecne viSine morja, leto 2010
Figure 4. Minimum (NNNV), maximum (NVVV) and mean (MSV) monthly sea levels, year 2010
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Temperatura morja v letu 2010

Povpre¢na temperatura morja v letu 2010 je bila na mareografski postaji Koper 16,7 °C, kar je okoli
1 °C visje od povprecja daljSega opazovalnega obdobja. Ce jo primerjamo s podatki zadnjih desetih
let, je odstopanje le nekaj desetink °C.

V letu 2010 so bila znacilna odstopanja temperature morja v poletnih mesecih. Tako sta bili najmanjSa
julijska in avgustovska srednja dnevna temperatura, 4,5 °C, niZji kot navadno. Najvecja srednja
dnevna temperatura morja je bila julija 5 °C visja kot navadno. Najvisja srednja dnevna temperatura
morja je 17. julija znaSala 31,1 °C in je bila najvi§ja do sedaj izmerjena temperatura morja v julijskih
mesecih. Zaradi ohladitve zraka in dinamike morja se je morje v naslednjih dveh dneh izredno hitro in
mocno ohladilo (slika 8). 19. julija je bila temperatura morja najnizja, 16,9 °C.

Letna variabilnost (slika 7) kaze, da je bila aprila in junija temperatura morja vi§ja, v drugi polovici
leta pa z izjemo decembra niZja kot navadno.

35

30 A

o5 ~N A A
20 q '

15 ¢ LAy -
"

5 VA' L v

Lyt

jan feb mar apr maj jun jul avg sep okt nov dec

Temperatura (°C)

— Temperatura morja — Temperatura zraka

Slika 5. Srednja dnevna temperatura zraka in morja, leto 2010
Figure 5. Mean daily air and sea temperature, year 2010
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Slika 6. Srednje, najmanj$e (Min) in najvecje (Max) mese€ne temperature morja, leto 2010
Figure 6. Mean, minimum and maximum monthly sea temperature, year 2010
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Slika 7. Mesecna odstopanja temperature morja, leto 2010
Figure 7. Monthly deviation of sea temperature, year 2010
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Slika 8. Srednja dnevna temperatura zraka, globalno sevanje in temperatura morja v juliju 2010. Zaradi ohladitve
zraka in dinamike morja se je morje od 17. julija do 19. julija ohladilo z 31,1 °C na 16,9 °C
Figure 8. Mean daily air temperature, sun radiation and sea temperature in July 2010. From 17 to 19 July the sea

temperature decreased from 31.1 to 16.9 °C.

SUMMARY

Annual sea level 232.3 cm was the highest of the observing period. The highest mean monthly sea
levels were in January and February and also in November and December. The sea floods the low
lying area in the first three and in the last four months in the year. The annual sea temperature was
16.7 °C and it was similar to average of the last ten years.
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ZALOGE PODZEMNIH VODA V DECEMBRU 2010
Groundwater reserves in December 2010

Urska Pavli¢

stanje zalog podzemnih voda. ZabeleZzeno je bilo na ve€ini merilnih mest vodonosnikov

Mirensko-Vrtojbenskega polja, Ljubljanske in Krsko-Breziske kotline, Doline Bolske,
Vrbanskega platoja in Ptujskega polja, pogosto pa tudi v vodonosnikih Murske kotline. Obicajno
vodno stanje je prevladovalo v osrednjem delu Dravskega polja, v delu Spodnje Savinjske doline ob
meji z vodonosnikom Doline Bolske in na SorSkem polju ob reki Savi, podpovpreénih gladin pa
decembra v aluvialnih vodonosnikih ni bilo zabelezenih. Gladine podzemne vode v kraskih
vodonosnikih so bile nadpovprecno visoke. Zabelezena sta bila dva izrazita viska v izdatnosti teh
izvirov.

Podobno kot novembra je tudi decembra v aluvialnih vodonosnikih prevladovalo zelo visoko
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Slika 1. Zimska idila na obrobju Kranjskega polja v za¢etku decembra (M. Pavli¢)
Figure 1. Winter's tale on the margin of Kranjsko polje at the beginning of December (M. Pavli¢)

V zaledjih kraskih izvirov je decembra padlo ve¢ padavin, kot je obicajno za ta mesec. Najvecji delez
napajanja je prejel vodonosnik v zaledju izvira Podroteje, kjer je presezek padavin znaSal devet desetin
normalnih vrednosti. V ostalih kraskih obmoc¢jih je padlo za priblizno polovico padavin veé, kot je
znacilno za december. Na obmoc¢ju medzrnskih vodonosnikov je bil prav tako zabelezen padavinski
presezek z izjemo vodonosnikov Dravske kotline, kjer so izmerili le dve tretjini normalnih
decembrskih koli¢in padavin. Podobno kot v novembru je najve¢ padavin prejelo obmodje
vodonosnikov Vipavsko-Soske doline, kjer so namerili dvakratno vrednost obi¢ajnih vrednosti. Dni
brez padavin je bilo z izjemo zadnjih §tirih dni leta malo, najvec¢je dnevne koliCine so bile zabelezene
med 7. in 9. v mesecu, ko je povrsje prekrila debela snezna odeja ter med 23. in 25. decembrom, ko je
zaradi otoplitve v nizinah predvsem dezevalo.
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Podzemna voda se je v odvisnosti od jakosti in prostorske razporeditve tako novembrskih kot tudi
decembrskih padavin na nekaterih merilnih mestih zvisala, na drugih pa znizala. Najvecji absolutni
dvig podzemne vode je bil, kot ze veckrat poprej, zabelezen v Cerkljah v Kranjskem polju, znasal je
453 cm. Na tem merilnem mestu, kjer je nihanje gladine podzemne vode odvisno od dotokov iz
zaledja Kamniskih Alp, so dvigi in upadi podzemne vode navadno skokoviti. Glede na relativne
vrednosti je bilo zviSanje gladine podzemne vode decembra najvecje v Dornavi na Ptujskem polju,
dvig je tam znaSal 29 % najvecjega razpona nihanja. Upadi so bili decembra glede na mesec pred tem
predvsem posledica visokih voda ob koncu novembra, kar pa ne pomeni, da so se zaloge podzemnih
voda v zadnjem mesecu leta znizale do podpovprecnih vrednosti. Najvecji upad je bil s 373 cm
oziroma 39 % razpona nihanja najvedji na merilnem mestu v Sempetru v Vipavsko-Soski dolini. Kljub
razmeroma velikemu upadu so bile vodne zaloge tega obmocja decembra Se vedno nadpovprecne
(slika 5). V Plitvici na Apaskem polju, kjer je rezim podzemne vode odvisen od koli¢ine dotokov iz
zaledja Slovenskih Goric, je upad podzemne vode znasal 64 cm oziroma 20 % razpona nihanja na tem
delu vodonosnika.
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Slika 2. Visoke temperature zraka so ob koncu meseca prepre¢evale zadrzevanje snega tudi v vi§jih legah
Figure 2. High air temperatures at the end of the month prevented snow retention in the higher positions

Na krasu so bile gladine podzemnih voda nadpovprecno visoke. V prvi tretjini meseca so se izdatnosti
izvirov tako alpskega kot tudi dinarskega krasa skokovito povecale, nato pa se v nekaj dneh priblizale
povprecni ravni. V €asu zadnje dekade meseca, ko je nastopil drugi izrazitejsi padavinski dogodek, so
se vodne gladine izvirov ponovno dvignile, vendar niso dosegle vodnega viska iz prve polovice
meseca. V ¢asu med obema znatnima hidroloskima dogodkoma so se gladine izvirske vode v izvirih
Velikega Obrha in Bilpe za kratek Cas spustile do obicajnih visin, ostali izviri pa zaradi izrazitega
napajanja z infiltracijo padavin tekom celotnega meseca niso dosegli dolgoletnega povprecja (slika 6).

V medzrmskih vodonosnikih Prekmurskega in Sentjernejskega polja, Vipavsko-Soske doline ter
ponekod na Dravskem polju in v Spodnji Savinjski dolini so se zaloge podzemnih voda decembra
znizale v primerjavi z zelo visokimi novembrskimi gladinami podzemnih voda. V ostalih
vodonosnikih, kjer podzemna voda tece med prodniki, ki so jih nanesle vecje reke, pa so se v zadnjem
mesecu leta 2010 vodne zaloge zaradi zviSanja vodnih gladin povecale.
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Slika 3. Odklon izmerjene gladine podzemne vode od povprec¢ja v decembru glede na maksimalni decembrski
razpon nihanja na merilnem mestu iz primerjalnega obdobja 1990-2006

Figure 3. Deviation of measured groundwater level from average value in December in relation to maximal
December amplitude in measuring station for the reference period 1990-2006
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Slika 4. Mediane mesecnih gladin podzemnih voda (m.n.v.) v letih 2007, 2008, 2009 in 2010 — rdedi krogci, v
primerjavi z znacilnimi percentilnimi vrednostmi gladin primerjalnega obdobja 1990-2006

Figure 4. Monthly medians of groundwater level (m a.s.l.) in years 2007, 2008, 2009 and 2010 — red circles, in
relation to percentile values for the comparative period 1990-2006

Decembra je bilo stanje zalog podzemnih voda v primerjavi z istim mesecem pred enim letom bolj
ugodno. Kljub temu da so bile mestoma v lanskem decembru zabelezene nadpovprecne in zelo visoke
vodne gladine, pa so v delih Krskega, SorSkega in Ptujskega polja prevladovale zelo nizke zaloge
podzemnih voda.

SUMMARY

In December high and very high groundwater reserves predominated in alluvial and karstic aquifers,
which was similar to hydrological condition in November. The reason was in high amount of
precipitation and high air temperatures, which prevented snow retention in the surface of the aquifers.
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Slika 5. Stanje vodnih zalog in nihanje gladin podzemne vode v najvecjih slovenskih aluvialnih vodonosnikih, december 2010 (obdelala: U. Pavli¢, V. Savic)
Figure 5. Groundwater reserves and groundwater level oscillations in important alluvial aquifers of Slovenia, December 2010 (U. Pavli¢, V. Savi¢)
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Slika 6. Nihanje viSine vode na obmocju nekaterih kradkih izvirov po Sloveniji v zadnjih treh mesecih (obdelala: U. Pavli¢, N. TriSi¢)
Figure 6. Water level oscillations in some karstic springs in last three months (U. Pavli¢, N. TriSi¢)
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PODZEMNE VODE V ALUVIALNIIH VODONOSNIKIH V LETU 2010
Groundwater reserves in alluvial aquifers in year 2010

Urska Pavli¢

materiala, prevladovalo obi¢ajno vodno stanje. Od normalnih vodnih zalog so odstopali

vodonosniki Ljubljanskega polja in Doline Bolske, deli Murskega, Ptujskega in Breziskega
polja ter doline KamniSke Bistrice, kjer so v tem letu prevladovale nadpovprecne zaloge podzemnih
voda. Osrednje obmocje Prekmurskega in juzni del Mirensko-Vrtojbenskega polja je bilo leta 2010 v
obmo¢ju zelo visokih gladin podzemnih voda. Nadpovpreéno vodnat je bil tudi umetno reguliran
vodonosnik Vrbanskega platoja, na delu Sorskega polja pa je zaradi spremenjenega rezima reke Save
ob zajezitvi v Mavcic¢ah podzemna voda leta 2010 nihala pretezno v obmocju nizkih gladin. Glede na
kontrolne mesecne meritve nivojev podzemnih voda so bili v letu 2010 veckrat kot upadi zabelezeni
dvigi podzemnih voda na delih Dravskega, Krskega, BreziSkega, Kranjskega, Vodiskega in
Ljubljanskega polja ter v osrednjem delu doline Kamniske Bistrice. V manjs$ih obmocjih Kranjskega
polja, Mirensko-Vrtojbenskega in Krskega polja ter v severnem in juznem delu doline Kamniske
Bistrice ter na Cateskem polju pa je bilo v tem letu veckrat izmerjeno zniZanje gladine podzemne
vode. Nihanje gladine vode izvirov nizkega dinarskega krasa je bilo v prvih dveh tretjinah v obmocju
obic¢ajnih vrednosti, v zadnji tretjini leta pa je bila izdatnost izvirov nadpovprecna. Podzemna voda na
obmo¢ju visokega dinarskega in alpskega krasa pa je v letu 2010 nihala pretezno nad dolgoletnim
povprec¢jem.

I eta 2010 je v vodonosnikih, kjer se podzemna voda pretaka med zrni odloZenega re¢nega

Napajanje vodonosnikov z infiltracijo padavin je bilo z izjemo aluvialnih vodonosnikov Dravske
kotline v letu 2010 nadpovprecno. Na obmoc¢ju medzrnskih vodonosnikov je najve¢ padavin prejelo
obmocje Vipavsko-Soske doline, kjer je padlo za eno tretjino dezja vec, kot znasa dolgoletno
povprecje. Velik letni presezek padavin je bil znacilen tudi za obmocje vodonosnikov Ljubljanske
kotline. Na obmocju vodonosnikov Dravske kotline je v letu 2010 padlo nekaj odstotkov padavin
manj, kot je znacilno za letno raven. Na obmocju krasa je bilo povpre¢je letnih padavin vecje, kot
znasa dolgoletno povprecje. Najbolj vodnat mesec leta je bil september, ko so padavine povzrocile
veliko povodenj v osrednji in juzni Sloveniji. Presezek normalnih vrednosti je v tem ¢asu mestoma
presegel trikratno vrednost obicajnih mese¢nih padavin. Na vecini aluvialnih vodonosnikov je najmanj
padavin padlo v marcu, v Vipavsko-Soski dolini v oktobru, na obmocju Krsko-Breziske kotline pa v
juliju in avgustu. V Casu padavinskih nizkov izmerjene vrednosti ponekod niso dosegle niti tretjine
normalnih padavin. Na obmod¢ju krasa je bil najbolj suSen mesec v Alpah marec, na visokem
dinarskem krasu ter v zaledju izvirov Velikega Obrha in Bilpe april, v zaledju izvira Krupe pa mesec
avgust.

Raznolikost v januarskih zalogah podzemnih voda v aluvialnih vodonosnikih, ko je bilo na nekaterih
obmoc¢jih vodonosnikov stanje zalog zelo visoko, na drugih pa podpovprecno, se je v smeri visokih
voda uravnovesilo v februarju, ko so zelo visoke gladine podzemnih voda izmerili na preteznem delu
Prekmurskega, Apaskega, BreZiskega, Cateskega in Sentjernejskega polja ter na vedini merilnih mest
vodonosnikov Spodnje Savinjske doline. Tak§nemu stanju ni botroval primanjkljaj padavin, ampak
zadrzevanje le-teh na povrsju v obliki snega vse do zadnje dekade februarja, ko so se temperature
zraka dvignile nad ledis¢e in omogocile odtok vode proti gladini podzemne vode. Efekt taljenja snega
se je na zalogah podzemnih voda odrazal Se v marcu, Ceprav je bil v tem mesecu na obmocju
aluvialnih vodonosnikov zabeleZzen primanjkljaj padavin. Marca so zelo visoke gladine podzemnih
voda zaznamovale osrednji del Prekmurskega polja, Dolino Bolske ter dele Murskega, Breziskega in
Ljubljanskega polja, Ceprav se je na vecini merilnih mest tedaj gladina podzemnih voda postopno
znizevala. Sicer je v tem mesecu prevladovalo obicajno vodno stanje. Znizevanje gladin podzemnih
voda v aluvialnih vodonosnikih se je nadaljevalo tudi v aprilu, maju, juniju in juliju, k ¢emur so
deloma pripomogle manjse koli¢ine padavin, kot je znacilno, deloma pa pospesena raba vode za rast
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rastlin in izhlapevanje v ozraCje. Zaradi znizevanja gladin podzemnih voda so se vodne zaloge do
julija znizale do zelo nizkih vrednosti na preteznih merilnih mestih Kranjskega, Sorskega in Cateskega
polja, v Vipavski dolini, dolini Kamniske Bistrice ter v delu Krskega polja. Do avgusta se kljub
obilnej$im padavinam na severovzhodu drzave in v Ljubljanski kotlini zaloge podzemnih voda niso
kaj dosti obnovile, septembra pa so se vodne razmere popolnoma spremenile zaradi obilnih, ponekod
celo izjemnih padavin, ki so ponekod presegle tudi trikratne vrednosti obi¢ajnih koli¢in. Padavine so
povzrocile moc¢no povodenj, ki je huje prizadela predvsem osrednjo in juzno Slovenijo. Do zelo
visokih gladin se je v razmeroma kratkem casu dvignila podzemna voda vodonosnikov Mirensko-
Vrtojbenskega, Ljubljanskega, Vodiskega, Cateskega in Sentjernejskega polja, doline Kamniske
Bistrice, Doline Bolske in Vrbanskega platoja ter delov Prekmurskega, Murskega, Ptujskega, Krskega,
Breziskega, Kranjskega in Sorskega polja ter Spodnje Savinjske doline. V oktobru so se zaradi
padavinskega primanjkljaja na ve¢ini obmocij aluvialnih vodonosnikov gladine podzemnih voda
nekoliko znizale, vendar marsikje Se niso dosegle obicajnih vrednosti zaradi obilnih padavin
preteklega meseca. November in december sta bila glede stanja zalog podzemnih voda ugodna
meseca. Zaradi nadpovpre¢nih padavin in razmeroma visokih temperatur zraka se je vecina vode
infiltrirala do gladine podzemne vode, tako da se je podzemna voda vecine aluvialnih vodonosnikov
dvigala vse do konca leta. Decembra so se gladine zviSale do zelo visokih zalog podzemnih voda na
vecini merilnih mest Murske, Dravske, Ljubljanske in KrSko-Breziske kotline, v Dolini Bolske in v
vodonosniku Mirensko-Vrtojbenskega polja.

Slika 1. lzvir Ljubljanice (Mocilnik) v ¢asu septembrskih poplav (P. Souvent)
Figure 1. Ljubljanica spring (Mocilnik) at September flooding (P. Souvent)

Vrednost letnega relativnega dviga oziroma upada podzemne vode v odstotkih predstavlja delez
povprecnega zviSanja oziroma znizanja gladine podzemne vode glede na najvecji razpon nihanj na
postaji v primerjalnem obdobju 1990-2006. V letu 2010 so bili v nekaterih aluvialnih vodonosnikih
veckrat zabeleZeni dvigi, v nekaterih pa upadi podzemne vode. ZviSevanje gladin, ki so v letu v
povprecju presegle 2,5 % razpona nihanja na merilnem mestu, je bilo v letu 2010 znacilno za obmocje
Vodiskega polja, vecjega dela Kranjskega, Krskega in BreziSkega polja ter zahodnega dela
Ljubljanskega polja, osrednjega dela doline Kamniske Bistrice ter severnega in zahodnega dela
Dravskega polja. Povpre¢ni relativni upadi podzemne vode, ki so v povprecju leta presegli 2,5 % upad
glede na razpon nihanja na merilnem mestu, so bili v letu 2010 znagilni za Catesko polje, severni del
Mirensko-Vrtojbenskega polja, manjSega dela Kranjskega, Krskega in Apaskega polja, severnega in
juznega dela doline Kamniske Bistrice in zahodnega roba Spodnje Savinjske doline.
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Slika 2. Povpre¢ne gladine podzemne vode v letu 2010 v primerjavi z referenénimi vrednostmi primerjalnega

obdobja 1990-2006
Figure 2. Average groundwater level in year 2010 compared to the reference period 1990-2006

Za dobro zakrasele kraske vodonosnike je znacilen hitri odtok preteZznega deleza napajanja iz zaledja
skozi krasSke kanale. Izdatnost izvirov se praviloma ob napajanju v zaledju hitro poveca in tudi hitro
upade, ko se napajanje ustavi. Del vode, ki izteka iz izvirov v Casu brez padavin, predstavlja delez
vode, ki se v vodonosniku zadrzuje v manjsih porah in razpokah ter skozi izvire odteka pocasneje.
Izjemoma se izdatnost izvirov ne odziva socasno s padavinami v vi§jih alpskih in predalpskih legah,
kjer se ve€ino leta padavine zadrzujejo v obliki snezne oddeje. Krajs$i zadrzevalni Cas padavin je v
Sloveniji znacilen za krasko-razpoklinske vodonosnike nizkega dinarskega krasa, nekoliko daljsi pa za
vodonosnike alpskega krasa. Izvir Kamniske Bistrice, ki predstavlja reprezentativno merilno mesto
alpskega krasa, je bil prve tri mesece leta 2010 podpovpre¢no vodnat kot posledica mrzle zime in
daljSega zadrZevanja padavinske vode v obliki snezne odeje v visjih legah. V Casu postopnega taljenja
snega se je gladina izvirske vode do sredine aprila gibala v obmocju obicajnih visin, nato pa se
dvignila nad obicajno raven in se tam ohranila vse do konca leta. Sprva je takSnemu vodnemu stanju
Se vedno botrovalo taljenje snega iz vis§jih leg, saj je v juniju in juliju glede na povpre¢je padlo malo
padavin v zaledju izvira, nato pa je bil z izjemo oktobra vse do konca leta na tem obmocju zabelezen
presezek mese¢nih padavin. Tudi temperature zraka ob koncu leta niso bile dovolj nizke, da bi se
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vodni krog zacasno deloma ustavil, ampak je del padavinske vode iz zaledja izvira stalno odtekalo
proti koncentriranemu iztoku podzemne vode na povrsje. Podobno kot izvir Kamniske Bistrice je bil
tudi izvir Podroteje, ki predstavlja reprezentativno merilno postajo visokega dinarskega krasa, v letu
2010 nadpovprecno vodnat. Izjemoma so se gladine vode na obmocju izvira znizale pod obicajno
raven v poletnih mesecih, za katere je bil znacilen padavinski primanjkljaj. Zaradi klimatskih
znacilnosti leta 2010 so se zaloge podzemnih voda nizkega dinarskega krasa vecino leta zadrzevale
nad dolgoletnim povpre¢jem. Izrazito vodnata je bila zaradi obilnih padavin zadnja tretjina leta.
Podpovprecno vodno stanje smo na tem kraskem obmocju spremljali v ¢asu poletja, na izviru Bilpe pa
vec¢inoma tudi v spomladanskem ¢asu. Odzivi na padavine v zaledjih izvirov nizkega dinarskega krasa
so bili na tem obmocju zaradi razmeroma visokih zimskih temperatur hitri.
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Slika 3. Nihanje vodostajev kraskih izvirov v letu 2010 glede na dolgoletno povprecje (U. Pavli¢, N. TriSic)

Figure 3. Water level oscilation in karstic springs in year 2010 in relation to the long-term mean (U. Pavli¢, N.
Trisic)

SUMMARY

Normal groundwater reserves predominated in alluvial aquifers in year 2010. Exceptions were
Vrbanski plato, parts of Prekmursko, Mursko, Ptujsko, Krsko, Ljubljansko and Mirensko-Vrtojbensko
polje, Bolska and Kamniska Bistrica valleys where high groundwater stages predominated, and part of
Sorsko polje aquifer, where low groundwater levels predominated. High annual groundwater levels
also predominated in karstic springs. The exception was late spring and summer time of low water
levels because of low precipitation rates in Dinaric karst region and first few months of the year 2010

in Alpine karst, where groundwater was below the long-term average due to snow retention in high
positions.
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Slika 4. Stanje povprecnih letnih zalog podzemne vode v vecjih slovenskih aluvialnih vodonosnikih, leto 2010
Figure 4. Annual mean groundwater reserves in major alluvial aquifers of Slovenia, year 2010
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Slika 5. Povprecni relativni dvig/upad podzemne vode v letu 2010 glede na maksimalno amplitudo iz primerjalnega obdobja 1990-2006
Figure 5. Average relative rise/decrease of groundwater level in year 2010 as percentage of maximum amplitude in reference period 1990-2006
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ONESNAZENOST ZRAKA
AIR POLLUTION

ONESNAZENOST ZRAKA V DECEMBRU 2010
Air pollution in December 2010

Andrej Segula

nesnazenost zraka je decembra zaradi zimskih temperatur in daljSih obdobij stabilnega
vremena s temperaturnimi inverzijami dosegla najvisjo raven od zacetka jeseni. To je najbolj
ocitno pri delcih PM;( in PM; 5.

Koncentracije delcev PM,, so v decembru prekoragile mejno dnevno vrednost 50 pg/m’ kar 17-krat
na prometnem merilnem mestu Ljubljana Center in v Zasavju (Zagorje, Trbovlje), kjer zrak poleg
prometa onesnazujejo Se industrija in individualna kuriS¢a. Na drugih merilnih mestih, ki so pod
vplivom emisij iz prometa in individualnih kuri$¢, je bilo do 13 prekoracitev, na lokacijah v
neobremenjenem okolju pa od 0 do 2. Letno dovoljeno Stevilo prekoracitev (35) je bilo v letu 2010
presezeno na skoraj vseh merilnih mestih, razen v neobremenjenem okolju.

Onesnazenost zraka z zveplovim dioksidom je bila nizka z izjemo obicajnih kratkotrajnih povisanj
koncentracij okrog TE Trbovlje in TE Sostanj, kjer je bila tokrat zabeleZena ena prekoraditev mejne
urne vrednosti na merilnem mestu Sostanj. Pod dovoljeno mejo je bila kot obi¢ajno onesnaZenost
zraka z dusikovim dioksidom, ogljikovim monoksidom in benzenom. Najvisje koncentracije dusikovih
oksidov in benzena so bile kot obi¢ajno izmerjene na merilnem mestu Ljubljana Center.

Povzetek onesnazenosti zraka v letu 2010 je podan v posebnem prispevku.

Porocilo smo sestavili na podlagi za¢asnih podatkov iz naslednjih merilnih mrez:

Merilna mreza Podatke posredoval in odgovarja za meritve

DMKz Agencija republike Slovenije za okolje (ARSO)

EIS TES, EIS TET, EIS TEB,
TE-TO Ljubljana, OMS Ljubljana

Elektroinstitut Milan Vidmar

MO Maribor Zavod za zdravstveno varstvo Maribor — Inétitut za varstvo okolja
EIS Anhovo Sluzba za ekologijo podjetja Anhovo

LEGENDA:

DMKZ Drzavna merilna mreza za spremljanje kakovosti zraka

EIS TES Ekologko informacijski sistem termoelektrarne Sostan;

EIS TET Ekolosko informacijski sistem termoelektrarne Trbovlje

EIS TEB Ekolosko informacijski sistem termoelektrarne Brestanica

MO Maribor Merilna mreza Mestne ob¢ine Maribor

EIS Anhovo Ekolosko informacijski sistem podjetja Anhovo

OMS Ljubljana Okoljski merilni sistem Mestne ob¢ine Ljubljana

TE-TO Ljubljana Okoljski merilni sistem Termoelektrarne-Toplarne Ljubljana
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Merilne mreze: DMKZ, EIS TES, EIS TET, EIS TEB, MO Maribor
OMS Ljubljana, EIS Celje in EIS Kr§ko

Zveplov dioksid

Onesnazenost zraka z SO, je bila nizka. Do kratkotrajnih poviSanj koncentracij na visje lezecih krajih
vplivnih obmo¢ij TE Sostanj in TE Trbovlje pride zaradi neposrednega prenosa dimnih plinov iz
dimnikov TE do merilnih mest, ob mocnejSem vetru ali ob premeSanju zraka po jutranjih
temperaturnih inverzijah pa se lahko za krajsi ¢as pojavijo povisane koncentracije tudi v nizjih legah.
Najvisja urna koncentracija 1357 pg/m’ in najvisja dnevna koncentracija 85 pg/m’ sta bili izmerjeni na
merilnem mestu Sostanj 6. decembra (vpliv emisije TE SoStanj ob jugozahodnem vetru).
Koncentracije SO, prikazujeta preglednica 1 in slika 1.

DusSikovi oksidi

Koncentracije NO, so bile povsod pod mejno vrednostjo. Kot obi¢ajno so bile precej visje na mestnih
merilnih mestih, posebej Se na lokaciji Ljubljana Center, ki so pod vplivom emisij iz prometa.
Koncentracija NO4 na merilnih mestih, ki so reprezentativna za oceno vpliva na vegetacijo, je dosegla
dve tretjini mejne letne vrednosti.

Ogljikov monoksid

Koncentracije CO so bile povsod kot obicajno precej pod mejno 8-urno vrednostjo. Prikazane so v
preglednici 3. Najvisje 8-urne koncentracije so dosegle tretjino mejne vrednosti.

Ozon

Onesnazenost zraka z ozonom (preglednica 4 in slika 3) bo aktualna Sele spomladi prihodnje leto, ko
bodo temperature zraka spet vi§je in son¢no obsevanje mocnejse.

Delci PMio in PM2’5

V decembru so se koncentracije delcev glede na prej$nje mesece zaradi zimskih vremenskih razmer
obcutno povisale. Kar 17 prekoraditev mejne dnevne koncentracije delcev PM;j je bilo zabeleZenih na
prometnem merilnem mestu Ljubljana Center ter v Trbovljah in Zagorju. Drugod v naseljenih
obmog¢jih je bilo do 13 prekoracitev, v neobremenjenem okolju pa med 0 in 2. Najvi§je koncentracije
delcev so bile izmerjene 7. decembra v Zasavju (padavine v zahodni Sloveniji, temperaturna inverzija
v vzhodni polovici Slovenije), med 22. in 24. decembrom v vzhodni polovici Sloveniji, ko so bile
padavine prav tako le na zahodu, ter 30. in 31. decembra, ko je bilo povsod stabilno vreme s
temperaturno inverzijo. V vseh teh primerih so bile temperature nizke, zato so ponekod (npr. Zasavje,
Rakican pri Murski Soboti) velik delez k onesnazenosti zraka prispevala individualna kurisca.

Na skoraj vseh merilnih mestih z izjemo neobremenjenega naravnega okolja so v letu 2010
koncentracije delcev PM,, presegle letno dovoljeno $tevilo prekoracitev.

Koncentracija delcev PM,s v Ljubljani in Mariboru je bila v decembru vi§ja od povprecne letne
vrednosti. Onesnazenost zraka z delci PM; in PM, 5 je prikazana v preglednicah 5 in 6 ter na slikah 4,
5in6.

Ogljikovodiki

Koncentracija benzena, za katero je predpisana mejna letna vrednost, je v decembru na prometnem
merilnem mestu Ljubljana Center prekoracila to vrednost. Na tem merilnem mestu so bile
koncentracije vecine ogljikovodikov kot obi¢ajno precej visje kot na drugih dveh merilnih mestih.
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Preglednice in slike

Oznake pri preglednicah/Legend to tables:

% pod odstotek veljavnih urnih podatkov / percentage of valid hourly data

Cp povpreéna meseéna koncentracija v pg/m’ / average monthly concentration in pg/m?

Cmax maksimalna koncentracija v pg/m® / maximal concentration in pg/m

>MV Stevilo primerov s prekoraceno mejno vrednostjo / number of limit value exceedances

>DV Stevilo primerov s prekoraceno dopustno vrednostjo (mejno vrednostjo (MV) s sprejemljivim preseganjem) /
number of allowed value (limit value (MV)plus margin of tolerance) exceedances

>AV Stevilo primerov s prekoraceno alarmno vrednostjo / number of alert threshold exceedances

>0V Stevilo primerov s prekoraceno opozorilno vrednostjo / number of information threshold exceedances

>CV Stevilo primerov s prekoraceno ciljno vrednostjo / number of target value exceedances

AOT40  vsota [ug/m’.ure] razlik med urnimi koncentracijami, ki presegajo 80 pg/m® in vrednostjo 80 pg/m® in so
izmerjene med 8.00 in 20.00 po srednjeevropskem zimskem casu. Vsota se racuna od 4. do 9. meseca. Mejna
vrednost za za§¢ito gozdov je 20.000 pg/m’.h

podr podro¢je: U-mestno, S-primestno, B—ozadje, T—prometno, R—podezelsko, I-industrijsko / area: U—urban, S-
suburban, B-background, T—traffic, R-rural, I-industrial

faktor korekeijski faktor, s katerim so mnozene koncentracije delcev PM;, / factor of correction in PM;, concentrations

* premalo veljavnih meritev; informativni podatek / less than required data; for information only

Mejne, alarmne in dopustne vrednosti koncentracij v pg/m3, leto 2010:
Limit values, alert thresholds, and allowed values of concentrations in ug/m3, year 2010:

Onesnazevalo 1 ura/1 hour 3ure/3 hours 8ur/8 hours Dan/24 hours Leto/ Year

SO, 350 (MV) " 500 (AV) 125 (MV)° 20 (MV)

NO, 200 (MV)? 400 (AV) 40 (MV)

NO, 30 (MV)

co 10 (MV)

(mg/m?)
Benzen 5 (MV)
0; 180(0V), 120 (CV)® 40 (CV)
240(AV), AOT40

Delci PMqo 50 (MV)* 40 (MV)

Delci PM; 5 25 (MV)°

' vrednost je lahko presezena 24-krat v enem letu 3 _ vrednost je lahko presezena 3-krat v enem letu
— vrednost je lahko presezena 18-krat v enem letu * _ vrednost je lahko presezena 35-krat v enem letu
— vrednost je lahko presezena 25-krat v enem letu - cilj za leto 2010 % e ni sprejeto v slovensko zakonodajo

Krepki rdeci tisk v tabelah oznacuje prekoraceno §tevilo letno dovoljenih prekoracitev koncentracij.
Bold red print in the following tables indicates the exceeded number of the annually allowed exceed-
ences.
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Preglednica 1. Koncentracije SO, v pg/ms, december 2010
Table 1. Concentrations of SOz in ug/m3, December 2010

. Mesec / 3ure/
MERILNA MREZA | Postaja Month 1 ura/1 hour 3 hours Dan / 24 hours
>MV >MV
% pod  Cp Cmax >MV  >od 1.jan. >AV Cmax >MV >od 1.jan.
Ljubljana Bezigrad 90 2 20 0 0 0 5 0 0
Celje 96 7 64 0 0 0 14 0 0
DMKZ Trbovlje 95 10 48 0 0 0 18 0 0
Hrastnik 96 8 43 0 0 0 14 0 0
Zagorje 86 9 35 0 0 0 13 0 0
OMS Ljubljana
Ljubljana Center 94 4 15 0 0 0 12 0 0
TE-TO Ljubljana
Vnajnarje 96 3 43 0 1 0 10 0 0
Sostanj 95 9 1357 1 1 0 85 0 0
} TopolSica 95 4 39 0 0 0 8 0 0
EISTES Veliki Vrh 96 1 75 0 0 0 9 0 0
Zavodnje 95 4 33 0 0 0 13 0 0
Velenje 94 3 18 0 0 0 5 0 0
Graska Gora 95 3 41 0 0 0 9 0 0
Pesje 96 3 15 0 0 0 7 0 0
Skale 84 7 37 0 0 0 14 0 0
Kovk 96 10 56 0 0 0 26 0 0
EIS TET Dobovec 96 5 88 0 0 0 22 0 0
Kum 83 2 39 0 0 0 9 0 0
Ravenska vas 96 7 35 0 1 0 12 0 0
EIS TEB
Sv.Mohor 89 19 46 0 0 0 28 0 0
Preglednica 2. Koncentracije NO in NOx v pug/m®, december 2010
Table 2. Concentrations of NO? and NOy in pg/ms, December 2010
NO, NO,
. Mesec / 3ure/ | Mesec/
MERILNA MREZA Month 1 ura/1 hour 3 hours Month
>MV
Postaja Podr. [ % pod Cp Cmax >MV  >od 1.jan. >AV Cp
Ljubljana Bezigrad uB 96 58 158 0 0 0 177
Maribor Center uT 87 47 174 0 0 0 119
DMKZ Celje _ uB 90 40 101 0 0 0 123
Trbovlje SB 86 35 100 0 0 0 86
Hrastnik SB 95 24 61 0 0 0 74
Nova Gorica uB 95 43 113 0 0 0 119
Koper uB 95 28 71 0 0 0 40
OMS Ljubljana Ljubljana Center uTt 96 78 184 0 7 0 227
TE-TO Ljubljana | Vnajnarje RB 97 9 54 0 0 0 10
& Zavodnje RB 94 10 45 0 0 0 12
EIS TES Skale RB 87 9 43 0 0 0 13
EIS TET Kovk RB 92 19 111 0 0 0 24
EIS TEB Sv.Mohor RB 88 3 31 0 0 0 5
Preglednica 3. Koncentracije CO v m%/ms, december 2010
Table 3. Concentrations of CO (mg/m”), December 2010
MERILNA MREZA Mesec / Month 8 ur/ 8 hours
Postaja Podr. | % pod Cp Cmax >MV
Ljubljana BeZigrad uB 93 1,0 3,2 0
Maribor center uT 96 1,3 3,1 0
DMKZ Nova Gorica UB 96 1,1 2,5 0
Trbovlje UB 95 0,9 3,1 0
Krvavec RB 90 0,2 0,3 0
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Preglednica 4. Koncentracije Oz v pg/ms, december 2010
Table 4. Concentrations of Oz in ug/m3, December 2010

MEE%A':‘A Postaja Podr. lxlllisrﬁﬁ/ 1ura/1 hour 8 ur/ 8 hours
>CV
% pod Cp Cmax >0V >AV Cmax >CV  >od 1. jan|
Krvavec RB 92 74 96 0 0 94 0 82
Iskrba* RB 87 21 73* 0* 0* 66* 0* 36
Otlica RB 96 56 80 0 0 79 0 57
Ljubljana Bezigrad | UB 95 12 62 0 0 42 0 21
DKMZ Maribor Center* uB 89 17 64* 0* 0* 53 0 3
Celje UB 93 15 75 0 0 71 0 22
Trbovlje* UB 89 24 78* 0* 0~ 72 0 22
Hrastnik* SB 89 22 72* 0* 0* 68* 0* 32
Zagorje uT 96 19 70 0 0 63 0 12
Nova Gorica uB 94 17 73 0 0 63 0 43
Koper uB 95 36 75 0 0 73 0 56
M. Sobota Raki¢an* | RB 81 33 79* 0* 0* 70* 0* 23
TE-TO Ljubljana Vnajnarje RB 96 45 83 0 0 78 0 50
MO Maribor Maribor Pohorje RB 99 51 81 0 0 81 0 25
EIS TES Zavodnje RB 95 48 83 0 0 82 0 45
Velenje UB 95 26 82 0 0 78 0 36
EIS TET Kovk RB 96 42 79 0 0 77 0 49
EIS TEB Sv.Mohor RB 96 38 75 0 0 63 0 0
Preglednica 5. Koncentracije delcev PMqp v pg/ms, december 2010
Table 5. Concentrations of PM4g in ug/ms, December 2010
MERILNA Mesec Dan / 24 hours Kor.
MREZA SMV faktor
Postaja Podr. | % pod Cp Cmax >MV  >od 1.jan.
Ljubljana Bezigrad UB 99 44 114 13 43 1,24
Ljubljana BF (R) UB 100 41 107 8 32
Maribor Center (R) ) 100 41 110 8 47
Kranj (R) uB 81 44 101 6 37
Novo mesto (R) UB 94 61 108 19 60
DMKZ Celje . uB 100 50 111 14 58 1,12
Trbovlje (R) SB 100 53 108 17 64
Zagorje (R) uT 100 57 112 17 68
Hrastnik (R) SB 100 38 98 6 30
M. Sobota Raki¢an (R) RB 100 41 98 9 53
Nova Gorica uB 99 36 66 6 27 1,00
Koper uB 100 22 43 0 15 1,30
Iskrba (R) RB 90 11 24 0 5
OMS Ljubljana Ljubljana Center uT 96 59 130 17 72 1,00
TE-TO Ljubljana | Vnajnarje (R) RB 93 21 57 1 2
MO Maribor Maribor Vrbanski p. UB 96 30 84 3 23 1,30
& Pesje RB 100 20 70 2 10 1,00
EIS TES Skale RB 92 26 94 2 14 1,30
EIS TET Prapretno RB 99 30 103 2 30 1,30
EIS Anhovo Morsko (R) RI 100 24 48 0 5
Gorenje Polje (R) RI 94 24 55 2 13
R) - koncentracije, izmerjene z referen¢nim merilnikom / concentrations measured with reference method
- koncentracije, izmerjene z merilnikom TEOM-FDMS/ concentrations measured with TEOM-FDMS
*x V zacetku decembra so bile meritve delcev prestavljene z lokacije Maribor Tabor na lokacijo Maribor Vrbanski plato.
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Preglednica 6. Koncentracije delcev PM235 \Y pg/m3, december 2010
Table 6. Concentrations of PM35in ug/m~, December 2010

MERILNA Cmax

MREZA Postaja Podr. | % pod Cp 24 ur
Lljubljana BF. UB 100 36 98

DKMz Maribor center uT 100 34 94
Maribor Vrbanski plato uB 100 30 100
Iskrba RB 94 10 25

Preglednica 7. Koncentracije nekaterih ogljikovodikov v pg/ms, december 2010
Table 7. Concentrations of some Hydrocarbons in ug/m®, December 2010

MERILNA % etil-  m,p- o- n- iso- n-

MREZA [ Postaja Podr.| pod benzen toluen benzen ksilen ksilen heksan heptan oktan oktan

DKMZ Ljubljana Bezigrad UB| 96 4,6 6,9 1,4 4,6 1,3 0,8 0,8 1,2 0,3
Maribor UT| 85 3,4 4,0 0,8 2,5 0,9 0,6 0,4 1,0 0,2

OMS | ibljanaCenter | UT| 99 | 56 100 16 83 17
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Slika 1. Povpre€ne mesecne, najvisje dnevne in najvisje urne koncentracije SO,, december 2010
Figure 1. Mean SO; concentrations, 24-hrs maximums, and 1-hour maximums, December 2010
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Slika 2. Povpreéne mesecne in najviSje urne koncentracije NO, v decembru 2010 ter Stevilo prekoracitev mejne
urne koncentracije

Figure 2. Mean NOz concentrations and 1-hr maximums in December 2010 with the number of 1-hr limit value
exceedences
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Slika 3. Povpre¢ne mesecne koncentracije Oz v decembru 2010 ter Stevilo prekoraditev opozorilne urne in ciljne
osemurne koncentracije v januarju 2010

Figure 3. Mean O3 concentrations in December 2010 with the number of exceedences of 1-hr information
threshold and 8-hrs target value
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Slika 4. Povpre¢ne mesectne koncentracije delcev PM1o v decembru 2010 in Stevilo prekoracitev mejne dnevne
vrednosti
Figure 4. Mean PMs, concentrations in December 2010 with the number of 24-hrs limit value exceedences
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Slika 5. Povpre¢ne dnevne koncentracije delcev PM1g (Hg/ms) in padavine, december 2010
Figure 5. Mean daily concentration of PM1q (Hg/ms) and precipitation, December 2010
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Slika 6. Povprecne dnevne koncentracije delcev PMy 5 (pg/m3), december 2010
Figure 6. Mean daily concentration of PMz 5 (pg/m3), December 2010

SUMMARY

Air pollution in December reached the highest level since the beginning of autumn. It was due to cold
weather with longer dry periods and temperature inversions. The increase is most evident in
particulate matter.

There were 17 exceedances of the limit daily concentration of PM;q at the traffic spot of Ljubljana
Center and in Zasavje region (Trbovlje, Zagorje), where besides traffic and industry also emission from
individual heating is considerable. At almost all monitoring sites except natural environment the yearly
allowed number of exceedances has been exceeded in 2010.

Ozone in December was low — its season will start next spring when air temperature and sunshine will
increase.

NO,, NO,, CO, and benzene concentrations were below the limit values at all the stations. The station
with far highest nitrogen oxides and benzene was as usually that of Ljubljana Center traffic spot. SO,
concentrations were also below the limit values except one 1-hour exceedance at the Sostan] site,
which is occasionally influenced by Sostanj Power Plant in the case of southwest wind.

Air pollution summary 2010 is presented in separate article.
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Air pollution in 2010

Andrej Segula

ka ljudje zadnja desetletja posvecamo vse ve¢jo pozornost. V Evropski skupnosti so bile na

O nesnazenost zraka v veliki meri vpliva na zdravje ljudi in drugih zivih bitij, zato kakovosti zra-
tem podrocju sprejete Stevilne direktive, ki so bile prevedene tudi v nas pravni red.

Tudi v letu 2010 smo uvedli nekaj novosti oziroma sprememb v drzavni mrezi za spremljanje
kakovosti zraka (DMKZ). Na merilnih mestih mestnega ozadja v Kranju, Novem mestu in Hrastniku
smo zaceli meriti koncentracijo delcev PM, z referen¢no 24-urno metodo (merilniki Leckel). Z isto
metodo smo dopolnili tudi meritve na merilnih mestih v Trbovljah, Zagorju in Raki¢anu pri Murski
Soboti.

Meritve SO, smo ukinili na merilnih mestih Maribor Center in Nova Gorica, ker so bile izmerjene
koncentracije zadnjih pet let pod spodnjim ocenjevalnim pragom. Iz istega razloga smo prenchali
meriti dusikove okside v Raki¢anu, zaceli pa smo jih meriti v Hrastniku.

Merilno mesto mestnega ozadja, ki ga upravlja mestna ob¢ina Maribor, je bilo na zacetku novembra
dokon¢no premesceno z lokacije Tabor na Vrbanski plato, kjer tako potekajo poleg meritev
koncentracije delcev PM; 5 v okviru mreze DMKZ zdaj tudi meritve delcev PM,.

vvvvv

Tivolske in Vosnjakove ulice, pa objavljamo zdaj Se podatke o koncentracijah BTX.

Kar se ti¢e varovanja zdravja ljudi in drugih zivih bitij, je v zadnjih nekaj letih po problemati¢nosti na
prvem mestu onesnazenost zraka z delci PM;, in PM,;, medtem ko onesnazenost zraka z ozonom
zaradi neizrazitih poletij ni bila velika.

Koncentracije vseh onesnazeval po Sloveniji so se v letu 2010 nekoliko zviSale glede na leto 2009,
medtem ko so bile glede na leta pred tem na enaki ravni. Leto 2009 je bilo namrec, kar se tice
onesnazenosti zraka, najugodnejSe v obdobju 2002-2010, v letu 2010 pa so bile vremenske razmere,
ki imajo najodlocilnejsi vpliv na kakovost zraka, spet bolj neugodne. Imeli smo namre¢ ve¢ obdobij
stabilnega mrzlega vremena s temperaturnimi inverzijami v januarju in decembru.

V letu 2010 se je glede na prej$nje leto najbolj opazno povecalo Stevilo prekoraCitev mejne dnevne
koncentracije delcev PM;,. Medtem ko je bilo letno dovoljeno Stevilo prekoracitev presezeno leta
2009 le na najbolj prometnem merilnem mestu Ljubljana Center, v Zasavju (Zagorje, Trbovlje) in v
Celju, je bilo le-to v letu 2010 presezZeno na skoraj vseh merilnih mestih, z izjemo tistih, ki so dale¢ od
virov emisije delcev. Pri tem je treba poudariti, da se v zadnjem Casu povecuje predvsem emisija iz
individualnih kuriS¢ na lokacijah, kjer ni daljinskega ogrevanja (npr. Novo mesto, Rakican).

Najvec prekoracitev mejne dnevne koncentracije delcev PM g je bilo tudi tokrat na najbolj prometni
lokaciji v Sloveniji, Ljubljana Center (72, zakonodaja pa jih dovoljuje 35 enem letu), kjer je bila
prekoracena tudi mejna letna koncentracija. Na drugem oz. tretjem mestu sta bili zopet merilni mesti
Zagorje in Trbovlje (68 oz. 64 prekoracitev), kjer imajo poleg prometa velik vpliv tudi industrija in
individualna kurisc¢a, sledi pa merilno mesto mestnega ozadja v Novem mestu (60 prekoracitev).

Koncentracije ozona v letu 2010 so bile tako kot v prejs$njih dveh letih nizke. Glavni razlog za to so
bila neizrazita poletja s pogostimi nevihtami in vetrovi severnih komponent.
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Zrak je z ozonom najbolj onesnazen na Primorskem in Obali, kjer je poleti ve¢ sonca, manj neviht,
temperature pa so visje kot v notranjosti Slovenije. Dodatno onesnazevanje na tem obmocju povzroc¢a
prenos onesnaZeval iz severne Italije, vendar tega vpliva $e nismo kvantitativno ovrednotili. Ze
omenjena prevladujoca severovzhodna cirkulacija v poletnem casu je ta vpliv tudi v letu 2010
zmanjSala. PoviSane koncentracije se pojavljajo tudi v visje lezeCih krajih.

Opozorilna urna koncentracija ozona je bila v letu 2010 prekoracena 14-krat na Krvaveu, trikrat na
Otlici nad Vipavsko dolino in dvakrat v Kepru. Ciljna 8-urna koncentracija pa je bila prekoracena na
celotnem Primorskem in na Obali ter na merilnem mestu Hrastnik v Zasavju.

V letu 2010 so bile koncentracije Zveplovega dioksida Ze peto leto zapored povsod pod mejnimi
vrednostmi. Obcasna kratkotrajna povisanja, ki pa ugodnega stanja bistveno ne spremenijo, se sicer
pojavljajo predvsem na visje leze¢ih lokacijah na vplivnih obmoéjih TES in TET ob vetru ali pozimi
pri temperaturni inverziji zaradi neposrednega vpliva emisij iz dimnikov termoelektrarn. Drugod so
koncentracije zadnja $tiri leta tako nizke (pod spodnjim ocenjevalnim pragom), da so ze na meji
detekcije instrumentov.

Koncentracija duSikovega dioksida, katerega glavni izvor je promet, je tudi v letu 2010 prekoracila
mejno letno vrednost za varovanje zdravja na najbolj prometnem merilnem mestu Ljubljana Center,
povsod drugod pa je bila pod to vrednostjo. V zadnjih nekaj letih razen manjsih nihanj, ki so posledica
vremenskih razmer, ni opaziti kak$nega izrazitejSega trenda koncentracij.

Mejna vrednost za povpreéno letno koncentracijo skupnih dusikovih oksidov NO, 30 pg/m’ je
dolocena za podezelska merilna mesta zaradi vpliva na vegetacijo. Koncentracija na merilnem mestu
Kovk je dosegla dve tretjini mejne vrednosti.

Koncentracije ogljikovega monoksida na merilnih mestih, kjer se le-te merijo, so bile tako kot
prejS$nja leta precej pod mejno vrednostjo. Najvi§ja izmerjena 8-urna koncentracija je v letu 2010
dosegla dobrih 30 % mejne vrednosti na mestnih merilnih mestih Ljubljana Bezigrad, Maribor Center
in Trbovlje.

Koncentracijo benzena neprekinjeno merimo le na merilnih mestih v Ljubljani in Mariboru. Uredba
predpisuje merjenje ogljikovodikov, kamor spada tudi benzen, na mestnih in prometnih lokacijah, saj
je promet njihov glavni izvor. Manjsi izvori benzena so tudi nekateri industrijski obrati (npr.
industrija barv in organskih topil, tiskarne). Onesnazenost zraka z benzenom je bila dale¢ najvecja na
prometni lokaciji Ljubljana Center - povprecna letna koncentracija je dosegla 70 % mejne vrednosti.

Porocilo smo sestavili na podlagi zacCasnih, Se ne dokon¢no preverjenih podatkov iz drzavne merilne
mreze za spremljanje kakovosti zraka (DMKZ) Agencije republike Slovenije za okolje (ARSO) in iz
drugih merilnih mrez. Ker vseh podatkov iz drugih merilnih mrez $e nimamo, bodo rezultati meritev
na merilnih mestih teh mreZ objavljeni Sele v letnem porocilu Kakovost zraka v Soveniji v letu 2010,
ki bo, kot vsako leto, objavljeno tudi na spletni strani ARSO, predvidoma konec junija 2010.

120



Agencija Republike Slovenije za okolje
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Porocilo je sestavljeno na podlagi podatkov iz naslednjih merilnih mrez:

Merilna mreza

Podatke posredoval in odgovarja za meritve

DMKZ

Agencija republike Slovenije za okolje (ARSO)

EIS TES, EIS TET, EIS TEB, Elektroinstitut Milan Vidmar
TE-TO Ljubljana, OMS Ljubljana

MO Maribor Zavod za zdravstveno varstvo Maribor — Inétitut za varstvo okolja
EIS Anhovo Sluzba za ekologijo podjetja Anhovo

LEGENDA:

DMKZ Drzavna merilna mreza za spremljanje kakovosti zraka

EIS TES Ekolosko informacijski sistem termoelektrarne Sostanj

EIS TET Ekolosko informacijski sistem termoelektrarne Trbovlje

EIS TEB Ekolosko informacijski sistem termoelektrarne Brestanica

MO Maribor Merilna mreza Mestne ob¢ine Maribor

EIS Anhovo Ekolosko informacijski sistem podjetja Anhovo

OMS Ljubljana
TE-TO Ljubljana

Okoljski merilni sistem Mestne ob¢ine Ljubljana
Okoljski merilni sistem Termoelektrarne-Toplarne Ljubljana

Oznake pri preglednici / Legend to table:

% pod odstotek veljavnih podatkov / percentage of valid data

Cp povpreéna letna koncentracija / average yearly concentration

max maksimalna koncentracija / maximal concentration

>MV Stevilo primerov s presezeno mejno vrednostjo / number of limit value exceedances

>0V Stevilo primerov s presezeno opozorilno vrednostjo / number of information threshold exceedances
>AV Stevilo primerov s presezeno alarmno vrednostjo / number of alert threshold exceedances

>CV Stevilo primerov s presezeno ciljno vrednostjo / number of target value exceedances

* premalo veljavnih meritev; informativni podatek / less than required data; for information only

Obmogje/ site characteristics:
U-mestno/urban, B-ozadje/background, T—prometno/traffic, R—podezelsko/rural, NC-primestno/near city, I-
industrijsko/industrial, REG-regionalno/regional

Mejne, alarmne in dopustne vrednosti koncentracij v pg/ms, leto 2010:
Limit values, alert thresholds, and allowed values of concentrations in pg/ms, year 2010:

Onesnazevalo 1 ura/1 hour 3ure/3 hours 8ur/8hours Dan /24 hours Leto/ Year
SO, 350 (MV)' 500 (AV) 125 (MV)° 20 (MV)
NO, 200 (MV) 400 (AV) 40 (MV)
NO, 30 (MV)
co 10 (MV)

(mg/m’)
benzen 5 (MV)
O3 180(0V), 120 (CV)® 40 (CV)

240(AV), AOT40

delci PMyq 50 (MV)* 40 (MV)
delci PM,5 25 (MV)°

! _ vrednost je lahko presezena 24-krat v enem letu
— vrednost je lahko presezena 18-krat v enem letu
— vrednost je lahko presezena 25-krat v enem letu - cilj za leto 2010

3 _ vrednost je lahko preseZena 3-krat v enem letu
— vrednost je lahko presezena 35-krat v enem letu
— $e ni sprejeto v slovensko zakonodajo

Krepki rdeci tisk v tabeli 1 oznacuje prekoracitev mejnih koncentracij oz. prekoraceno stevilo letno
dovoljenih prekoracitev koncentracij.
Bold red print in table 1 indicates the exceedances of the limit concentrations or the exceeded number
of the annually allowed exceedances.
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Slika 1. Povpreéne letne koncentracije SO, na nekavtervih merilnih mestih mreze DMKZ, na merilnem mestu
Dobovec (EIS TET) in na dveh merilnih mestih EIS TES (Sostanj, Veliki Vrh)

Figure 1. Average yearly SO, concentrations at some DMKZ stations, at Dobovec (EIS TET), and at two stations
of EIS TES (Sostanj, Veliki Vrh)
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Slika 2. Povprecne letne koncentracije NO2 na merilnih mestih mreze DMKZ (LV — mejna vrednost, UAT — zgornji
ocenjevalni prag, LAT — spodnji ocenjevalni prag)

Figure 2. Average yearly NO, concentrations at DMKZ stations (LV — limit value, UAT — upper assessment
threshold, LAT — lower assessment threshold)
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Preglednica 1. Pregled koncentracij razli€nih onesnazeval (presezene mejne vrednosti so v rde¢em tisku), leto 2010
Table 1. Overview of concentrations of different pollutants (exceedances of limit values are in red), year 2010

Tip obmocjal Tip| Zveplov dioksid Dusikov Dusikovi| Ogljikov Delci Delci Ozon Benzen
Merilno mesto / Site mer. mesta SO, dioksid oksidi |monoksid PM,, PM,5 [0 ) CeHe
Site characte- NO, NO, CcO
ristics leto/ zima/ 1ura/l 24ur/ | leto/ 1 ura/ leto/ 8 ur/ leto/ 24ur/ | leto/ [ 1ura/ 8ur/ AOT40| leto/
year winter 1 hour 24hours| year 1 hour| year 8 hours | year 24hours| year | 1 hour 8 hours year
Cp Cp >MV | >MV Cp >MV Cp Cmax Cp >MV Cp >0V >CV pglms.h Cp
(pg/m’) (ug/m’) (ug/m®) (pg/m®) | (mg/m’) | (pg/m?) (ug/m®) (pg/m®)
OMS Ljubljana Ljubljana Center ur 5 0 0 63 7 121 42 72 3,6
Ljubljana BeZigrad u/B 2 3 0 0 35 0 64 3,2 30 43 0 21 26361 1,8
Ljubljana BF 27 32 22
Maribor Center um 34 0 68 3,1 33 47 24 0 3 9472 1,9
Maribor Vrbanski p. 22
Kranj uB 2 37
Novo mesto u/B 31 60
Celie uiB 6 8 0 o | 26 0 53 32 | 58 0 23 | 25580
Trbovlje S/B 3 3 0 0 20 0 39 3,1 34 64 0 22 | 25738
Hrastnik S/B 4 6 0 0 18 0 35 27 30 0 32 | 32866
Zagorje urr 8 0 0 36 68 0 12 15500
DMKz - 53
Murska S.-Raki¢an R(NC)/B 30 0 23 27251
Nova Gorica u/B 29 0 56 2,5 29 27 0 43 | 39063
Koper u/B 21 0 28 25 15 2 56 | 49824
Krvavec R(REG)/B 0,4 14 82 | 60721
Iskrba R(REG)/B 14 5 12 0 37 | 34289
Otlica R(REG)/B 3 57 | 51990
Soétanj S/l 7 5 1 0
TopolSica S/B 3 4 0 0
Veliki Vrh R(REG)/I 5 7 0 0
Zavodnje R(REG)/I 6 8 0 0 4 0 8 0 45 | 38740
Velenje u/B 2 2 0 0 0 36 | 35408
EIS-TES Graska Gora R(REG)/I 2 2 0 0
Pesje S/B 6 6 0 0 22 10
Skale S/B 4 5 0 0 7 0 9 24 14
Kovk R(REG)/I 8 11 0 0 10 0 14 0 49 | 40805
Dobovec R(REG)/I 6 5 0 0
Kum R(REG)/B 7 8 0 0
EIS-TET Ravenska Vas R(REGY)/!I 9 12 1 0
Prapretno 26 30
TE-TO Ljubljana | \/ irarie R(REG)/I 3 3 1 0 4 0 5 23 2 0 50 | 34803
(Vnajnarje)
MO Maribor Maribor Tabor u/B 29 32
MO Maribor Maribor Pohorje R(REG)/B 0 25 22666
EIS TEB Sv. Mohor R(REG)/B 15 16 0 0 — — —
Morsko R(REG)/I 19 5
EIS ANHOVO Gorenje Polje R(REG)/I 20 13

123




Agencija Republike Slovenije za okolje Urad za hidrologijo in stanje okolja

100
3 80
Q
=
'S
s
o 60
x
2
o
(=] 40
=
[
-
[
20
0 - . |
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Ljubljana Bez.. 4 18 4 " 10 8 0 0 0
Maribor center 0 0 0 0 0 0 0 0 0
m Celje 0 2 0 0 3 0 0 0 0
Raki¢an 0 6 0 1 0 0 0 0 0
Krvavec 0 8 7 7 24 18 0 0 14
Iskrba 0 1" 1 0 1 7 0 0 0
Nova Gorica 26 102 27 33 34 19 0 0 0
Otlica 69 44 5 2 3
m Koper 38 9 0 3 2

Slika 3. Stevilo prekoragitev opozorilne urne koncentracije ozona 180 pg/m3 na merilnih mestih mreze DMKZ v
letih 2002—2010

Figure 3. Number of exceedances of the 1-hour Ozone information threshold at DMKZ stations in the years 2002—
2010

180

160

140
> 120
[
-
i)
S 100 1
o
X
e
=% 80
o
>
2 60 |
7

40

20

0 T T T T T T T = T
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
leto
Ljubljana Bez. ——s—— Maribor center —a—Celje Trbov lje —»—— Zagorje
—o——Nova Gorica ——=o6——M.S.-Raki¢an - - -=---Koper —=sKranj Novo mesto

Slika 4. Stevilo prekoragitev mejne dnevne koncentracije delcev PMio na merilnih mestih mreZe DMKZ v letih
2002-2009 (dovoljeno Stevilo prekoracitev je 35)
Figure 4. Number of exceedances of the 24-hour limit PMso concentration at DMKZ stations in the period 2002—
2009 (the allowed number of exceedances is 35)
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Slika 5. Povprecne letne koncentracije delcev PM1o na merilnih mestih mreze DMKZ v letih 20002010 (LV —
mejna vrednost, UAT — zgornji ocenjevalni prag, LAT — spodnji ocenjevalni prag)
Figure 5. Average annual PMo concentrations at DMKZ stations in the period 20002010 (LV — limit value, UAT —

upper assessment threshold, LAT — lower assessment threshold)
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Slika 6. Povprecne letne koncentracije delcev PM2 s na merilnih mestih mreze DMKZ v letih 2005-2010
Figure 6. Average annual PM; 5 concentrations at DMKZ stations in the period 2005-2010

SUMMARY

Air pollution in Slovenia in 2010 was a little higher than in 2009 but on the level of the years before.
The mentioned increase is most evident in particulate matter — PM4, and PM, 5. The main reason was
unfavourable weather conditions with longer periods of stable cold weather with temperature

inversions during the winter.
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Exceedances of the daily limit PM,, concentration were above the allowed annual number of 35 at
almost all sites except those in natural background. The hot traffic spot of Ljubljana Center was in the
first place again, followed by the cities in Zasavje region (Zagorje, Trbovlje), which are located in
narrow valleys and are, besides traffic, influenced by local industries and individual heating.

In 2010 the information threshold concentration of ozone was exceeded only 14 times at the height of
1800 meters at Krvavec, thrice at Otlica station of higher altitude (Primorska region), and twice at the
urban background site of Koper (Adriatic coast).

Concentration of Nitrogen dioxide was above the annual limit value at the traffic spot of Ljubljana
Center.

Other pollutants were all below the limit values.
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POTRESI
EARTHQUAKES

POTRESI V SLOVENIJI — DECEMBER 2010
Earthquakes in Slovenia — December 2010

Ina Ceci¢
Tamara Jesenko

potresov. Za lokalne potrese Stejemo tiste, ki so nastali v Sloveniji ali so od najblizje slovenske
opazovalnice oddaljeni manj kot 50 km. Za dolocitev zaris€a potresa potrebujemo podatke
najmanj treh opazovalnic. V preglednici smo podali podatke za 42 potresov, ki smo jim lahko dolocili
zari$Ce in lokalno magnitudo, vecjo ali enako 1,0, in za tri SibkejSe, ki so jih Cutili prebivalci. Prikazani
parametri so preliminarni, ker pri izraCunu niso upostevani vsi podatki opazovalnic iz sosednjih drzav.

Seizmograﬁ drzavne mreze potresnih opazovalnic so decembra 2010 zapisali 190 lokalnih

Cas UTC je univerzalni svetovni ¢as, ki ga uporabljamo v seizmologiji. Od naSega lokalnega,
srednjeevropskega Casa se razlikuje za eno uro. My je lokalna magnituda potresa, ki jo izracunamo iz
amplitude valovanja na vertikalni komponenti seizmografa. Za vrednotenje intenzitet, to je uc¢inkov
potresa na ljudi, predmete, zgradbe in naravo v nekem kraju, uporabljamo evropsko potresno lestvico
ali z okrajSavo EMS-98.

Na sliki 1 so narisani vsi dogodki z ZariS¢i v Sloveniji in bliznji okolici, ki jih je v decembru 2010
zabelezila drzavna mreZa potresnih opazovalnic in za katere je bilo moZno izracunati lokacijo Zarisc¢.
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Slika 1. Potresi v Sloveniji, december 2010
Figure 1. Earthquakes in Slovenia, December 2010
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Potresna aktivnost je bila v decembru 2010 Sibka. Prebivalci so cutili najmanj Sest potresov. Prvi
potres, ki so ga v decembru utili prebivalci, je imel Zarii¢e na Hrvaskem, v blizini Klane. Sibko so ga
cutili posamezniki v juzni Sloveniji. Naslednji dan, 13. decembra, se je zgodil Sibek potres pri Pivki,
dva dni pozneje pa Se en Sibek dogodek v Dobrepoljski dolini. Prebivalci Jezera pri Podpeci so cutili
dva izredno Sibka potresa 16. decembra v presledku nekaj minut in nas o tem obvestili. Nekoliko
pozneje istega dne so o e enem zelo Sibkem potresu porocali iz Kompolj v Dobrepoljski dolini. Vsi
trije omenjeni dogodki so imeli magnitude manjse od 1.

Preglednica 1. Potresi v Sloveniji in bliznji okolici, december 2010
Table 1. Earthquakes in Slovenia and its neighborhood, December 2010

Leto Mesec Dan | Zari$éni éas .Z.e.m' Zevr_n. Globina | Intenziteta | Magnituda Podroéje
Sirina dolzina

hUTC m °N °E km EMS-98 ML
2010 12 2 15 32| 45,556 14,34 16 1,1 Velika Ojstrica
2010 12 3 4 4 4579 15,72 14 1,5 Samobor, Hrvaska
2010 12 3 8 49| 46,05 14,67 10 1,2 Dol pri Ljubljani
2010 12 3 12 21 45,68 15,81 10 1,3 Horvati, Hrvaska
2010 12 4 13 49| 4529 15,06 12 1,1 Gorski Kotar, Hrvaska
2010 12 5 15 53 | 46,02 14,24 4 1,0 Vrzdenec
2010 12 6 8 59 | 46,22 13,77 5 1,1 Tolmin
2010 12 6 20 13| 4525 14,69 18 1,5 Li¢, Hrvaska
2010 12 7 20 27 | 46,03 13,65 14 1,4 Banjsice
2010 12 8 10 24| 45,62 14,33 11 1,0 Masun
2010 12 9 4 18| 45,83 14,82 7 1,1 Fuzina
2010 12 9 15 24| 45,60 15,29 6 1,5 Podzemelj
2010 12 11 12 41 4529 14,51 11 1,0 Bakar, Hrvaska
2010 12 11 13 37| 4594 14,90 7 1,0 Temenica
2010 12 11 14 28 | 45,85 14,24 12 1,4 Hrusica
2010 12 12 7 36 | 4540 14,43 17 Cutili 2,6 Klana, Hrvaska
2010 12 13 6 12| 45,61 14,18 15 1] 1,8 Prem
2010 12 14 3 33| 4574 15,66 10 1,4 PleSivica, Hrvaska
2010 12 15 13 47 | 45,82 14,71 9 1] 1,4 Velike Lasce
2010 12 16 0 41 46,29 13,64 9 1,5 Lanzevica
2010 12 16 19 41 45,97 14,44 0 Cutili 0,2 Jezero
2010 12 16 19 53 | 45,97 14,51 3 Cutili 0,1 Jezero
2010 12 16 22 31 45,80 14,71 2 Cutili 0,5 Kompolje
2010 12 17 15 41| 45,89 14,60 9 1,3 Mali Lo¢nik
2010 12 18 8 50 | 45,78 14,04 15 1,5 Nanos
2010 12 18 12 46 | 45,60 14,27 15 1,2 llirska Bistrica
2010 12 20 20 50 | 46,64 13,82 9 1,4 Villach, Avstrija
2010 12 20 20 53 | 46,65 13,84 7 1,5 Villach, Avstrija
2010 12 20 23 48 | 46,64 13,83 10 1,7 Villach, Avstrija
2010 12 21 6 7| 46,03 16,08 17 1,6 Zlatar Bistrica, Hrvaska
2010 12 21 14 47 | 4576 14,79 0 1,5 Ribnica
2010 12 21 22 31 45,42 15,33 20 1,3 Vukova Gorica, Hrvaska
2010 12 21 23 11 46,04 14,13 9 1,2 Ziri
2010 12 22 9 13| 45,52 14,95 11 1,1 Spodnja Bilpa
2010 12 24 4 51 45,43 14,42 11 1,5 Klana, Hrvaska
2010 12 24 11 8| 46,68 13,81 12 1,5 Afritz, Avstrija
2010 12 25 16 26 | 45,61 14,09 10 1,0 Brkini
2010 12 27 2 36| 45,39 14,23 15 1,0 Cicarija, Hrvaska
2010 12 27 12 56 | 45,78 13,69 12 1,0 Gorjansko
2010 12 28 17 49| 46,48 14,35 13 1,2 Karavanke, Avstrija
2010 12 28 19 54 | 46,31 13,64 7 1,1 Lepena
2010 12 29 16 11 46,04 14,02 12 1,4 Idrija
2010 12 30 3 14| 46,33 13,65 10 1,2 Lepena
2010 12 30 8 24| 45,88 15,88 11 2,6 Medvednica, Hrvaska
2010 12 31 0 11 45,93 15,70 6 1,1 Kapele
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Preglednica 2. Najmocnejsi svetovni potresi, december 2010
Table 2. The world strongest earthquakes, December 2010

SVETOVNI POTRESI — DECEMBER 2010

World earthquakes — December 2010

Datum | Cas (UTC) Koordinati Magnituda Globina Obmocgje Opis
uramin sek| Sirina | Dolzina | Mb | Ms | Mw (km)
New Britain,
2.12. 3:12 5,99J 149,96V | 5,9 6,7 6,6 33 Papua Nova
Gvineja
20.12. 18:41 28,49 S 59,12V 6,5 11 jugovzhodni Iran | V vzhodnem Kermanu je 7 oseb izgubilo zZivljenje, 25 je bilo ranjenih. Uni¢ene so bile tri vasi.
21.12. 17:19 26,88S | 143,70V | 7,0 7.4 14 otocje Bonin,
Japonska
25.12. 13:16 19,73 J 167,90 V 7,3 12 Vanuatu

V preglednici so podatki o najmo¢nejSih potresih v decembru 2010. Nasteti so le tisti, ki so dosegli ali presegli navorno magnitudo 6,5 (5,0 za evropsko
mediteransko obmocdje) in tisti, ki so povzrocili ve¢jo gmotno skodo ali zahtevali ve¢ cloveskih Zrtev.

Magnitude:

Mb (magnituda dolocena iz telesnega valovanja)

Ms (magnituda dolo¢ena iz povrSinskega valovanja)

Mw (navorna magnituda)
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Slika 2. Najmoc¢nejsi svetovni potresi, december 2010
Figure 2. The world strongest earthquakes, December 2010
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POTRESI V SLOVENIJI IN PO SVETU V LETU 2010
Earthquakes in Slovenia and world in year 2010

Tamara Jesenko
Ina Ceci¢

otresno dejavnost Slovenije v letu 2010 so zaznamovali potresi pri Postojni, Naklem in na
Pilirskobistri§kem obmocju. Najmocnejsi se je zgodil 15. januarja v blizini Postojne. Njegova

lokalna magnituda je bila 3,7, najvedja intenziteta pa V EMS-98. Med ljudmi so potresi
predvsem v zacetku leta povzrocCili veliko preplaha, toda gmotne Skode ni bilo. V svetu je bilo
drugace, saj je januarski potres na Haitiju za seboj pustil pravo razdejanje in zahteval ve¢ kot 222.000
zivljenj. Do konca leta se je na razlicnih koncih sveta zvrstilo Se nekaj takih, ki so zahtevali po vec sto
Zivljen;.

Potresi v Sloveniji v letu 2010

V tem kratkem pregledu so podani osnovni preliminarni podatki o 65 lokalnih potresih, ki so jih v letu
2010 cutili prebivalci razlicnih predelov Slovenije. Za lokalne potrese Stejemo tiste, ki so nastali v
Sloveniji ali so od najblizje slovenske opazovalnice oddaljeni manj kot 50 km. V preglednici so
podani datum in cas nastanka (UTC — univerzalni svetovni Cas, ki ga uporabljamo v seizmologiji in se
od nasega Casa razlikuje za eno uro; da bi dobili poletni ¢as, mu je treba pristeti dve uri), koordinati
epicentra, globina, lokalna magnituda in preliminarno ocenjena intenziteta v stopnjah EMS-98 lestvice
(12-stopenjska evropska makroseizmiCna lestvica). Preglednico zakljuuje geografsko obmocje
nastanka.

Najmoc¢nejsi potres v Sloveniji v letu 2010 se je zgodil 15. januarja ob 14. uri 20 minut UTC (15.20 po
lokalnem &asu) pri Postojni. Cutili so ga prebivalci celotne osrednje in jugozahodne Slovenije. Ker je
bilo njegovo zarisce globlje (15 km), kljub nekoliko vecji magnitudi (3,7) ni povzrocil gmotne Skode.
Februarja se je veckrat streslo pri Naklem. NajmocnejSi dogodek je bil 15. februarja ob 18. uri in 25
minut UTC (19.25 po lokalnem &asu). Cutili so ga marsikje na Gorenjskem, kot tudi v severnih delih
Ljubljane. Potresi pri Naklem so povzrocili precej preplaha, mediji so zelo intenzivno porocali o
vsakem dogodku, toda zaradi majhnih magnitud gmotne Skode ni bilo. V septembru 2010 je bila
potresna aktivnost povec¢ana na ilirskobistriSkem podro¢ju. Najmoc¢nejSa potresa sta se zgodila zgodaj
zjutraj 15. septembra, ob 2.21 UTC in 2.23 UTC. Oba sta imela lokalno magnitudo 3,5. Zbudila sta
Stevilne prebivalce. Cutili so ju na celotnem obmodju jugozahodne Slovenije, a nista povzrodila
gmotne skode, kar je pokazal tudi obisk terena.

Seizmologi smo za potrese v letu 2010 poslali 6.578 vprasalnikov.
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Slika 1. Intenzitete (EMS-98) v posameznih krajih za potres 15. januarja 2010 pri Postojni
Figure 1. EMS-98 intensities for the earthquake on 15 January 2010 in Postojna, Slovenia
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Slika 2. NadzariS¢a potresov, ki so jih v letu 2010 C&utili prebivalci Slovenije. Barva simbola ponazarja zariS¢no
globino, njegova velikost pa vrednost lokalne magnitude

Figure 2. Epicentres of earthquakes felt in Slovenia in 2010. Coloured symbols of varying size give information
on focal depth and local magnitude
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Preglednica 1. Potresi v Sloveniji in bliznji okolici, ki so jih v letu 2010 Cutili prebivalci Slovenije
Table 1. Earthquakes in Slovenia and its neighborhood felt in Slovenia in 2010

Leto Mesec Dan | Zariséni éas ;fir:é dﬁfirinr;a Globina | Magnituda | Intenziteta Podroéje
hUTC m °N °E km ML EMS-98

2010 1 12 22 12| 45,78 14,20 17 2,2 \Y Postojna

2010 1 13 00 27| 45,78 14,21 17 2,1 -1v Postojna

2010 1 13 01 49| 4578 14,20 15 1,0 Cutili Postojna

2010 1 15 14 20| 45,78 14,20 15 3,7 \ Postojna

2010 1 15 14 39| 4578 14,20 15 1,4 Cutili Postojna

2010 1 15 15 02| 45,78 14,21 16 1,0 zvok Postojna

2010 1 15 15 40| 45,78 14,20 15 1,6 Cutili Postojna

2010 1 21 17 9| 4575 15,65 12 2,9 V-V Rude, Hrvaska

2010 1 24 22 31 45,65 15,34 12 1,2 1 Metlika

2010 2 2 9 41 46,22 14,49 12 21 I\ Cerklje na Gorenjskem

2010 2 12 2 38 45,95 14,42 2 0,5 zvok Kamnik pod Krimom

2010 2 12 6 48 | 45,78 14,22 15 23 1l Postojna

2010 2 14, 20 2| 46,16 13,77 15 24 \Y, Tolmin

2010 2 15 6 16 | 46,30 14,31 11 2,1 \Y Naklo

2010 2 15 18 25| 46,30 14,31 14 2,6 \Y, Naklo

2010 2 15 20 48 | 46,30 14,31 12 2,0 1l Naklo

2010 2 15 21 26 | 46,31 14,31 13 2,1 1l Naklo

2010 2 16 20 9| 46,30 14,31 12 1,9 cutili Naklo

2010 2 18 15 20| 46,16 13,76 14 1,8 I Tolmin

2010 2 20 4 31 46,31 14,31 12 1,6 cutili Naklo

2010 2 20 4 43| 46,30 14,31 12 1,6 cutili Naklo

2010 2 23 9 13| 45,93 15,40 6 1,7 -1v Raka

2010 2 24 5 21 46,11 14,60 17 3,2 \Y Domzale

2010 2 24 21 45| 45,88 14,86 7 1,2 cutili Muljava

2010 2 28 18 49| 45,85 15,45 9 2,6 1 Kostanjevica na Krki

2010 3 2 8 33| 46,29 14,24 16 2,0 cutili Naklo

2010 3 10 3 45| 46,59 15,09 8 1,9 -1v Dravograd

2010 3 27 10 34| 4564 14,31 19 2,5 \Y Jurisce

2010 5 12 9 1 46,28 13,64 7 1,7 \Y, Lepena

2010 5 3 19 40| 45,95 14,43 10 1,6 1l Borovnica

2010 7 2 22 59 | 45,81 15,43 6 1,9 V-V Gorjanci

2010 7 22 59| 45,80 15,45 1 1,7 I Gorjanci

2010 7 2 23 7 45,81 15,45 3 0,6 Cutili Gorjanci

2010 7 24 16 46 | 46,64 15,32 11 2,9 \Y Remsnik

2010 9 15 2 21 45,61 14,27 16 3,5 \ llirska Bistrica

2010 9 15 2 23| 45,61 14,28 16 3,5 \ llirska Bistrica

2010 9 15 2 30| 45,60 14,26 19 25 cutili llirska Bistrica

2010 9 15 3 30| 45,60 14,27 17 2,1 Cutili llirska Bistrica

2010 9 15 6 12| 45,59 14,28 21 2,8 cutili llirska Bistrica

2010 9 15 6 20 | 45,60 14,29 19 2,4 cutili llirska Bistrica

2010 9 15 6 21 45,60 14,29 18 2,4 cutili llirska Bistrica

2010 9 20 3 10| 45,60 14,27 21 2,8 -1v llirska Bistrica
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Zem.

Zem.

Leto Mesec Dan | Zariséni éas Sirina dolzina Globina | Magnituda | Intenziteta Podroéje
hUTC m °N °E km ML EMS-98

2010 9 21 0 19| 45,93 14,52 2 0,6 I Ig

2010 9 26 9 1 45,93 14,50 1 0,8 m Ig

2010 9 26 23 45,94 14,43 0,5 1l Kamnik pod Krimom

2010 10 6 19 9| 4597 14,51 3 0,3 11-111 Tomiselj

2010 10 7 20 37| 4557 14,25 14 2,4 1 llirska Bistrica

2010 10 8 3 21 45,57 14,25 10 1,5 zvok llirska Bistrica

2010 10 1 1 6| 45,59 14,25 7 2,6 -1v llirska Bistrica

2010 10 19 5 12| 46,08 15,16 8 0,9 cutili Radece

2010 10 22 19 42| 46,16 14,34 14 0,4 n-1v Skofja Loka

2010 10 23 21 30| 4555 14,24 10 1,5 1 llirska Bistrica

2010 10 25 19 20 | 4554 14,27 9 1,7 1l llirska Bistrica

2010 11 19 52 | 45,95 14,41 2 0,1 cutili Kamnik pod Krimom

2010 11 4 16 1 46,27 14,71 17 2,8 \% Crnivec

2010 11 22 20| 45,53 14,26 11 1,6 1 llirska Bistrica

2010 11 6 21 51 46,06 14,94 14 2,5 \Y Pol$nik

2010 11 19 7 10| 45,60 14,27 21 2,4 1 llirska Bistrica

2010 11 27 3 51 46,10 14,41 12 1,7 m-v Medvode

2010 12 12 7 36| 45,40 14,43 17 2,6 cutili Klana, Hrvaska

2010 12 13 6 12| 45,61 14,18 15 1,8 1 llirska Bistrica

2010 12 15 13 47 | 45,82 14,71 9 1,4 1l Velike Lasée

2010 12 16 19 41 45,97 14,44 0 0,1 cutili Kamnik pod Krimom

2010 12 16 19 53 | 45,97 14,51 3 0,1 Cutili Tomiselj

2010 12 16 22 31 45,80 14,71 2 0,5 cutili Velike Las¢e
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Svetovni potresi v letu 2010

V letu 2010 je bilo 79 potresov, ki so dosegli ali presegli magnitudo 6,5 oziroma povzrocili vecjo
gmotno $kodo ter zahtevali Cloveska Zivljenja. Magnitude My, M; in M,, se med seboj razlikujejo po
obmocju veljavnosti, ki ga omejujejo oddaljenost in globina zariS¢a ter nihajni Cas pri najvecji
amplitudi. Magnituda M, (angl. body wave magnitude) je dolocena iz najvecjega odklona na zapisu
navpi¢ne komponente telesnega valovanja v prvih 20 sekundah po prihodu vzdolznega telesnega
valovanja. Magnituda M, (angl. surface wave magnitude) je dolo¢ena iz navpicne komponente
dolgoperiodnega povrSinskega valovanja. To se razvije pri potresih, katerih Zari$¢e ni bilo globlje od
priblizno 50 km. M,, je navorna magnituda doloCena s potresnim navorom. Poleg magnitude sta v
preglednici podana datum in ¢as nastanka potresa v UTC (svetovni €as). Sledita koordinati epicentra,
globina Zaris¢a, magnitude, Stevilo Zrtev in SirSe obmocje nastanka potresa.

Potres z najveC zrtvami je 12. januarja prizadel Port-au-Prince na Haitiju in zahteval ve¢ kot 222.000
zivljenj. Najmoénejsi potres v letu 2010 je nastal 27. februarja v morju blizu obale Cila (M, = 7,2, M;
= 38,5, My = 8,8). Zaradi globokega zari$¢a in razmeroma dobre potresno odporne gradnje je bilo zZrtev
potresa razmeroma malo (577). Veliko Zivljenj sta zahtevala tudi potresa 13. aprila na Kitajskem in 25.
oktobra v Indoneziji. Pri slednjem je veliko Skode nastalo kot posledica cunamija, ki je imel najvecjo
visino valov 7 metrov. Najgloblji potres z zariS¢em na globini 641 km se je 23. julija zgodil v zalivu
Moro na Filipinih.
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Slika 3. Najmocnejsi svetovni potresi, leto 2010
Figure 3. The world strongest earthquakes, year 2010
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Preglednica 2. Najmo¢&nejsi svetovni potresi, leto 2010
Table 2. The world strongest earthquakes, year 2010

Datum | Cas (UTC) Koordinati Magnituda Globina sitft:i‘llo Obmocéje
ura:min Sirina Dolzina Mb Ms Mw (km)
3.1. 21:48 8,74J | 157,48V | 6,0 6,4 6,6 26 Salomonovi otoki
3.1. 22:36 8,79J | 157,35V | 64 7.1 7.1 25 Salomonovi otoki
5.1, 455 | 58174 | 1470z | 62 | 65 | 68 10 vzhodno od otocja South
Sandwich
5.1. 12:15 9,02J | 157,55V | 6,3 6,6 6,8 15 Salomonovi otoki
10. 1. 0:25 7,91J | 107,88V | 51 65 1 Java, Indonezija
10. 1. 0:27 40,65S | 124,70Z | 6,5 6,3 6,5 29 ob obali Severne Kalifornije
12.1. 21:53 18,458 725472 | 6,8 7,3 7,0 13 222.570 | Haiti**
15. 1. 18:00 10,42 S 63497 | 53 5,2 55 8 Sucre, Venezuela
17.1. 9:37 25,56S [ 10580V | 4,4 27 8 Guizhou, Kitajska
30. 1. 21:36 30,27 S | 105,67V | 51 4,7 10 1 vzhodni Secduan, Kitajska
18.2. 113 | 42598 | 130,70V | 63 6.9 578 g‘:\ﬂzrﬁgaf(')‘;; Rusija -
25. 2. 4:56 2556S | 101,93V | 5,2 10 Junan, Kitajska
26. 2. 20:31 2593S | 128,42V | 6,7 7,0 7,0 25 Rjukju, Japonska
27. 2. 6:34 36,12 J 72902 | 7,2 8,5 8,8 23 577 ob obali regije Bio-Bio, Cile*
27. 2. 8:01 37,75 J 75,052 | 6,9 38 ob obali regije Bio-Bio, Cile
27. 2. 15:45 24,87 J 65602 | 6,3 10 2 Salta, Argentina
4.3. 0:18 22,928 [ 120,79V | 6,2 6,2 6,3 21 Tajvan
4.3. 14:02 13,57J | 167,23V | 6,0 6,5 176 Vanuatu
5. 3. 11:47 36,66 J 7337Z | 6,1 6,7 6,6 18 ob obali regije Bio-Bio, Cile
53| 1607 | 376010099V | 60 | 66 | 68 2 Tﬁ%‘é‘ﬂii.i? Mentawai,
8. 3. 2:32 38,87S | 3999V | 59 6,0 6,1 12 51 vzhodna Turdija
11. 3. 14:39 34,29 J 71,892 | 6,7 7,0 6,9 11 Libertador O'Higgins, Cile
11. 3. 14:55 34,32 J 71,802 | 6,5 6,7 18 Libertador O'Higgins, Cile
14.3. 8:08 | 37755 | 14159V | 63 | 64 | 65 32 E'Zrt‘énjzg‘ﬂda”;ozgff
16. 3. 2:21 36,22 J 73,26Z | 6,0 6,7 6,7 18 ob obali regije Bio-Bio, Cile
20. 3. 14:00 3364 | 15224V | 6,0 66 | 415 giﬂ;}g'and’ Papua Nova
30. 3. 16:54 1367S | 9283V | 6,5 6,3 6,7 34 Andamansko otocje
4.4, 22:40 3229S | 115282 | 6.4 7,3 7,2 4 2 Baja California, Mehika
6.4. 22:15 2,38 S 97,05V 7,0 7,9 7,8 31 severna Sumatra, Indonezija
11. 4. 9:40 10,88J | 161,12V | 6,6 7,0 6,8 21 Salomonovi otocje
13. 4. 23:49 33,16S | 96,55V | 6,5 7,0 6,9 17 2968 juzni Qinghai, Kitajska
18. 4. 20:28 3563S | 6766V | 57 54 5,6 13 11 osrednji Afganistan
20. 4. 0:17 30,79J | 12141V | 52 0 zahodna Avstralija
26. 4. 2:59 22,18S | 12363V | 6,2 6,3 6,5 15 jugovzhodno od Tajvana
30. 4. 23:11 60,47 S | 177,88 Z 6,0 6,7 6,5 14 Beringovo morje
. 5. 16:29 4,05J | 101,09V | 59 6,6 6,6 27 juzna Sumatra, Indonezija
. 5. 2:42 18,06 J 70,5527 6,7 59 6,2 37 blizu obale Tarapace, Cile
. 5. 5:59 3,75 S 96,02 V 6,6 7,3 7,2 45 severna Sumatra, Indonezija
14. 5. 12:29 35,90 S 412V 52 10 2 severna Alzirija
24.5. 16:18 8,08 J 71552 | 6,0 6,5 583 Acre, Brazilija
26.5. 853 | 2577s | 12994V | 62 | 62 | 65 10 j;j%‘l’(}’ihj::gn‘;dka"t°éja
27. 5. 17:14 13,69J | 166,64V | 6,2 7.1 7.1 31 Vanuatu

136



Agencija Republike Slovenije za okolje Urad za seizmologijo in geologijo

Datum | Cas (UTC) Koordinati Magnituda Globina Sitst\:\llo Obmocéje
ura:min Sirina Dolzina Mb Ms Mw (km)
31.5. 19:51 11,13 S 93,47V | 6,1 6,5 112 Andamansko otocje
12.6. 1026 | 788s | 9194v | 70 | 75 | 75 35 Nikobarsko otogje
16.6. 3:16 2174 | 13654V | 67 | 71 | 7.0 18 17 | Dlizu severne obale Papue,
Indonezija
16.6. 3:58 233J | 13648V | 6,2 6,6 11 blizu severne obale Papue,
Indonezija
26.6. 530 | 10,63J | 16145V | 64 | 68 | 67 35 Salomonovo oto&je
30. 6. 722 | 1639s | 9778z | 59 | 60 | 6.2 20 1 Oaxaca, Mehika
14.7 832 | 3801J| 7331z | 59 | 65 | 66 22 Bio-Bio, Cile
18.7 556 | 52,87S | 169852 | 63 | 67 | 6,6 14 otocje Fox, Aleuti, Aljaska
18.7. 13:04 597J | 15043V | 63 | 7.1 | 69 28 New Britain, Papua Nova
Gvineja
18.7. 13:34 593J | 15050V | 61 | 7.3 | 7,3 35 New Britain, Papua Nova
Gvineja
20.7. 19:38 | 27,025 | 5386V | 56 5.8 10 1 juzni Iran
23.7. 2208 | 672s | 12341V | 63 7.3 607 zaliv Moro, Mindanao, Filipini
23.7. 22:51 6,49S | 123,47V 6,9 7,6 586 zaliv Moro, Mindanao, Filipini
23.7.| 2315 | 678s | 12326V | 68 7.4 641 éﬁ:g’lr'l\l’"’m Mindanao,
24.7. 535 | 6225 |12351V | 59 6,6 553 zaliv Moro, Mindanao, Filipini
29.7. 7:31 6,51S | 123,25V 6,1 6,6 627 zaliv Moro, Mindanao, Filipini
4.8. 7:15 551J | 146,83V 6,5 221 vzhodni del Nove Gvineje,
Papua Nova Gvineja
4.8 22:01 577J | 150,78 V 6.9 44 New Britain, Papua Nova
Gvineja
10. 8. 523 | 17,564 | 168,03V 7.2 35 Vanuatu
12. 8. 11:54 1284 | 77312 7.1 204 Ekvador
13.8. 2119 | 1248s | 14148V | 65 | 69 | 6.9 10 Mariansko otocje
14. 8. 23:01 | 12245 | 14145V | 61 | 63 | 66 13 Mariansko otocje
27. 8. 19:23 35,49 S 54,47V 5,6 55 57 7 3 severni lran
.9. 11:16 51,728 | 175,992 6,5 58 otocje Adreanof, Aleuti
3.9. 16:35 43,534 | 172,12V 7,0 5 Juzni otok, Nova Zelandija
27.9. 11:22 | 2064S | 51,63V | 58 10 1 juzni Iran
29.9. 17:11 492J | 13378V 7.0 12 blizu juzne obale Papue,
Indonezija
21.10. 17:53 | 24665 | 100,152 | 62 | 68 | 67 10 Kalifornijski zaliv
25. 10. 14:42 3.48J | 10009V | 65 | 7.3 | 7.8 20 670 | Kepulauan Mentawai,
Indonezija
3.11. 0:56 | 43,80S | 2059V 53 27 2 Srbija
6. 11. 352 | 3337s | 4894V | 49 5 zahodni Iran
10. 11. 405 | 45460 | 9639V | 60 | 65 | 65 10 Jugovzhodnoindijski hrbet
30. 1. 324 | 28365 | 139,15V | 59 6.8 487 otoje Bonin, Japonska
2.12. 312 599J | 14996V | 59 | 67 | 66 33 ge?” Britain, Papua Nova
vineja
20.12. 18:41 28,49 S 59,12V 6,5 11 7 jugovzhodni Iran
21.12. 17119 | 26.88S | 14370V | 7,0 7.4 14 otoje Bonin, Japonska
25.12. 13:16 | 19734 | 167,90V 7.3 12 Vanuatu

*

Najmocnejsi potres v letu 2010
Potres z najvedjim Stevilom mrtvih v letu 2010
*** Najgloblji potres v letu 2010

*%
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ARSO, Urad za seizmologijo in geologijo, 2010. Preliminarni seizmoloski bilten.

NEIC, 2010. Significant Earthquakes of the World. US Departement of the Interior. Geological
Survey, National Earthquake Information Center.

SUMMARY

Earthquake activity in Slovenia was moderate in 2010. The inhabitants felt more than 65 earthquakes,
the most powerful earthquake being the one near Postojna on 15 January at 14:20 UTC or 15:20
Central European time. Its local magnitude was 3.7 and the highest intensity V EMS-98. There were
79 earthquakes in the world in year 2010 that either reached magnitude of 6.5 or more, caused minor
or major material damage, or even claimed human lives. The most devastating earthquake in 2010
happened on 12 January on Haiti where at least 222.570 people were killed. The 27 February
earthquake offshore Bio-Bio, Chile, ranked first in terms of released energy, with a moment magnitude
of 8.8. The deepest earthquake happened on 23 July in Moro Gulf, Mindanao, Philippines, with a
hypocentre 641 km below the surface and the moment magnitude of 7.4. In 2010 earthquakes claimed
more than 226 thousand human lives.
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