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METEOROLOGIJA
METEOROLOGY

PODNEBNE RAZMERE V JULIJU 2010
Climate in July 2010

Tanja Cegnar, Tamara Gorup

ulij je osrednji poletni mesec. Ceprav se dan Ze kraj$a, temperatura in trajanje sonénega obsevanja

navadno prav julija dosezeta viSek. Letosnji julij je zaznamoval mocan vrocCinski val, nekaj

mocnih neurij, v Murski Soboti in na Obali sta tezave povzrocala izjemno mocna naliva. Ob
son¢nem in vro¢em vremenu je bilo izhlapevanje zelo intenzivno, kar se je odrazalo v veliki pozarni
ogrozenosti. Na Obali se letoSnji julij uvrS¢a med deset najtoplejsih, v visokogorju je bil Cetrti
najtoplejsi, v preteznem delu nizinskega sveta pa je bil julij doslej le enkrat toplejsi kot tokrat.
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Slika 1. Odklon povpre¢ne dnevne temperature zraka julija 2010 od povprecja obdobja 1961-1990
Figure 1. Daily air temperature anomaly from the corresponding means of the period 1961-1990, July 2010

Vecina julijskih dni je bila nadpovprecno topla, v zadnjem tednu pa je drzavo zajel prodor hladnega
zraka in povprecna dnevna temperatura se je spustila pod dolgoletno povprecje. Najvecji negativni



Agencija Republike Slovenije za okolje Urad za meteorologijo

odklon je bil po vsej Sloveniji zabelezen 30. julija, najvecje pozitivne odklone povprecne dnevne
temperature pa so zabelezili med 15. in 17. julijem, v visokogorju 10. v mesecu.
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Slika 2. Povpre¢na najnizja in najviSja temperatura zraka ter ustrezni povprecji obdobja 1961-1990 v Ljubljani in
na Kredarici v mesecu juliju

Figure 2. Mean daily maximum and minimum air temperature in July and the corresponding means of the period
1961-1990

V Ljubljani je bila povprecna julijska temperatura 22,9 °C, kar je 3 °C nad dolgoletnim povpre¢jem.
To je drugi najtoplejsi julij, odkar potekajo meritve. ViSjo povpre¢no temperaturo od letosnje so v
Ljubljani izmerili le julija 2006, znasala je 23,6 °C. Le 0,1 stopinje C hladneje kot letos je bilo julija
1995; v julijih 1950 in 1983 so izmerili 22,6 °C, leta 1994 pa 22,5 °C. Povprecna temperatura zraka
zadnja leta kaZe trend nara$canja, pri ¢emer je vidna naravna spremenljivost, Ze deseto leto zapored pa
je opazno nad dolgoletnim povprecjem. V Ljubljani je bil najhladnejsi julij 1948 s 17,6 °C, s 17,7 °C
mu je sledil julij 1954 in nato s 17,8 °C julij 1978. Pol °C vis§ja je bila povpre¢na julijska temperatura
v letu 1960 (18,2 °C), 1962 in 1980 (18,3 °C). V Ljubljani so letos zabelezili rekordno povprecno
najnizjo dnevno temperaturo, znasala je 17,3 °C, kar je 3,2 °C nad dolgoletnim povprecjem. Le za
spoznanje nizja je bila julija 2006 (17,2 °C). Najhladnejsa so bila jutra julija 1978 z 12,2 °C.
Povpre¢na najvisja dnevna temperatura je znasala 28,9 °C, kar je 2,8 °C nad dolgoletnim povprecjem.
Julijski popoldnevi so bili najtoplejsi julija 2006 in 1983, obakrat s povpre¢no najvi§jo dnevno
temperaturo 30,2 °C, najhladnejsi pa v juliju 1954 s 23,4 °C. Temperaturo zraka na observatoriju
Ljubljana Bezigrad od leta 1948 dalje merijo na isti lokaciji, vendar v zadnjih desetletjih Sirjenje mesta
in spremembe v okolici merilnega mesta opazno prispevajo k nara§¢ajocemu trendu temperature.

Na sliki 2 desno sta prikazani povpre¢na najnizja dnevna in povprecna najvisja dnevna julijska tempe-
ratura zraka na Kredarici. Tako kot drugod po drzavi je bil julij 2010 tudi v visokogorju toplejsi od
dolgoletnega povprecja. Na Kredarici je bila povprecna temperatura zraka 8,2 °C, dolgoletno
povprecje pa znasa 5,8 °C. To je v visokogorju Cetrti najtoplejsi julij, odkar potekajo meritve. Visjo
temperaturo so izmerili julija 1983 (9,8 °C) 2006 (9,1 °C) in 1995 (8,5 °C). Doslej najhladne;jsi je bil
julij 1978 s 4,1 °C, 4,3 °C so izmerili v juliju 1961; v julijih 1966, 1979, 1980 in 2000 so bile 4,4 °C,
4,5 °C pa leta 1960.

Hladni so dnevi, ko se najnizja dnevna temperatura spusti pod ledisce. Takih dni v juliju po nizinah ni
bilo, na Kredarici pa so zabelezili 3.

Vroci so dnevi, ko temperatura doseze ali celo preseze 30 °C. Julija so taki dnevi pogosti, zabeleZili so
jih povsod po nizinskem svetu. V Ljubljani so zabelezili kar 15 vrocih dni (slika 3), to pa je deset dni
ve¢ od dolgoletnega povpre¢ja in drugo najvecje Stevilo vrocih dni v juliju, odkar potekajo meritve.
Vec¢ takih dni je bilo le julija 2006, in sicer 18, prav toliko kot letos pa so jih zabelezili julija 1983.
Brez vrocih dni je bilo od sredine minulega stoletja 7 julijev, vsi pred letom 1997. V Biljah je bilo
letos 18 vrocih dni, prav tako na Obali, v Murski Soboti 15, Novem mestu in Celju 14 in v
Mariboru 13.
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Topli so dnevi z najvisjo dnevno temperaturo 25 °C in vec. Najvec toplih dni je bilo v Godnjah, kjer
so jih zabelezili 30. Le dan manj so nasteli na Obali in v Biljah. Najmanj toplih dni je bilo v Ratecah,
in sicer 19. V Ljubljani je bilo julija 24 toplih dni, kar je 4 dni nad dolgoletnim povpre¢jem; od sredine
minulega stoletja je bilo najvec toplih dni leta 1983, ko so jih zabelezili 30, sledi julij 2006 z 29 dnevi.

V Ljubljani $e ni bilo julija brez toplih dni, najmanj pa so jih zabelezili julija leta 1954, le 9.
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Slika 3. Stevilo vrogih dni v juliju in povpregje obdobja
1961-1990

Figure 3. Number of days with maximum daily tempe-
rature at least 30 °C in July and the corresponding me-
an of the period 1961-1990
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Slika 4. Stevilo toplih dni v juliju in povpregje obdobja
1961-1990

Figure 4. Number of days with maximum daily tempe-
rature above 25°C in July and the corresponding
mean of the period 1961-1990
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Slika 5. Najnizja (levo) in najvisja (desno) julijska temperatura in povprec¢je obdobja 1961-1990
Figure 5. Absolute minimum (left) and maximum (right) air temperature in July and the 1961-1990 normals

V drzavi je bilo najhladneje 8., 26. ali 28. julija, v visokogorju 30. Na Kredarici so tisti dan izmerili
—1,0 °C. Tam so v preteklosti Ze izmerili nizjo temperaturo, v letu 1962 se je Zivo srebro spustilo na
—6,1 °C, sledil mu je julij 1971 z —5,4 °C, temperaturni minimum julija 1970 je bil 5,0 °C, leta 1962
pa —4,6 °C. V Ratecah je bila najnizja temperatura 5,0 °C, v Slovenj Gradcu 5,8 °C, v Postojni 7,1 °C,
na Kocevskem 8,0 °C in v Lescah 8,4 °C. Temperaturni minimum je v Ljubljani znasal 11,9 °C, kar je
precej ve¢ kot v julijih 1948 (5,1 °C), 1962 (5,8 °C), 1969 (7 °C) in 1960 (7,2 °C).

Najvisjo julijsko temperaturo so izmerili v dneh od 15. do 17., 22. ali 23. julija, v visokogorju pa 10.
julija. Povsod v nizinskem svetu je temperatura presegla 30 °C, a rekordnih vrednosti ni bilo. Na
Kredarici so izmerili 16,1 °C, precej topleje pa je bilo ze v nekaj preteklih julijih: 1983 (21,6 °C),
1957 (18,8 °C), 2005 (18,4 °C) ter 1984 in 2007 (18,2 °C). V Ljubljani je bila julija 2010 najvisja
izmerjena temperatura 35,9 °C, kar je enako kot v juliju 2006 in precej nad dolgoletnim povprecjem.
Visja maksimalna temperatura je bila v julijih na sedanji lokaciji izmerjena le Se v letih 1950
(38,8 °C), 1957 in 1983 (obakrat 37,1 °C) ter leta 2007 (37 °C). Na Bizeljskem se je zivo srebro
povzpelo na 37 °C, v Biljah na 36,2 °C in v Celju na 36,1 °C. Na Obali so izmerili 35,5 °C.

Povpre¢na julijska temperatura je bila povsod opazno nad obi¢ajnimi vrednostmi. Julij je bil od
sredine minulega stoletja najtoplejsi leta 2006, na Kredarici leta 1983. V Ljubljani je bil najhladne;jsi
julij leta 1954, v Novem mestu in Celju 1962, na Obali 1960 in v Murski Soboti leta 1978.
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Slika 6. Potek povprecne temperature zraka v juliju
Figure 6. Mean air temperature in July

Slika 7. Jutro na pa$niku. Krvavec,
14. julij 2010 (foto: Iztok Sinjur)
Figure 7. Morning on the pastu-
re. Krvavec, 14 July 2010 (Photo:
Iztok Sinjur)
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Slika 8. Najvisja (rde€a Crta), povprecna (€rna) in najniZja (modra) temperatura zraka ter najniZja temperatura zra-
ka na visini 5 cm nad tlemi (zelena), julij 2010

Figure 8. Maximum (red line), mean (black), minimum (blue) and minimum air temperature at 5 cm level (green),
July 2010
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Temperaturni odklon je bil v preteznem delu Slovenije med 2 in 3 °C, le na Obali pod 2 °C. Za ve¢ kot
3 °C je povprecna temperatura presegla dolgoletno povprecje na severu Gorenjske, na Koroskem, v
Podravju, Posavju in ponekod na Dolenjskem. V Mariboru je odklon znasal 3,4 °C, v Novem mestu in

Ratec¢ah pa 3,3 °C.

Slika 9. Odklon povpre€ne temperature zraka julija
2010 povprecja 1961-1990
Figure 9. Mean air temperature anomaly, July 2010
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Slika 11. ViSina padavin julija 2010 v primerjavi s pov-
precjem obdobja 1961-1990

Figure 11. Precipitation amount in July 2010 compared
with 1961-1990 normals

Za dolgoletnim povprecjem padavin so najbolj
zaostajali na obmodju Gorenjske, Koroske, Sta-
jerskem in Dolenjske, kjer ponekod niso dosegli
niti 70 % obi¢ajnih padavin.

Visina julijskih padavin je prikazana na sliki 10.
Najve¢ padavin je padlo v zahodni Sloveniji, na
Goriskem nad 170 mm. Julij je bil najbolj suh na
severu Gorenjske ter v ve&jem delu Stajerske in
Dolenjske z Belo krajino, kjer so zabelezili pod
90 mm.

Slika 10. Prikaz porazdelitve padavin julija 2010
Figure 10. Precipitation amount, July 2010

Dolgoletno povprecje padavin je bilo preseZzeno na severovzhodu in jugozahodu drzave, najbolj na
Obali, kjer je padlo do dvakrat toliko dezja kot obiajno. Med padavinskimi dogodki sta najbolj
izstopala moc¢na naliva v Murski Soboti in na Obali, ki sta povzrocila precej tezav.

Slika 12. Reka Krka pri Zuzemberku, 18. julij 2010
(foto: I1ztok Sinjur)

Figure 12. River Krka near ZuZemberk, 18 July 2010
(Photo: Iztok Sinjur)
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Slika 13. Padavine v juliju in povprecje obdobja 1961-1990
Figure 13. Precipitation in July and the mean value of the period 1961-1990
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Slika 14. Mesecna visina padavin v mm julija 2010 in povprecje obdobja 1961-1990
Figure 14. Monthly precipitation amount in July 2010 and the 1961-1990 normals

Najvec¢ dni s padavinami vsaj 1 mm, in sicer 12, je bilo v Biljah, po 11 v Kamniski Bistrici, Godnjah
in Slovenj Gradcu, 10 pa so jih nasteli v Ljubljani, Kobaridu, Logu pod Mangartom in na Jezerskem.
Najmanj takih dni je bilo v Kocevju, le 4.
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Figure 15. Number of days in
July with precipitation 20 mm
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tion 10 or more but less than
20 mm (green), with precipita-
tion 1 or more but less than
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Julija je v Ljubljani padlo 112 mm padavin, kar je 8 % manj od dolgoletnega povprecja. Odkar
potekajo meritve v Ljubljani na sedanji lokaciji, je bilo najmanj padavin v juliju 1971, namerili so le
23 mm, sledijo juliji 1983 (31 mm), 1995 (39 mm) in 1982 (44 mm). NajobilnejSe padavine so bile
julija 1961 (259 mm), 252 mm je padlo julija 1975, 232 mm so namerili julija 1998, dva mm manj
julija 1957.

Slika 17. Ljubljansko barje s Krimom
v ozadju, 12. julij 2010 (foto: Tere-
zija Sinjur)

Figure 17. Ljubljansko Barje, 12 July
2010 (Photo: Terezija Sinjur)

Ker je prostorska porazdelitev padavin bolj spremenljiva kot temperaturna, smo vkljucili tudi podatke
nekaterih merilnih postaj, kjer merijo le padavine in snezno odejo. V preglednici 1 so podani podatki o
padavinah za nekatere meteoroloske postaje, ki lezijo na obmocjih, kjer je padavin obicajno veliko ali
malo, a tam ni meteoroloske postaje, ki bi merila tudi potek temperature.

10
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Preglednica 1. Mesecni meteoroloski podatki — julij 2010
Table 1. Monthly meteorological data — July 2010

Postaja Padavine in pojavi
NV RR RP SD
Kamniska Bistrica 601 145 76 11
Brnik 384 108 81 9
Jezersko 740 122 66 10
Log pod Mangartom 650 200 109 10
Soca 487 116 68 8
Zaga 353 119 59 9
Kobarid 263 188 107 10
Kneske Ravne 752 98 48 9
Nova vas 722 115 87 8
Sevno 515 100 84 8
Slovenske Konjice 730 76 58 5
Lendava 345 101 106 7
Veliki Dolenci 195 93 95 8
LEGENDA: LEGEND:
RR — viSina padavin (mm) RR — precipitation (mm)
RP — viSina padavin v % od povprecja RP — precipitation compared to the normals
SD — $tevilo dni s padavinami = 1 mm SD — number of days with precipitation
NV — nadmorska visina (m) NV — altitude (m)

Slika 18. Trajanje son¢nega obsevanja julija 2010 v pri-
merjavi s povprecjem obdobja 1961-1990

Figure 18. Bright sunshine duration in July 2010 com-
pared with 1961-1990 normals

I110%
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Na sliki 18 je shematsko prikazano julijsko trajanje soncnega obsevanja v primerjavi z dolgoletnim
povpre¢jem. Julija je povsod preseglo dolgoletno povprecje, le v Celju je bilo nekoliko manj sonca kot
obicajno. V Ljubljanski kotlini, na Gorenjskem, Goriskem, Obali in na obmocju Maribora je bil
presezek nad desetino, drugod do 10 %.
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V Ljubljani je sonce sijalo 299,5 ur, kar je 15 % vec kot v dolgoletnem povprec¢ju. Najbolj son¢no je
bilo julija 2007 s 322 son¢nimi urami, sledi julij 1987 (312 ur), med bolj soncne spadajo Se juliji 1983
in 1994 (obakrat po 310 ur) ter 1952 (307 ur). Najbolj sivi so bili juliji 1950 s 136 urami, 1972 s 190
urami, 199 ur je sonce sijalo julija 1954, julija leta 1977 pa 213 ur.
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Slika 20. Trajanje sonénega obsevanja
Figure 20. Sunshine duration

Jasen je dan s povprec¢no oblacnostjo pod eno petino. Najve¢ jasnih dni je bilo v Godnjah (15), na
Obali in Goriskem (13), najmanj pa v visokogorju, na Kredarici samo 2. V Ljubljani je bilo 6 jasnih
dni, kar je en dan nad dolgoletnim povpre¢jem. Najve¢ jasnih dni je bilo julija 2007 (13), brez jasnih
dni so bili juliji 1954, 1973 in 1982.
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Slika 21. Stevilo jasnih dni v juliju in povpregje obdobja Slika 22. Stevilo obla&nih dni v juliju in povpregje ob-

1961-1990 dobja 1961-1990
Figure 21. Number of clear days in July and the mean Figure 22. Number of cloudy days in July and the me-
value of the period 1961-1990 an value of the period 1961-1990

Oblacen je dan s povprecno oblacnostjo nad Stiri petine. Najve¢ oblacnih dni je bilo na Kredarici, in
sicer 8, po 5 so jih nasteli v Lescah in Novem mestu, drugod je bilo obla¢nih dni manj. Le en dan so
zabelezili v Postojni in Portorozu. V Ljubljani sta bila dva obla¢na dneva (slika 22), dolgoletno pov-
precje pa znasa 6 dni; julija 1954 je bilo kar 14 oblac¢nih dni, brez takih dni je bil julij 2006.

Povprecna oblacnost je bila v vecini Slovenije od 3 do 5 desetin. Najve¢ja povprecna obla¢nost je bila
na Kredarici (5,9 desetin), najmanj$a na Obali in Krasu (2,7 desetin).
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Slika 23. Dnevne padavine (modri stolpci) in sonéno obsevanje (rumeni stolpci) julija 2010 (Opomba: 24-urno visi-
no padavin merimo vsak dan ob 7. uri po srednjeevropskem ¢asu in jo pripiSemo dnevu meritve)

Figure 23. Daily precipitation (blue bars) in mm and daily bright sunshine duration (yellow bars) in hours, July
2010
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Preglednica 2. Mesecni meteoroloski podatki — julij 2010
Table 2. Monthly meteorological data — July 2010

Postaja Temperatura Sonce Oblaénost Padavine in pojavi Pritisk
NV 7§ TOD TX TM TAX DT TAM DT SM SX TD [OBS RO | PO SO SJ RR RP SD SN SG SS SSX DT P PP

Lesce 515 21,1 32 275 146 330 15 84 26 0 28 0] 272 4,1 5 10 75 55 5 9 0 0 0 0
Kredarica 2514 82 24 113 6,0 16,1 10 -10 30 3 0 307| 230 118| 59 8 2 163 81 9 14 13 3 25 1] 755,7 8,6
Rate¢e—Planica 864 190 33 263 116 318 22 50 26 0 19 0] 251 106| 3,8 2 10 103 69 9 9 0 0 0 0| 9204 17,2
Bilje 55 235 21 301 172 362 16 119 28 0 29 0] 319 114| 3,3 2 13| 200 187 12 10 0 0 0 0]1008,0 19,3
LetaliSce Portoroz 2 239 15 298 17,7 355 17 114 26 0 29 0] 348 111 2,7 1 13 164 221 5 9 0 0 0 010141 191
Godnje 295 225 27 292 166 345 17 105 26 0 30 0] 319 2,7 2 15 161 167 11 4 0 0 0 0
Postojna 533 204 2,7 270 134 332 17 71 28 0o 21 0] 279 106| 3,5 1 8 138 121 9 9 1 0 0 0
Kocevje 468 200 2,2 279 136 34,7 15 80 26 0 22 0 4,6 4 6 75 59 4 1 3 0 0 0
Ljubljana 299 229 30 289 173 359 15 119 26 0 24 0] 300 115 4,2 2 6 112 92 10 8 2 0 0 0| 9813 17,8
Bizeljsko 170 2255 3,1 30,2 16,7 370 23 102 26 0 28 0 4,0 4 12 60 59 6 2 0 0 0 0
Novo mesto 220 226 33 286 166 356 23 108 26 0 24 0] 274 102 41 5 12 70 58 5 4 1 0 0 0| 989,7 18,6
Crnomelj 196 233 32 29,0 158 36,0 22 95 26 0 28 0 3,9 4 8 79 71 6 6 0 0 0 0
Celje 240 221 30 293 151 361 23 8,6 8 0o 27 0] 258 96| 45 3 8 86 64 6 10 0 0 0 0| 9874 17,5
Maribor 275 230 34 292 171 359 22 111 26 0 25 0] 285 114| 46 2 7 76 64 6 5 0 0 0 0| 9833 159
Slovenj Gradec 452 20,7 31 279 136 338 22 5,8 8 0 23 0] 256 104| 4,6 3 8 88 62 11 7 2 0 0 0 16,7
Murska Sobota 188 222 30 288 158 335 15 104 8 0 26 0| 276 106| 4,8 3 8 146 139 7 7 0 0 0 0| 9938 18,7

LEGENDA:

NV — nadmorska viSina (m) SX — Stevilo dni z maksimalno temperaturo = 25 °C SD — Stevilo dni s padavinami = 1 mm

TS — povpre€na temperatura zraka (°C) TD — temperaturni primanjkljaj SN — $tevilo dni z nevihtami

TOD - temperaturni odklon od povprecja (°C) OBS - stevilo ur sonénega obsevanja SG — $tevilo dni z meglo

X — povprecni temperaturni maksimum (°C) RO — son¢no obsevanje v % od povprecja SS — Stevilo dni s snezno odejo ob 7. uri (son¢ni ¢as)

™ — povprecni temperaturni minimum (°C) PO — povprec€na oblacnost (v desetinah) SSX - maksimalna viSina snezne odeje (cm)

TAX - absolutni temperaturni maksimum (°C) SO — $tevilo oblaénih dni P — povpreéni zraéni pritisk (hPa)

DT —dan v mesecu SJ — Stevilo jasnih dni PP — povprecni pritisk vodne pare (hPa)

TAM  — absolutni temperaturni minimum (°C) RR — viSina padavin (mm)

SM — 8tevilo dni z minimalno temperaturo <0 °C RP — viSina padavin v % od povprecja

Opomba: Temperaturni primanjkljaj (TD) je mese¢na vsota dnevnih razlik med temperaturo 20 °C in povpre¢no dnevno temperaturo, ¢e je ta manjsa ali enaka 12 °C (TS; <12 °C).

n
TD=)(20°C-TS)  teje

i=1

TS <12°C
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Preglednica 3. Dekadna povpre¢na, maksimalna in minimalna temperatura zraka — julij 2010
Table 3. Decade average, maximum and minimum air temperature — July 2010

Postaja |. dekada Il. dekada 1ll. dekada
Tpovp Tmax Tmax Tmin Tmin Tmin5 Tmin5 |Tpovp Tmax Tmax Tmin Tmin Tmin5 Tmin5 [Tpovp Tmax Tmax Tmin Tmin Tmin5 Tmin5
povp abs povp abs povp abs povp abs povp abs povp abs povp abs povp abs povp abs
Portoroz 242 304 329 175 139 16,1 16| 260 320 355 196 168 18,7 153| 21,7 273 32,7 163 11,4 149 10,2
Bilje 239 311 346 170 146 165 139 262 323 362 196 178 189 174 208 271 316 151 11,9 146 113
Postojna 20,7 283 30,8 133 9,1 11,5 75| 230 292 332 16,0 139 141 115]| 178 23,7 306 11,1 7.1 9,7 5,5
Kocevje 196 286 315 12,6 82 124 78| 228 30,0 347 16,0 120 153 115| 179 252 343 1273 8,0 12,0 7,6
Ratece 194 26,5 30,0 11,1 7,5 7,0 16| 21,4 290 316 143 98 104 64| 16,5 237 31,8 9,5 5,0 6,2 1,2
Lesce 20,6 270 295 142 109 126 85| 239 298 330 177 146 165 135| 191 258 33,0 1272 84 10,8 6,5
Slovenj Gradec 199 278 30,8 12,0 5,8 9,4 20| 238 305 335 166 119 13,0 84| 18,7 255 338 124 6,2 10,7 3,4
Brnik 20,8 28,2 304 14,22 9,2 242 308 342 174 148 19,2 258 338 129 8,6
Ljubljana 226 291 320 16,7 125 146 95| 259 315 359 201 172 173 138| 20,2 26,3 343 151 119 125 9,4
Sevno 21,1 260 283 166 135 146 10,3 23,7 29,0 325 19,7 149 175 14,7 182 241 331 144 106 133 8,7
Novo mesto 224 288 320 157 11,3 136 88| 255 310 346 192 151 176 128| 20,2 264 356 149 10,8 13,6 8,4
Crnomelj 225 294 320 143 10,0 129 80| 257 315 358 181 135 166 120]| 21,8 26,3 36,0 151 9,5 14,0 8,0
Bizeljsko 22,3 306 334 156 106 156 104 253 325 356 193 154 184 138 201 276 370 152 10,2 151 9,6
Celje 21,4 29,2 32,0 14,0 86 129 75| 249 31,7 350 175 135 16,3 122)| 201 271 36,1 13,7 8,8 13,0 7,5
Starse 225 296 32,0 14,0 91 134 80| 251 315 340 175 135 166 121| 19,7 26,3 350 14,3 94 141 9,0
Maribor 230 293 321 166 124 258 31,7 349 195 155 205 268 359 154 111
Murska Sobota 224 298 320 148 104 131 76| 245 309 335 173 139 163 13,1| 200 26,0 333 153 122 14,7 10,9
Veliki Dolenci 224 279 308 164 13,0 133 92| 244 303 335 186 158 155 121] 196 246 325 16,0 12,5 13,7 9,6
LEGENDA: LEGEND:
T povp — povprecna temperatura zraka na visini 2 m (°C) T povp — mean air temperature 2 m above ground (°C)
Tmax povp — povpre€na maksimalna temperatura zraka na visini 2 m (°C) Tmax povp — mean maximum air temperature 2 m above ground (°C)
Tmax abs — absolutna maksimalna temperatura zraka na visini 2 m (°C) Tmax abs — absolute maximum air temperature 2 m above ground (°C)
— manjkajoca vrednost — missing value

Tmin povp — povprec¢na minimalna temperatura zraka na visini 2 m (°C) Tmin povp — mean minimum air temperature 2 m above ground (°C)
Tmin abs — absolutna minimalna temperatura zraka na visini 2 m (°C) Tmin abs — absolute minimum air temperature 2 m above ground (°C)
Tmin5 povp — povpre€na minimalna temperatura zraka na visini 5 cm (°C) Tmin5 povp — mean minimum air temperature 5 cm above ground (°C)
Tmin5 abs — absolutna minimalna temperatura zraka na vi$ini 5 cm (°C) Tmin5 abs — absolute minimum air temperature 5 cm above ground (°C)
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Preglednica 4. ViSina padavin in Stevilo padavinskih dni — julij 2010
Table 4. Precipitation amount and number of rainy days — July 2010

Postaja Padavine in Stevilo padavinskih dni
L . L. M od 1.1.2010
RR p.d. RR p.d. RR p.d. RR p.d. RR
Portoroz 1,7 3 20,5 2 141,3 5 163,5 10 676
Bilje 46,3 6 25,8 3 128,2 6 200,3 15 902
Postojna 13,3 5 14,8 3 110,0 4 138,1 12 875
Kocevje 4,7 2 0,1 1 70,1 4 74,9 7 786
Ratece 16,5 4 11,9 3 74,3 5 102,7 12 722
Lesce 21,0 4 1,1 2 53,3 3 75,4 9 662
Slovenj Gradec 8,5 6 5,1 3 74,5 5 88,1 14 470
Brnik 21,8 4 3,2 2 82,6 5 107,6 11 635
Ljubljana 26,2 3 7,4 2 78,1 5 11,7 10 723
Sevno 19,2 4 0,0 0 81,0 6 100,2 10 660
Novo mesto 54 2 0,6 2 63,9 3 69,9 7 608
Crnomelj 7,0 1 3,5 1 68,8 5 79,3 7 768
Bizeljsko 7,0 1 1,0 1 52,0 4 60,0 6 583
Celje 13,4 3 8,5 1 64,4 4 86,3 8 482
Starse 1,1 1 23,3 1 51,4 3 75,8 5 479
Maribor 5,9 2 7,3 2 62,3 5 75,5 9 397
Murska Sobota 1,3 3 98,9 4 45,9 5 146,1 12 421
Veliki Dolenci 0,6 1 19,0 3 73,7 5 93,3 9 356
LEGENDA:
1, 1L, 1, M — dekade in mesec Kumulativna vi$ina padavin od 1. januarja do 31. julija 2010
RR — viSina padavin (mm) 800
.d. — Stevilo dni s padavinami vsaj 0,1 mm =
gd 1.1.2010 — letna vsota p?adavin do tekoéjega meseca (mm) E, 600 _ LJUBLJANA _J_,_r/
c ,_/_
g 400 -
1
LEGEND:
L, 1L, 111, M — decade and month £ 200 _'_,_r"’
RR — precipitation (mm) 2 ’/_/
p.d. — number of days with precipitation 0,1 mm or more 0
od 1.1.2010 — total precipitation from the beginning of this year (mm)

1.jan 1.feb 1.mar 1.apr 1.maj 1.jun 1.jul
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Slika 24. Vetrovne roze, julij 2010

Figure 24.
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Vetrovne roze, ki prikazujejo pogostost vetra po smereh, so izdelane za Sest krajev (slika 24) na osnovi
polurnih povprecnih hitrosti in prevladujocih smeri vetra, ki so jih izmerili s samodejnimi meteorolos-
kimi postajami. Na porazdelitev vetra po smereh moc¢no vpliva oblika povrsja, zato se razporeditev od
postaje do postaje mocno razlikuje.

Podatki na letaliscu v Portorozu dobro opisujejo razmere v dolini reke Dragonje, na njihovi osnovi pa
ne moremo sklepati na razmere na morju; prevladoval je jugovzhodni veter, z vzhodjugovzhodnikom
mu je pripadlo 47 % vseh terminov, severozahodniku pa 15 %. Najmocnejsi sunek vetra je 18. julija
dosegel 23,5 m/s, bilo je 12 dni z vetrom nad 10 m/s. V Kopru je bilo 10 dni z vetrom nad 10 m/s,
18. julija je veter dosegel hitrost 19 m/s. V Biljah sta vzhodnik in vzhodjugovzhodnik skupno pihala v
49 % vseh terminov. Najmoc¢ne;jsi sunek je 18. julija dosegel 16,6 m/s, bilo je 8 dni z vetrom nad
10 m/s. V Ljubljani je bil najpogostejsi jugozahodnik, skupaj s sosednjima smerema je pihal v 24 %
vseh primerov, severovzhodnik s sosednjima smerema pa v 18 % terminov. Najmocnejsi sunek je bil
4. julija, in sicer 18,6 m/s; bilo je 8 dni z vetrom nad 10 m/s. Na Kredarici je veter v 5 dneh presegel
20 m/s, od tega en dan 30 m/s; v sunku je 24. julija dosegel hitrost 30,7 m/s. Severozahodniku, sever-
severozahodniku in severniku je pripadlo 59 %, jugovzhodniku in jugjugovzhodniku pa 26 %
terminov. V Mariboru je zahodseverozahodniku in severozahodniku pripadlo 42 % vseh primerov,
jugjugovzhodnemu vetru s sosednjima smerema pa skupno 22 % terminov. Sunek vetra je 4. julija
dosegel 13,6 m/s; bili so 3 dnevi z vetrom nad 10 m/s. V Novem mestu so pogosto pihali zahodnik,
zahodjugozahodnik, jugozahodnik, jugjugozahodnik in juzni ter jugjugovzhodni veter, skupno v 55 %
vseh primerov. Najvecja izmerjena hitrost je bila 13,8 m/s 23. julija, bilo je 6 dni z vetrom nad 10 m/s.
Na Rogli je najmocne;jsi sunek 4. julija dosegel hitrost 18,1 m/s, bilo je 14 dni z vetrom nad 10 m/s. V
Parku Skocjanske jame je bilo 13 dni z vetrom nad 10 m/s, 6. julija je sunek dosegel 17,8 m/s.

Preglednica 5. Odstopanja desetdnevnih in mesec¢nih vrednosti povpre¢ne temperature, padavin in trajanja son¢-
nega obsevanja od povprecja 1961-1990, julij 2010

Table 5. Deviations of decade and monthly values of mean temperature, precipitation and sunshine duration from
the average values 1961-1990, July 2010

Postaja Temperatura zraka Padavine Sonéno obsevanje

l. Il 1l M . Il Il M 1. 1. . M
Portoroz 2,4 37 -14 1,5 6 99 617 221 112 124 99 111
Bilje 3,0 44 -0,7 2,1 | 104 91 378 187 118 132 94 114
Postojna 3,6 49 -0, 2,7 31 39 323 121 113 118 91 106
Kocevje 2,2 46 -0,1 2,2 11 0 179 59
Ratece 4,0 54 0,6 3,3 34 20 179 69 120 119 81 106
Lesce 3,1 5,8 1,0 3,2 51 2 122 55
Slovenj Gradec 2,8 5,9 1,0 3,1 18 10 179 62 113 123 80 104
Brnik 2,8 5,4 0,5 2,8 55 6 191 81
Ljubljana 3,2 5,7 0,1 3,0 63 19 191 92 128 126 94 115
Sevno 3,4 52 -0,5 2,6 47 0 235 84
Novo mesto 3,5 5,8 0,7 3,3 14 1 182 58 121 110 79 102
Crnomelj 2,9 53 1,6 3,2 18 10 180 71
Bizeljsko 3,3 5,6 0,6 3,1 20 3 179 59
Celje 2,7 54 0,8 3,0 30 17 161 64 109 112 70 96
StarsSe 3,4 54 0,1 3,0 3 50 149 65
Maribor 3,8 5,9 0,8 3,4 18 15 171 64 133 131 81 114
Murska Sobota 3,5 5,0 0,6 3,0 4 236 137 139 117 128 75 106
Veliki Dolenci 3,8 5,0 0,4 3,0 2 54 206 95
LEGENDA:
Temperatura zraka — odklon povpre¢ne temperature zraka na visini 2 m od povprecja 1961-1990 (°C)
Padavine — padavine v primerjavi s povprecjem 1961-1990 (%)
Sonéno obsevanje — trajanje sonCnega obsevanja v primerjavi s povprecjem 1961-1990 (%)
I, 1L, 1, M — tretjine in mesec
LEGEND:
Temperatura zraka — mean temperature anomaly (°C)
Padavine — precipitation compared to the 1961-1990 normals(%)
Sonéno obsevanje — bright sunshine duration compared to the 1961-1990 normals (%)
I, 00, M — thirds and month

Prva tretjina julija je bila povsod opazno toplejsa kot v dolgoletnem povprecju, najvecji odklon je v
Ratec¢ah dosegel 4 °C. Padavin je bilo povsod manj kot v dolgoletnem povprecju, le v Biljah so
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povprecje za spoznanje presegli. V Velikih Dolencih so dosegli le 2 %, v StarSah 3 % in v Murski
Soboti 4 % dolgoletnega povpreéja. Sonénega vremena je bilo povsod vec kot obi¢ajno; najbolj so
dolgoletno povprecje presegli v Mariboru, in sicer za tretjino.

V drugi tretjini je bil temperaturni odklon Se vecji kot v prvih desetih dneh meseca, v preteznem delu
drzave je presegel 5 °C; najve¢jega so zabelezili v Slovenj Gradcu in Mariboru, in sicer je znaSal kar
5,9 °C. Padavin je bilo manj kot obicajno, le v Murski Soboti so povprecje presegli za vec kot dvakrat;
v Kocevju in Sevnem pa padavin sploh ni bilo. Son¢nega vremena je bilo povsod ve¢ kot obicajno;
povprecno osoncenost so najbolj presegli v Biljah (za 32 %) in v Murski Soboti (za 31 %).

Povprecna temperatura zadnje tretjine meseca je bila blizu dolgoletnega povprecja. Na Obali je bilo
1,4 °C hladneje kot v povprecju, drugod pa so bili odkloni manjsi od £1 °C. Padavine so bile glede na
dolgoletno povprecje po vsej drzavi zelo obilne; na Obali so dolgoletno povprecje presegli celo za vec
kot Sestkrat, v Biljah in Postojni pa za ve¢ kot trikrat. Son¢nega vremena je bilo manj kot v
dolgoletnem povprecju; obicajnemu sonnemu vremenu so se najbolj priblizali na Obali, najmanj
sonca pa je bilo v Celju, le 70 % obicajne osoncenosti.
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Med bolj zasnezene spadajo tudi juliji 1985 (150 cm), 2001 (140 cm) in 1984 (130 cm). Od zacetka
meritev je bila Kredarica 17 julijev brez snega. Na Kredarici je bila v letoSnjem juliju snezna odeja
prisotna 3 dni, sneg pa je najvec dni oblezal v juliju 1978 (25 dni).

Slika 26. Drevo je klonilo med nevihto.
Rozna dolina v Ljubljani, 5. julij 2010.
(foto: Iztok Sinjur)

Figure 26. The storm has destroyed
the tree, Rozna dolina in Ljubljana, 5
July 2010 (Photo: Iztok Sinjur)

Tudi v leto$njem juliju smo bili prica nekaj izrednim vremenskim dogodkom. Poleg hude vrocine so
drzavo med 10. in 24. julijem prizadela neurja. V tem obdobju je v nasih krajih prevladovalo stabilno
in zelo toplo do vroCe poletno vreme, ob¢asno pa so se v nestabilnem ozra¢ju pojavile plohe in
nevihte, a koli¢ina padavin ve¢inoma ni bila velika. Vremensko dogajanje je bilo najburnejse 13. julija
popoldne, 16. julija zjutraj, 17. julija popoldne in zvecer, 18. julija zjutraj in dopoldne, 23. julija
popoldne in zvecer ter 24. julija zjutraj in dopoldne. Uradna mreZa meteoroloskih postaj je zabelezila
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nekaj mocnejsih nalivov. V medijih je najbolj odmevalo neurje 13. julija popoldne v Murski Soboti,
ko je v eni uri padlo izjemno veliko dezja. Posledice naliva in daljinske meritve padavin
meteoroloskega radarja na Lisci kazejo, da je v sami Murski Soboti padlo ve¢ padavin, kot jih je
zabelezila samodejna postaja v Raki¢anu. Izjemno mocan je bil tudi naliv 29. julija na Obali.

Slika 27. Pred mo¢no nevih-
to, ki je zajela Ljubljano.
Slikano iz Podsmreke pri
Dobrovi, 4. julij 2010 (foto:
Bostjan Blatnik)

Figure 27. Before the thun-
derstorm, 4 July 2010 (Pho-
to: Bostjan Blatnik)

Julija so nevihte pogoste. Dolgoletno povprecje je bilo presezeno na Gorenjskem, v Murski Soboti pa
so povprecje izenacili. Najve¢ dni z nevihto je bilo na Kredarici, kjer so jih nasteli 14, po 10 jih je bilo
v Biljah in v Celju.
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Slika 28. Stevilo dni z zabeleZzenim grmenjem ali nevihto v juliju
Figure 28. Number of days with thunderstorms in July
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Na Kredarici so zabelezili 13 dni, ko so jih vsaj nekaj casa ovijali oblaki. 3 dni z meglo so zabelezili v
Kocevju, 2 v Ljubljani in Slovenj Gradcu ter 1 dan v Postojni in Novem mestu. Na meteoroloski
postaji Ljubljana Bezigrad so v zacetku osemdesetih let minulega stoletja skrajsali opazovalni Cas, kar
razli¢nih vremenskih tipov ter spremembami v onesnazenosti zraka prispeva k manjSemu Stevilu dni z
opazeno meglo. Od sredine minulega stoletja so bili trije juliji brez opaZzene megle, julija 1953 pa je
bilo 17 dni z meglo. Od zacetka osemdesetih dolgoletno povprecje ni bilo presezeno.
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Na sliki 30 levo je prikazan potek povpre¢nega dnevnega zra¢nega pritiska v Ljubljani. Ni preracunan
na morsko gladino, zato je niZji od tistega, ki ga dnevno objavljamo v medijih. Prvih pet dni julija je
bil pritisk dokaj ustaljen, nato pa je sledil precej izrazit porast; 8. julija je bil dosezen visek, 987,6 mb
temu pa je sledil moc¢an padec. Tudi v nadaljevanju meseca je povprecni dnevni pritisk precej nihal,
zabeleZen je bil Se en vecji porast iz 17. na 18. julij, najnizja vrednost pa je 29. julija znasala 976,4 mb.
V zadnjih dveh dneh meseca je pritisk ponovno narasel.
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Slika 30. Potek povpre¢nega zracnega pritiska in povpreénega dnevnega delnega pritiska vodne pare julija 2010
Figure 30. Mean daily air pressure and the mean daily vapour pressure in July 2010

Na sliki 30 desno je prikazan potek povpre¢nega dnevnega delnega pritiska vodne pare v Ljubljani.
Povprecni pritisk vodne pare se je prvic moc¢no znizal med 6. in 8. julijem, nato pa je sledil postopen
porast. Najvi§jo vrednost je dosegel 17. julija, in sicer 24,8 mb. Strmemu padcu v naslednjih dneh je
sledil drugi porast, nato pa se je pritisk ponovno znizal in ob prodoru hladnega zraka 26. julija dosegel
najniZjo vrednost, 11,5 mb. Se en intenzivne;jsi porast je bil zabeleZen zadnji dan v mesecu.

SUMMARY

The mean air temperature in July was significantly above the 1961-1990 normals. Across most of
Slovenia it was 2 to 3 °C warmer than usual, in part of Gorenjska, Koro8ka, Podravje, Posavje and
part of Dolenjska the anomaly exceeded 3 °C. In Ljubljana this was the second warmest July ever.
Everywhere in the lowland the temperature exceeded 30 °C, heat wave was observed between 10"
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and 17" and from 21 and 23" of July. In some parts of the country the temperature raised up to
37 °C.

Most of precipitation was concentrated during the last third of the month. The most abundant
precipitation in July, more than 170 mm, was registered in the western of Slovenia. On the Coast more
than twice of the normal precipitation fell. In the second and last third of the month some very intense
thunderstorms were observed and caused significant damage.

The sunshine duration in July was above the long-term average everywhere except in Celje. In
Ljubljana basin, the Gorenjska region, GoriSka region, on the Coast and in Maribor the normals were
exceeded up to 20 %, elsewhere up to 10 % more sunny weather was observed than on the average
in the reference period.

Slika 31. Bela krajina, pogled iz Semic¢a, 18. julij 2010 (foto: Iztok Sinjur)
Figure 31. Bela krajina, 18 July 2010 (Photo: Iztok Sinjur)

Abbreviations in the Table 1:

NV — altitude above the mean sea level (m) PO - mean cloud amount (in tenth)

TS — mean monthly air temperature (°C) SO - number of cloudy days

TOD - temperature anomaly (°C) SJ — number of clear days

X — mean daily temperature maximum for a month (°C) RR - total amount of precipitation (mm)

™ — mean daily temperature minimum for a month (°C) RP  — % of the normal amount of precipitation
TAX  — absolute monthly temperature maximum (°C) SD - number of days with precipitation >1 mm
DT — day in the month SN — number of days with thunderstorm and thunder
TAM - absolute monthly temperature minimum (°C) SG - number of days with fog

SM — number of days with min. air temperature <0 °C S8S - number of days with snow cover at 7 a.m.
SX — number of days with max. air temperature >25 °C SSX — maximum snow cover depth (cm)

TD — number of heating degree days P — average pressure (hPa)

OBS - bright sunshine duration in hours PP - average vapor pressure (hPa)

RO — % of the normal bright sunshine duration
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RAzvOJ VREMENA V JUuLlJU 2010
Weather development in July 2010

Janez MarkoSek

1.-3. julij
Pretezno jasno, popoldne krajevne nevihte, vroce

Nad srednjo in juzno Evropo je bilo obmocje visokega zracnega pritiska. V visinah je k nam pritekal
topel zrak. Pretezno jasno je bilo, popoldne je bilo ponekod veC kopaste oblacnosti in nastale so
krajevne nevihte. Vroce je bilo, najvisje dnevne temperature so bile od 28 do 33 °C.

4.5, julij
Pooblacitve, dez, plohe, nevihte, razjasnitve

Nasi kraji so bili $e vedno v Sibkem obmocju visokega zra¢nega pritiska. V viSinah pa se je od vzhoda
priblizalo jedro hladnega in vlaZnega zraka (slike 1-3). Prvi dan dopoldne je bilo delno jasno s
spremenljivo oblacnostjo, popoldne in zvecer pa pretezno obla¢no. Sredi dneva ter popoldne in zvecer
so se pojavljale krajevne plohe in nevihte, lokalno z nalivi in mo¢nej$imi sunki vetra. Tudi ponoci ter
zjutraj in dopoldne je ponekod v notranjosti Slovenije $e rahlo dezevalo, medtem ko je bilo na
Primorskem Ze od jutra drugega dne delno jasno. Popoldne se je razjasnilo tudi drugod po Sloveniji.
Najvisje dnevne temperature so bile od 26 do 32, prvi dan na Primorskem Se do 35 °C.

6. julij
Spremenljivo, obcasno preteZno oblacno s plohami in nevihtami

Iznad zahodne Evrope je proti Alpam segalo obmocje visokega zra¢nega pritiska. V vi§jih plasteh
ozracja pa se je prek Alp proti vzhodu pomikalo obmocje z nekoliko hladnejSim zrakom (slike 4-6).
Ozracje je bilo prehodno bolj nestabilno. Bilo je spremenljivo, obCasno pretezno obla¢no. Pojavljale
so se krajevne plohe in nevihte, ponekod ze dopoldne. Ponekod so nevihte spremljali mocnejsi sunki
vetra. Najvisje dnevne temperature so bile od 24 do 29, ob morju do 31 °C.

7. julij
Delno jasno, Zjutraj ponekod megla, Sibka burja

V obmocdju visokega zra¢nega pritiska je nad nase kraje pritekal malo hladnej$i in razmeroma suh
zrak. Delno jasno je bilo z zmerno oblacnostjo, obCasno ponekod pretezno obla¢no. Zjutraj je bila po
nekaterih nizinah megla. Na Primorskem je pihala Sibka burja. Najvisje dnevne temperature so bile od
22 do 26, na Primorskem od 27 do 30 °C.

8.—10. julij
Pretezno jasno

V obmo¢ju visokega zracnega pritiska je nad naSe kraje od severa pritekal topel in suh zrak. Pretezno
jasno je bilo in postopno topleje, najvisje dnevne temperature so bile zadnji dan od 29 do 32 °C.
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11.-13. julij
Pretezno jasno, popoldne ali zvecer krajevne nevihte, vroce

Nad zahodno, srednjo in juzno Evropo je bilo obmocje enakomernega zracnega pritiska. V visinah je
prevladoval Sibak severni veter. Zadnji dan se je veter obrnil na zahodno smer. Pretezno jasno je bilo,
popoldne ali zvecer so bile posamezne nevihte, prvi dan le v severozahodni Sloveniji. Najve¢ neviht je
bilo zadnji dan obdobja, ko je bilo v drugi polovici dneva tudi najbolj oblacno. Nekatere nevihte so
spremljali nalivi in moc¢ni sunki vetra. Najvisje dnevne temperature so bile od 28 do 34 °C.

14.-16. julij
PreteZno jasno, obcasno delno oblacno, drugi dan posamezne nevihte, vroce

V Sibkem obmocju visokega zracnega pritiska se je nad nasimi kraji zadrzeval topel in suh zrak (slike
7-9). Pretezno jasno je bilo, oblasno delno obla¢no. Drugi dan popoldne so bile predvsem na
Koroskem in Stajerskem posamezne vroé¢inske nevihte. Vroée je bilo, najvisje dnevne temperature so
bile od 31 do 36 °C.

17.-18. julij
Poobladitve, zveler, ponodi in drugi dan plohe in nevihte, burja, osveZitev

Nad severozahodno Evropo je bilo obmocje nizkega zra¢nega pritiska. V visinah je dolina s hladnim
zrakom od severa segala do zahodnih Alp in se pomikala proti vzhodu (slike 10-12). Nevihtna fronta
je presla Slovenijo. Prvi dan je bilo sprva pretezno jasno, popoldne je oblacnost narascala. Zvecer so
se zacele pojavljati krajevne plohe in nevihte, ki so se pojavljale tudi Se ponoci ter zjutraj in dopoldne.
Drugi dan je zapihal severni veter, na Primorskem zmerna burja. Popoldne se je delno razjasnilo,
pojavljale so se le Se posamezne plohe. OsveZilo se je, drugi dan so bile najvisje dnevne temperature
od 23 do 29 °C.

19.-20. julij
Na Primorskem jasno, burja, drugod spremenljivo oblacno

Nad srednjo Evropo je bilo obmocje visokega zracnega pritiska. V viSinah pa se je nad obmocjem Alp
Se zadrzeval razmeroma vlazen zrak. Na Primorskem je bilo jasno, pihala je Sibka do zmerna burja.
Drugod je bilo delno jasno s spremenljivo obla¢nostjo, drugi dan ob¢asno pretezno obla¢no. Najvisje
dnevne temperature so bile od 25 do 30 °C.

21.-22. julij
Pretezno jasno, vroce, prvi dan nevihta v Julijcih, drugi dan jugozahodnik, vroce

Nad Evropo je bilo obmocje enakomernega zracnega pritiska, drugi dan pa je nad zahodno Evropo
nastalo plitvo ciklonsko obmocje. Od severa se je proti zahodnemu Sredozemlju spuscala dolina s
hladnim zrakom. Veter nad nami se je obrnil na jugozahodno smer. Prvi dan je bilo pretezno jasno,
obcasno ponekod delno oblacno. Popoldne je bila na obmocju Julijskih Alp nevihta. Drugi dan je bilo
pretezno jasno, ponekod je zapihal jugozahodni veter. Vroce je bilo, drugi dan so bile najvisje dnevne
temperature od 32 do 37 °C.

23.-25. julij
Sprva soncno in vroce, nato pooblacitve, pogoste padavine in nevihte, osveZitev, delne razjasnitve

Nad srednjo Evropo je bilo plitvo obmoc¢je nizkega zracnega pritiska, hladna fronta se je 24. julija
zjutraj pomikala prek Slovenije. V viSinah se je iznad zahodne Evrope nad Alpe pomaknila dolina s
hladnim in nestabilnim zrakom (slike 13—15). Zadnji dan obdobja se je od zahoda nad Alpe razsirilo
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obmocje visokega zracnega pritiska, veter v viSinah se je obrnil na severozahodno smer. Prvi dan je
bilo $e son¢no in vroce, pihal je jugozahodni veter, ob morju jugo. Najvi§je dnevne temperature so bile
od 30 do 37 °C. Proti veCeru in zgodaj ponoCi so se v zahodni, osrednji in severni Sloveniji zacele
pojavljati krajevne nevihte, na Gorickem je padala toca. Nevihte so se v drugi polovici noci razsirile
nad vso Slovenijo. Drugi dan zjutraj in dopoldne je $e deZevalo, vmes so bile nevihte. Cez dan se je na
Primorskem delno razjasnilo, pihala je Sibka burja. Drugod je Se prevladovalo obla¢no vreme z
obcasnimi padavinami, deloma plohami. Zadnji dan je bilo delno jasno z zmerno oblacnostjo, sprva v
vzhodni Sloveniji Se pretezno oblacno s krajevnimi padavinami. Popoldne in zveCer so bile na
Primorskem krajevne nevihte. Osvezilo se je, drugi dan so bile najvi$je dnevne temperature le od 18
do 23, na Primorskem do 28 °C.

26. julij
Delno jasno z obéasno povecano oblacnostjo

Nasi kraji so bili na obrobju obmocja visokega zracnega pritiska, v viSinah pa se je nad nami Se
zadrzeval hladen in razmeroma vlazen zrak. Delno jasno je bilo z zmerno obla¢nostjo, ob¢asno
ponekod pretezno oblacno. Najvisje dnevne temperature so bile od 21 do 26 °C.

27. julij
Sprva delno jasno, popoldne pretezno oblacno s plohami in nevihtami

Na vreme pri nas je Se vplivala viSinska dolina s hladnim zrakom. Zjutraj je bilo v severovzhodni
Sloveniji pretezno oblacno, ponekod je rahlo dezevalo. Dopoldne je bilo delno jasno, popoldne pa
spremenljivo do preteZzno oblacno s krajevnimi plohami in nevihtami. Najvisje dnevne temperature so
bile ve€inoma od 21 do 26 °C.

28. julij
Delno jasno, obCasno preteZno oblacno, popoldne jugozahodnik

Ob zahodnih do severozahodnih visinskih vetrovih je nad naSe kraje pritekal ob¢asno bolj vlazen zrak.
Delno jasno je bilo z zmerno obla¢nostjo, obcasno ponekod pretezno obla¢no. Popoldne je zapihal
jugozahodni veter. Najvisje dnevne temperature so bile od 24 do 28 °C.

29.-30. julij
Oblaéno, dez, nevihte, postopne razjasnitve, burja

Nad severnim Sredozemljem je nastalo plitvo ciklonsko obmocje, ki se je nato prek Jadrana pomikalo
nad Balkan. V visinah se je od severozahoda na Alpe, Italijo in Jadran spustila dolina s hladnim
zrakom (slike 16—18). V noci na 29. julij se je pooblacilo, ¢ez dan je bilo obla¢no s padavinami,
deloma plohami in nevihtami. [zjemno mocni nalivi so bili na Obali. Drugi dan opoldne je dez ponehal
in na Primorskem se je popoldne delno razjasnilo. Zapihala je burja. V noci na 31. julij in zjutraj so se
spet pojavljale krajevne padavine. Cez dan je bilo na Primorskem jasno, pihala je burja, tudi drugod se
je postopno razjasnilo. Predvsem drugi dan je bilo razmeroma hladno, takrat so bile najvisje dnevne
temperature okoli 17, na Primorskem pa do 23 °C.
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Slika 1. Polje pritiska na nivoju morske gladine 4. 7. 2010 Slika 2. Satelitska slika 4. 7. 2010 ob 14. uri
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ob 14. uri Figure 2. Satellite image on July 4™, 2010 at 12 GMT
Figure 1. Mean sea level pressure on July 4™ 2010 at
12 GMT
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Slika 4. Polje pritiska na nivoju morske gladine 6. 7. 2010 Slika 5. Satelitska slika 6. 7. 2010 ob 14. uri
ob 14. uri Figure 5. Satellite image on July 6™, 2010 at 12 GMT
Figure 4. Mean sea level pressure on July 6", 2010 at

12 GMT
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Slika 3. Topografija 500 mb ploskve 4. 7. 2010 ob 14. uri

Figure 3. 500 mb topography on July 4™ 2010 at 12 GMT

Slika 6. Topografija 500 mb ploskve 6. 7. 2010 ob 14. uri
Figure 6. 500 mb topography on July 6™, 2010 at 12 GMT
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Slika 7. Polje pritiska na nivoju morske gladine 15. 7. Slika 8. Satelitsk slika 15. 7. 2010 ob 14. uri Slika 9. Topografija 500 mb ploskve 15. 7. 2010 ob 14.

2010 ob 14. uri Figure 8. Satellite image on July 15" 2010 at 12 GMT uri
Figure 7. Mean sea level pressure on July 15", 2010 at Figure 9. 500 mb topography on July 15", 2010 at
12 GMT 12 GMT

A : = i .
Slika 10. Polje pritiska na nivoju morske gladine 17. 7. Slika 11. Satelitska slika 17. 7. 2010 ob 14. uri Slika 12. Topografija 500 mb ploskve 17. 7. 2010 ob 14.
2010 ob 14. uri Figure 11. Satellite image on July 17", 2010 at 12 GMT uri
Figure 10. Mean sea level pressure on July 17", 2010 at Figure 12. 500 mb topography on July 17", 2010 at
12 GMT 12 GMT
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Slika 13. Polje pritiska na nivoju morske gladine 24. 7.
2010 ob 14. uri

Figure 13. Mean sea level pressure on July 24" 2010 at
12 GMT

Slika 16. Polje pritiska na nivoju morske gladine 29. 7.
2010 ob 14. uri

Figure 16. Mean sea level pressure on July 29", 2010 at
12 GMT
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Slika 14. Satelltska slika 24. 7. 2010 ob 14. uri Slika 15. Topografija 500 mb ploskve 24. 7. 2010 ob 14.

Figure 14. Satellite image on July 24" 2010 at 12 GMT uri

Figure 15. 500 mb topography on July 24" 2010 at
12 GMT

Slika 17. Satelitska slika 29. 7. 2010 ob 14. uri

Slika 18. Topografija 500 mb ploskve 29. 7. 2010 ob 14.
Figure 17. Satellite image on July 29", 2010 at 12 GMT

uri

Figure 18. 500 mb topography on July 29", 2010 at
12 GMT
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UV INDEKS IN TOPLOTNA OBREMENITEV
UV index and heat load

Tanja Cegnar

ajizrazitejs$i vrocinski val letoSnjega poletja smo imeli v mesecu juliju. Julij je poleg junija

tudi mesec, ko je v nasih krajih UV son¢no sevanje najmoc¢nejSe. Na Agenciji RS za okolje

smo tudi julija redno obvescali javnost o napovedanih obremenitvah zraka z ozonom, o
toplotni obremenitvi in UV indeksu.

UV indeks

Objavljamo najvisjo dnevno vrednost, ki jo ob jasnem vremenu po lokalnem ¢asu pri¢akujemo okoli
13. ure. Prikazemo vrednost za gorski svet, ki je viSja, in vrednost za nizinski svet, ki je nizja.
Napovedi UV indeksa redno objavljamo na spletiS¢éu Agencije RS za okolje v sklopu
biometeoroloskih napovedi.

UV indeks in priporodila

UV indeks je brezdimenzijska mednarodno sprejeta mera za mo¢ soncnih Zarkov. Namenjen je
ozaves$canju ljudi, da bi se soncu izpostavljali na zdravju neskodljiv naéin. Lestvica se zacenja z 0;
vi§ja, kot je vrednost, vecja je moznost, da bo UV sevanje Skodilo kozi in ocem ter prizadelo imunski
sistem.

Pri UV indeksu 10 in ve¢ se med 11. in 15. uro ni priporo¢ljivo zadrzevati na soncu; pri vrednostih
med 7 in 9 je potrebno normalno obcutljivo koZzo sredi dneva zascititi pred soncem, saj je izpostavlje-
nost velika. Zascitimo se s son¢nimi ocali, pokrivalom in kremo za soncenje z visokim za$¢itnim
faktorjem. Obleka naj bo iz dovolj goste tkanine, da ne bo prepuscala son¢nih Zarkov. UpoStevanje
zaScCitnih ukrepov je najpomembnejse spomladi in zgodaj poleti (ker temperatura zraka takrat navadno
Se ni visoka, nam topli son¢ni Zarki prijajo in pogosto se ne zavedamo njihove moci). UV indeks 5 in 6
pomeni srednjo izpostavljenost; normalno obcutljiva koza pordi v 1 uri, obc¢utljiva pa v pol ure. UV
indeks 3 in 4 pomeni nizko izpostavljenost; pri indeksu 0, 1 in 2 je izpostavljenost minimalna.

UV soncni zarki se v ozrac¢ju razprsijo bolje od vidne svetlobe, veliko jih prodre skozi tanke oblake,
zato lahko dobimo son¢ne opekline tudi ob rahli oblacnosti ali pa v senci. Ker UV zarki dobro
prodirajo v vodo, nas sonce lahko opece tudi v vodi. Nekatera zdravila in kozmeti¢ni preparati lahko
povecajo obcutljivost koze na soncne zarke. UV son¢nih Zzarkov ne cutimo, prejeta doza pa se preko
dneva seSteva. ZasCitne kreme niso namenjene podaljSevanju izpostavljanja son¢nim zarkom; pred
njimi nas le varujejo, ko se ne moremo umakniti, porjavelost koze pa je obrambni odziv.

Ker na mo¢ UV soncnega sevanja pri tleh vpliva tudi debelina za$Citne ozonske plasti, smo slike
debeline ozonske plasti nad severno poloblo povzeli po kanadski agenciji za okolje, saj pri nas tega ne
merimo. Julija je bila ozonska plast nad naSimi kraji opazno stanjSana v obdobju vrocinskega vala, ob
osvezitvi zadnjih nekaj dni julija pa je nekoliko presegla dolgoletno povprecje. Uporabljamo rezultate,
ki jih racuna Nemska drzavna meteoroloska sluzba (DWD — Deutscher Wetterdienst) v Offenbachu
(Nemcija) v dogovoru s Svetovno meteoroloSko organizacijo za potrebe regije VI Svetovne
meteoroloske organizacije.
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Slika 1. Celotna debelina ozonske plasti v ozracju 5., 15. in 25. julija 2010 v DU (zgornja vrstica) ter odklon debe-
line ozonske plasti od dolgoletnega povprecja v % (spodnja vrstica); povzeto po kanadski agenciji za okolje
Figure 1. Total ozone on 5", 15" and 25™ of July 2010 in DU (upper row) and deviations from the normals in %
(lower row); source: Environment Canada

Toplotna obremenitev

Julija smo imeli najizrazitejsi vroGinski val tega poletja. Ze prve julijske dni so bile razmere v
nizinskem svetu toplotno obremenilne. 6. julija je obremenitev popuscala, 7. in 8. julija pa se je
ozracje obc¢utno osvezilo. Ljudje, ki tezko prenasajo vroc¢ino, so si oddahnili, a ne za dolgo, saj se je
toplotna obremenitev v naslednjih dneh ponovno krepila. Ze 9. julija je bil presezen prag toplotne
obremenitve za obcutljive ljudi, 11. julija pa vecinoma tudi prag splosne toplotne obremenitve. Najbolj
obremenilne so bile razmere od 14. do 17. julija. Sledila je hitra in ob¢utna osvezitev 18. julija, vendar
se predvsem na Primorskem za najbolj obcutljive ljudi tezave Se niso povsem koncale. Po nizinah je
bila splo$na toplotna obremenitev ponovno velika od 21. do 23. julija. Ze naslednji dan je prinesel
osvezitev in do konca meseca tovrstnih tezav ni bilo vec.

SUMMARY

The Environmental agency of Slovenia provides daily information and forecasts of UV index, ozone
concentration and information about heat load if oppressive thermal conditions are expected.
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METEOROLOSKA POSTAJA KOTLJE
Meteorological station Kotlje

Mateja Nadbath

Kotljah, kraju severno pod UrSljo goro, ima Agencija RS za okolje padavinsko meteorolosko
postajo. V ob¢ini Ravne na Koroskem je poleg te Se padavinska postaja na Strojni.
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Slika 1. Geografska lega meteoroloske postaJe (vir:
Atlas okolja, ARSO; Interaktivni atlas Slovenue )
Figure 1. Geographical position of meteorological
station (from: Atlas okolja, ARSO; Interaktivni atlas
Slovenije)

Meteoroloska postaja Kotlje je na nadmorski
vis§ini 457 m. Opazovalni prostor je na
uravnanem delu pobocja, ki se spusca proti
vzhodu; pluviometer stoji v gredici. V blizini je
nizje gospodarsko poslopje in posamezna drevesa
na severni strani ter opazovalkina hiSa na vzhodni strani instrumenta. V §irSi okolici so posamezne
hise, travniki, polja in gozd.

Junija 1950 je bila v Kotljah ustanovljena padavinska postaja. Od takrat redno, brez prekinitev, vsako
jutro ob 7. uri (ob 8.uri po poletnem casu) merimo viSino padavin in viSino snezne odeje ter
novozapadlega snega; opazovanja pomembnejSih atmosferskih pojavov, kot so: megla, slana, rosa itn.
ter beleZenje Casa zacCetka in konca vseh vrst padavin ter vaznejSih atmosferskih pojavov pa potekajo
preko celega dne.

Prvi meteoroloski opazovalec v Kotljah je bil Anton Ogris, ki je delo opazovalca ze s koncem
septembra 1950 prepustil Hinku Petri¢u. Ta je meteoroloske meritve in opazovanja vrsil do leta 1960,
ko ga je zamenjala sedanja opazovalka Elizabeta Praznik; delo prostovoljne meteoroloske opazovalke
opravlja ze 50 let.

! Interaktivni atlas Slovenije, 1998, Zalozba Mladinska knjiga in Geodetski zavod v sodelovanju z Globalvision
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Slika 2. Opazovalni prostor v Kotljah, slikan proti vzhodu maja 1975 (levo) in aprila 2007 (arhiv ARSO)
Figure 2. Observing site in Kotlje, photo taken to the east in May 1975 (left) and in April 2007 (archive of ARSO)

V Kotljah in bliznji okolici letno pade v povprecju referencénega obdobja 1961-1990 1175 mm
padavinz, 1157 mm je letno povprecje v obdobju 1971-2000, 1164 mm pa v zadnjih 19 letih (1991—
2009). Leta 2009 je padlo 1468 mm padavin, kar je najvi§ja izmerjena letna visina padavin v obdobju
1961-2009; pred tem je kot najbolj namoceno leto veljalo 1962 s 1400 mm padavin. Najbolj susno
leto omenjenega obdobja je bilo leto 1971, padlo je 825 mm padavin (slika 3).
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Slika 3. Letna viSina padavin (stolpci) in petletno drsece povprecje (krivulja) v obdobju 1961-2009 ter referencno
povprecje (1961-1990, zelena Crta)

Figure 3. Annual precipitation (columns) and five-year moving average (curve) in 1961-2009 and mean reference
value (1961-1990, green line)

Poletje je obicajno najbolj namocen letni Cas, v referenénem obdobju (1961-1990) je povprecje za
poletjie 410 mm padavin; pozimi navadno pade najmanj padavin v letu, povprecje referenénega
obdobja je 175 mm (slika 4, ¢rni stolpci). Tudi v obdobjih 1971-2000 (slika 4, temno modri stolpci) in
1991-2009 (slika 4, svetlo modri stolpci) ostaja enako razmerje med letnimi Casi: poletje ostaja letni
¢as z najve¢ padavinami in zima z najmanj, spomladi pade manj padavin kot jeseni. Opazno pa je
rahlo povecanje padavin jeseni v obeh omenjenih obdobjih v primerjavi z referencnim ter rahlo
zmanjSanje padavin v zimskih in spomladanskih mesecih, medtem ko je koli¢ina padavin poleti v obeh
obdobjih skoraj enaka referencnemu povprecju.

2V &lanku so uporabljeni in prikazani izmerjeni meteoroloski podatki, ki so ze v digitalni bazi.
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Urad za meteorologijo

V referen¢nem obdobju 1961-1990 pade povprecno najmanj padavin v prvih dveh mesecih, januarja
(52 mm) in februarja (56 mm), najvec pa junija (142 mm) in julija (141 mm; slika 5, ¢rni stolpci).
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Slika 4. Povprecna viSina padavin po letnih gasih® po
obdobjih ter leta 2010 (zima 2009/10)

Figure 4. Mean seasonal® precipitation per periods
and in 2010 (Winter 2009/10)

V povprecju obdobja 1991-2009 je padlo v prvih
Sestih mesecih leta manj padavin kot v
referenénem povpre€ju; avgusta, oktobra in
decembra pa vec¢ (slika 5, svetlo modri stolpei). V
zadnjih 19-ih letih je postal februar najbolj suSen
mesec, s povprecjem obdobja 37 mm, medtem ko
je povprecje za januar 43 mm. Avgust je najbolj
namocen mesec leta v omenjenem obdobju, s
povprecjem 140 mm padavin, julija pa je
povprecje za milimeter nizje.

V prvih sedmih mesecih leta 2010 je le februarja
padlo ve¢ padavin, kot je pripadajoce referencno
povprecje, v ostalih Sestih mesecih pa man;.

Julija 2010 je v Kotljah padlo 83 mm padavin, kar
je 59 % referencnega povprecja za pripadajoci
mesec (povprecje je 141 mm). Julijsko povprecje v
obdobju 1971-2000 je 138 mm, povprecje zadnjih
10 let (2001-2010) pa je 139 mm. Najmanj
julijskih padavin smo do sedaj izmerili leta 1992,

[ W1961-1990 M 1971-2000 —
1991-2009 2010

mesec / Month

Slika 5. Mese¢no povprecje padavin po obdobjih in mesecna viina padavin v prvi polovici leta 2010
Figure 5. Mean monthly precipitation per periods and precipitation in months from January to July 2010

42 mm, julija 1970 pa smo jih namerili kar 287 mm, kar je najve¢ za omenjeni mesec v obdobju 1961—

2009 (sliki 6 in 7).

Na postaji Kotlje je bila najvisja dnevna viSina padavin v obdobju 1961—julij 2010 izmerjena 16. julija
1970, kar 126 mm (slika 8). V omenjenem obdobju smo Se trikrat namerili ve¢ kot 100 mm padavin v

3 Meteorolozki letni &asi: pomlad = marec, april, maj; poletje = junij, julij, avgust; jesen = september, oktober,

november; zima = december, januar, februar

Meteorological seasons: Spring = March, April, May; Summer = June, July, August; Autumn = September,
October, November; Winter = December, January, February
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enem dnevu: 25. oktobra 1964, 9. oktobra 1980 in 14. septembra 1988; kar 94-krat pa je dnevna visina
padavin presegla 50 mm.
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Slika 6. Julijska viSina padavin (stolpci) in petletno drsee povpreé€je (krivulja) v obdobju 1961-2010 ter
referenéno povprecje (1961-1990, zelena ¢rta)

Figure 6. Precipitation (columns) in July, five-year moving average (curve) in 1961-2010 and mean reference
value (1961-1990, green line)
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Slika 7. Najvisja (modri stolpci) in najniZja meseéna Slika 8. Najvidja dnevna® visina padavin po mesecih v
viSina padavin v obdobju 1961—julij 2010 obdobju 1961—junij 2010

Figure 7. Maximum (blue columns) and minimum Figure 8. Maximum daily4 precipitation in 1961-June
monthly precipitation in 1961—-July 2010 2010

V referencnem obdobju je v Kotljah povprecno 201 dan na leto brez padavin. Najve¢ suhih dni v
obravnavanem obdobju je bilo leta 1983, kar 238; najmanj pa leta 1970, 168. Od letnih ¢asov je v
povpre¢ju najve¢ suhih dni jeseni, v referenénem povprecju 56, jeseni 1989 in 2006 jih je bilo 70,
najmanj pa jih je bilo jeseni 1993, le 36. Poletje je letni Cas, ko je v povprecju referen¢nega obdobja
najmanj suhih dni, to je 44. Najvec poletnih suhih dni je bilo leta 1992, 58, najmanj pa poleti 1975, 31.

4 . . . C . o . .
Dnevna vi$ina padavin je merjena ob 7. uri zjutraj in je 24-urna vsota padavin; pripiSemo jo dnevu meritve.

Daily precipitation is measured at 7 o'clock AM and it is 24 hour sum of precipitation. It is assigned to the day
of measurement.
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V Kotljah je v povprecju referencnega obdobja 84 dni na leto s snezno odejo, 74 taksnih dni je letno
povprecje za obdobje 1971-2000 in 65 dni s snezno odejo na leto je v povprecju obdobja 1991-2009.
Leta 2009 je bilo zabelezenih 74 dni s snezno odejo. Najdlje je snezna odeja lezala leta 1996, 128 dni,

najmanj pa leta 1989, le dan (slika 9).
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Slika 9. Letno $tevilo dni s snezno odejo5 (krivulja) in najvisSja snezna odeja (stolpci) v obdobju 1961-2009
Figure 9. Annual snow cover duration® (curve) and maximum snow cover depth (columns) in 1961-2009

Najpogosteje zapade prva snezna odeja novembra, v obdobju 1961-2009 je 4-krat zapadla ze oktobra:
1970, 1980, 1992 in 2003. V 26 letih obdobja 1961-2009 je bil april zadnji mesec s snezno odejo,
nazadnje smo aprilsko snezno odejo zabelezili leta 2005; do sedaj so imeli v Kotljah snezno odejo

dvakrat Se maja: leta 1979 in 1985.

Preglednica 1. NajviSje in najniZje letne, mese€ne in dnevne vrednosti izbranih meteoroloSkih parametrov v

obdobju 1961-2009
Table 1. Extreme values of measured yearly, monthly and daily values of chosen meteorological parameters in

1961-2009

najvec leto / datum r:;:::} leto / datum

maximum year / date m year / date
letna viSina padavin (mm) 1468 2009 825 1971
annual precipitation (mm)
mesecna visina pa_davm (mm) 375 oktober 1964 0 o_ktober 1965
monthly precipitation (mm) januar 1989
dnevna viSina padavin (mm) 126 16. iulii 1970 0 _
daily precipitation (mm) - Juty
najvisja viSina snezne odeje (cm) 90 17. februar 1969 2 4. marec 1989
maximum snow cover depth (cm)
najvisja viSina novozapadlega snega (cm) 65 10. februar 1999 0 .
maximum depth of fresh snow (cm) )
letno Stevilo dni s snezno odejo 128 1996 1 1989
annual number of days with snow cover

SUMMARY

Meteorological station Kotlje is located at elevation of 457 m, in the northern part of Slovenia. It was
established in June 1950. Precipitation, snow cover and fresh snow are measured and meteorological
phenomena are observed. Elizabeta Praznik has been meteorological observer on the station since

1960.

5 N " N . . y i -
Dan s snezno odejo je, kadar snezna odeja pokriva vec¢ kot 50 % povrsine v okolici opazovalnega prostora
Day with a snow cover is when 50 % of surface in the surrounding of observing site is covered with snow
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Ana Zust

zraka preko 35 °C in susi so porocali tudi iz Rusije in Poljske. Tudi v Sloveniji se je Zivo srebro v

drugi dekadi julija ponekod povzpelo do 36 oziroma 37 °C. Kratkotrajne ohladitve so prinesle le
popoldanske nevihte. Vrocina in susa sta povzrocili zelo veliko pozarno ogroZzenost naravnega okolja
po vsej drzavi.

J ulija je vrocinski val zajel vso Evropo; v Gruziji so zabelezili celo 44 °C, o visokih temperaturah

V vzhodni in severovzhodni Sloveniji so divjala neurja z mo¢nimi nalivi. V Pomurju se je dve leti po
tem, ko je 13. julija 2008 toca povzrocila veliko skodo na poljih, ponovilo neurje, le da tokrat toc¢a ni
bila posebej huda, mocno deZevje pa je zalilo sredisc¢e Murske Sobote. Voda je povzrocala tezave tudi
v Ribnici na Pohorju, v Podvelki, Slovenski Bistrici in StarSah pri Ptuju. V Podvelki na Pohorju je
Skodo v gozdovih povzrocil veter.

Preglednica 1. Dekadna in mese¢na povpre¢na, maksimalna in skupna potencialna evapotranspiracija (ETP).
IzraCunana je po Penman-Monteithovi enacbi, julij 2010

Table 1. Ten days and monthly average, maximum and total potential evapotranspiration (ETP) according to
Penman-Monteith's equation, July 2010

Postaja I. dekada Il. dekada lll. dekada mesec (M)
pov. max. p) pov. max. > pov. max. > pov. max. )

Portoroz-letalisce 5,9 6,5 59 6,5 7,4 65 5,4 6,8 59 5,9 74 182
Bilje 5,2 5,7 52 5,8 7,2 58 43 5,7 48 5,1 72 157
Godnje 4,4 54 44 5,1 5,6 51 3,6 54 36 4,4 56 132
Vojsko 3,7 4,8 26 3,9 4,8 39 3,3 4,8 36 3,6 48 102
Ratec¢e-Planica 4,1 5,1 41 4,5 5,4 45 3,2 52 36 3,9 54 121
Planina pod Golico 3,9 5,1 39 4,0 5,2 40 3,2 4,9 35 3,7 52 114
Bohinjska Cesnjica 3,7 5,1 37 3,9 5,0 32 3,1 5,1 31 3,6 5,1 99
Lesce 4,2 5,2 42 4,4 54 44 3,6 5,6 40 4,1 56 125
Brnik-letalis¢e 4,3 5,4 43 4,9 6,4 49 4,0 6,2 44 44 6,4 136
Preddvor 4,5 6,1 45 5,3 6,8 53 3,7 6,1 41 45 6,8 139
Topol pri Medvodah 4,2 53 42 4,4 54 44 3,6 53 39 4,1 54 125
Ljubljana 4,8 5,9 48 54 6,6 54 4,2 6,6 46 4,8 6,6 148
Nova vas-Bloke 4,3 5,2 43 4,2 53 42 3,4 5,3 37 4,0 53 122
Babno polje 4,3 5,0 43 4.2 5.2 42 3,4 5,1 38 4,0 52 123
Postojna 4,5 5,8 45 5,1 57 51 3,9 53 43 4,5 58 139
Kocevje 4,6 5,4 46 4,3 55 43 3,5 6,4 39 4,1 6,4 128
Sevno 4,4 5,7 44 4,5 5,6 45 3,4 5,9 38 4,1 59 127
Novo mesto 4,9 5,7 49 5,0 6,3 50 3,8 6,9 42 4,6 6,9 141
Malkovec 4,5 57 45 4,7 57 47 3,3 6,0 37 4,2 6,0 128
Bizeljsko 5,2 6,2 52 5,2 6,1 52 3,6 6,2 40 4,7 6,2 144
Doblige-Crnomelj 4,5 5,0 45 4,1 5,1 41 3,6 6,7 40 4,1 6,7 126
Metlika 4,6 5,4 46 4,7 5,8 47 34 5,5 37 42 58 130
Smartno 4,4 55 44 5,1 6,5 51 3,8 6,3 42 4,4 6,5 137
Celje 4,9 6,2 49 55 6,8 55 3,9 7.1 43 4,8 7,1 147
Slovenske Konjice 4,8 6,0 48 5,0 6,3 50 3,9 6,5 43 4,6 6,5 140
Maribor-letali$¢e 5,1 5,7 51 5,4 6,1 54 3,8 6,9 42 4.8 6,9 147
StarSe 4,4 52 44 4,2 5,6 42 3,2 52 35 3,9 56 122
Policki vrh 43 5,0 43 4,2 5,4 42 3,2 55 35 3,9 55 120
Ivanjkovci 4,1 4,9 41 4,0 5,1 40 3,0 5,1 30 3,7 5,1 111
Murska Sobota 5,2 6,0 52 5,2 6,0 52 3,8 5,7 42 4,7 6,0 146
Veliki Dolenci 5,3 6,2 53 53 6,2 53 3,9 6,4 43 4,8 6,4 149
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Dnevno je v juliju izhlapelo povprecno od 4 do 6 mm. V posameznih dneh pa je izhlapevanje preseglo
6 oziroma 7 mm vode na dan (preglednica 1). V vzhodni, severovzhodni Sloveniji in na Obali se je
julija precej povecal primanjkljaj vode v tleh zaradi intenzivnejSega izhlapevanja iz tal in rastlin.
Mesecna vodna bilanca je bila negativna. Povecal se je tudi vegetacijski primanjkljaj vode. V osrednji,
vzhodni in severovzhodni Sloveniji ter na Obali je bila vegetacijska vodna bilanca negativna, s
primanjkljaji vode od 155 mm na severovzhodu (slika 2), do 70 oziroma 50 mm v vzhodni in osrednji
Sloveniji. Izjema je zahodni in severozahodni del Slovenije, kjer je vegetacijska vodna bilanca ves Cas

pozitivna, s 129 mm presezka ob koncu meseca (slika 1).
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Slika 1. Potek vodne bilance v Biljah od aprila do konca julija 2010 (modra érta - vsota padavin, rumena ¢rta -
vsota ETP, zelena povrsina - pozitivha bilanca, rumena povrsina - negativna bilanca)
Figure 1. Course of water balance in Bilje, in the period from April to July 2010 (blue line - cumulative
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Figure 2. Course of water balance in Murska Sobota, in the period from April to July 2010 (blue line - cumulative

precipitation, yellow line - ETP, yellow area — negative balance)
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Slika 3. Voda v tleh (v volumskih procentih) na treh globinah (10 cm, 20 cm in 30 cm) in padavine v Murski Soboti,
od aprila do julija 2010

Figure 3. Soil water (in vol %) at three depths (10 cm, 20 cm and 30 cm) and precipitation in Murska Sobota, from
April to July 2010
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Slika 4. Odstopanje vsote efektivnin temperatur zraka nad pragom 5°C od 1. aprila do 29. julija 2010 od
modelskega povprecja za isti Casovni obdobji v letih 1989 —2009

Figure 4. Declines of growing degree days above 5 °C in the period from April 1 to July 29, 2010 from the average
1989 — 2009

38



Temperature tal (* C)

Agencija Republike Slovenije za okolje

Urad za meteorologijo

Preglednica 2. Dekadne in mesecne temperature tal v globini 2 in 5 cm, julij 2010
Table 2. Decade and monthly soil temperatures at 2 and 5 cm depths, July 2010

Slika 5. Minimalne in maksimalne dnevne temperature tal v globini 5 cm za Portoroz, Ljubljano in Mursko Soboto, julij 2010

Figure 5. Daily minimum and maximum soil temperatures in the 5 cm depth for Portoroz, Ljubljana and Murska Sobota, July 2010
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Postaja |. dekada 1l. dekada lll. dekada mesec (M)
Tz2 Tz5 Tz2 Tz5 Tz2 Tz5 Tz2 Tz5 Tz2 Tz5 Tz2 Tz5 Tz2 Tz5 Tz2 Tz5 Tz2 Tz5 Tz2 Tz5
max max min min max max min min max max min min
Portoroz-letalis¢e | 28,4 276 40,6 34,8 22,2 22,0 299 286 44,2 376 212 21,4 24,5 24,4 38,4 34,8 16,8 18,0 27,5 26,8
Bilje 28,1 28,0 40,3 38,8 20,7 20,8 29,4 29,7 38,4 37,8 221 22,4 24,1 245 374 36,3 16,0 16,5 27,1 27,3
Lesce 24,5 24,0 40,0 35,5 14,6 15,0 285 275 426 38,0 20,0 20,2 23,1 227 412 36,2 14,2 15,1 25,3 247
Slovenj Gradec 24,4 23,7 40,2 34,6 14,5 15,3 27,4 26,3 42,6 36,0 19,2 19,3 22,1 21,5 439 35,6 13,1 13,5 24,5 23,7
Ljubljana 25,5 25,3 37,9 34,7 18,7 17,4 28,7 28,1 40,2 37,0 20,1 20,4 22,7 23,0 38,6 35,9 15,5 16,1 25,5 254
Novo mesto 25,5 24,8 35,2 32,0 18,3 18,6 28,8 281 39,7 357 220 223 23,7 23,3 39,8 35,6 17,0 17,4 25,9 25,3
Celje 25,1 24,5 39,0 33,3 15,9 17,3 28,7 277 426 35,8 19,5 20,2 23,6 233 417 35,2 15,3 16,5 257 25,1
Maribor-letalis¢e | 26,0 257 36,6 34,0 18,1 18,4 28,8 28,5 38,2 358 216 22,2 22,3 22,7 37,4 35,2 15,5 16,2 | 256 255
Murska Sobota 25,4 25,7 35,4 36,0 18,2 18,2 25,7 25,9 35,6 36,6 19,0 19,7 21,4 22,0 33,9 34,0 16,2 16,9 24,1 24,5
LEGENDA:
Tz2 —povpreéna temperatura tal v globini 2 cm ( °C) Tz2 max —maksimalna temperatura tal v globini 2 cm ( °C)
Tz5 —povpreéna temperatura tal v globini 5 cm ( °C) Tz5max —maksimalna temperatura tal v globini 5 cm ( °C)
* —ni podatka Tz2 min  —minimalna temperatura tal v globini 2 cm ( °C)
Tz5min  —minimalna temperatura tal v globini 5 cm ( °C)
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Preglednica 3. Dekadne, mesec€ne in letne vsote efektivnih temperatur zraka na visini 2 m, julij 2010
Table 3. Decade, monthly and yearly sums of effective air temperatures at 2 m height, July 2010

Postaja Tef>0°C Ts>5°C Te>10 °C Ter 0d 1.1.
I. . . M Vm . I . M Vm I. . Il M Vm (>0°C >5°C >10°C

Portoroz-letalisce 242 260 239 741 36 192 210 184 586 36 142 160 129 431 36 2769 1820 1081
Bilje 239 262 228 729 64 189 212 173 574 64 139 162 118 419 64 2636 1733 1025
Postojna 208 230 196 633 85 158 180 141 478 85 108 130 86 323 85 2054 1293 682
Kocevje 196 228 196 621 68 146 178 142 466 68 96 128 86 311 68 2001 1267 671
Ratece 194 214 182 590 102 144 164 127 435 102 94 114 72 280 100 1726 1055 533
Lesce 206 239 210 655 91 156 189 155 500 91 106 139 100 345 91 2083 1351 749
Slovenj Gradec 199 238 206 642 98 149 188 151 487 98 99 138 96 332 98 2082 1348 743
Brnik 208 242 211 661 88 158 192 156 506 88 108 142 101 351 88 2133 1402 791
Ljubljana 226 259 223 708 92 176 209 168 554 92 126 159 113 398 92 2403 1618 954
Sevno 211 238 200 649 82 161 188 146 494 82 111 138 90 339 82 2140 1372 742
Novo mesto 224 255 223 702 102 174 205 168 547 102 124 155 113 392 102 2348 1577 915
Crnomelj 224 257 240 721 98 174 207 185 566 98 124 157 130 411 98 2390 1626 961
Bizeljsko 223 253 221 697 96 173 203 166 542 96 123 153 111 387 96 2394 1618 943
Celje 214 249 221 684 90 164 199 166 529 90 114 149 111 374 90 2307 1544 895
StarSe 226 251 217 693 91 176 201 162 538 91 126 151 107 383 91 2372 1599 931
Maribor 230 258 225 713 106 180 208 170 558 106 130 158 115 403 106 2415 1638 972
Maribor-letalis¢e 220 252 218 690 82 170 202 163 535 82 120 152 108 380 82 2331 1561 903
Murska Sobota 224 244 220 688 92 174 194 165 533 92 124 144 110 378 92 2358 1587 920
Veliki Dolenci 224 244 216 684 93 174 194 160 529 93 124 144 106 374 93 2309 1536 870
LEGENDA:

I, 1., 1., M —dekade in mesec Te> 0 °C,

Vm —odstopanje od mesec¢nega povprecja (1951-94) Te> 5 °C,

* —ni podatka Te> 10 °C —vsote efektivnih temperatur zraka na 2 m, nad temperaturnimi pragovi 0, 5in 10 °C
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V severovzhodni Sloveniji je bila voda v tleh vse do obilnih padavin 13. julija rastlinam tezko
dostopna. V povrSinskem sloju tal pa je bila prakticno nedostopna (slika 3). Padavine so bile za
kmetijske rastline dobrodos$le, Se posebej za osrednji del Pomurja in Mursko Soboto, saj so tla
vecinoma prodnato-pescena, rastline pa so bile v suSnem stresu. Letosnje leto je Stevilo dni z visokim
izhlapevanjem v vegetacijskem obdobju v osrednji, vzhodni in severovzhodni Sloveniji dosegla
ekstremna leta, in sicer v Ljubljani leto 2000, v Murski Soboti leto 2003, v Celju pa je bilo do konca
julija takih dni celo vec kot 30, kar je najvec po letu 1990.

Velik problem za kmetijske rastline po vsej drzavi je bil vrocCinski stres. Akumulacija temperature
zraka je v juliju presegla dolgoletno povprecje (preglednica 3). Odstopanja nad 0 °C so se priblizala
100 °C, podobno veliko so nad povprecjem odstopale tudi temperaturne vsote nad temperaturnima
pragoma 5 in 10 °C. Tudi vsota temperature zraka v vegetacijskem obdobju je kljub hladni pomladi
presegla dolgoletno povprecje z odstopanji od 40 do 60 °C (slika 4). V ve¢jem delu Slovenije je susni
stres najbolj izcrpaval koruzo, okopavine, plodovke ter zelenjadnice. Pridelovalci krompirja so Ze
junija ugotavljali, da zaradi razmocenih tal krompir ni razvil globokih korenin, zato ga je ob¢asni susni
in vrocinski stres v juliju precej prizadel.

RAZLAGA POJMOV
TEMPERATURA TAL

Dekadno in mesec¢no povprecje povprecnih dnevnih temperatur tal v globini 2 in 5 cm; povpre€na dnevna tempe-
ratura tal je izraCunana po formuli: vrednosti meritev ob (7h + 14h +21h)/3; absolutne maksimalne in minimalne
terminske temperature tal v globini 2 in 5 cm so najnizje oziroma najvisje dekadne vrednosti meritev ob 7h, 14h,
in 21h.

VSOTA EFEKTIVNIH TEMPERATUR ZRAKA NAD PRAGOVI 0, 5in 10 °C: X(Td — Tp);
Td — average daily air temperature; Tp — 0 °C, 5 °C, 10 °C;

Tes> 0, 5, 10 °C — sums of effective air temperatures above 0, 5, 10 °C

ABBREVIATIONS

Tz2 soil temperature at 2 cm depth ( °C)

Tz5 soil temperature at 5 cm depth ( °C)

Tz2 max maximum soil temperature at 2 cm depth ( °C)
Tz5 max maximum soil temperature at 5 cm depth ( °C)
Tz2 min minimum soil temperature at 2 cm depth ( °C)

Tz5 min minimum soil temperature at 5 cm depth ( °C)

od 1.1. sum in the period — 1st April to the end of the current month
Vm declines of monthly values from the averages ( °C)
LI, .M decade, month

SUMMARY

In July extremely hot spell over the largest part of Europe was recorded. Even in Slovenia the highest
air temperatures raised up to 37 °C. High temperatures intensified evapotranspiration above 6 mm.
Water balance deficiency in the north-eastern part of Slovenia rose above 155 mm. This season’s
exception is the GoriSka region, where positive soil water balance persisted since April. Soil water
deficiency and heat stress temporarily affected crops, most remarkably maize crops and vegetables.
In the north-eastern part of Slovenia several thunderstorms caused severe damage over the
agricultural areas and forests.
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POROCILO O OKOLJU 2009
STATE OF ENVIRONMENT REPORT 2009

Jelko Urbandgi¢, Vesna Polanec

podlagi 106. in 107. ¢lena Zakona o varstvu okolja (ZVO-1-UPB1) (Ur. 1. RS, s§t. 39/20006).

Porocilo je Vlada RS sprejela na svoji seji 29. julija 2010, obravnavati pa ga mora Se Drzavni
zbor. Pretezni del porocila je bil pripravljen na Agenciji RS za okolje, kar velja predvsem za poglavja
o stanju okolja, saj je spremljanje tega stanja eno izmed poslanstev Agencije.

Poroéilo 0 okolju je pripravilo Ministrstvo za okolje in prostor v sodelovanju z drugimi resorji na

Porocilo je narejeno za obdobje od 2003 do 2009. Prejsnje podobno porocilo o okolju je bilo
pripravljeno leta 2003 in vkljuCuje obdobje do konca leta 2002. V ¢Casu od zadnjega porocila je
Slovenija vstopila v EU. Vzpostavili smo precej novih podatkovnih virov, porocevalskih tokov,
kazalcev in analitskih orodij ter spletnih portalov za obvescanje strokovne in SirSe javnosti, tako da se
spreminja tudi vloga porocila o okolju.

Pri pripravi porocila so bili prepoznani naslednji cilji:

1. Porocilo o okolju naj predvsem pokriva ¢asovno obdobje od zadnjega podobnega porocila dalje.
V porocilu naj bodo upostevani najnovejsi podatki in analize, ki so v ¢asu priprave porocila na
voljo.

3. Porocilo naj sluzi za namen vrednotenja okoljskih politik zadnjega obdobja in kot strokovna
podlaga za pripravo naslednjih strateskih dokumentov.

Cilj dokumenta je podati objektivno oceno stanja okolja. Ta temelji na spremljanju uresnicevanja
zastavljenih ciljev in s tem uspesnosti vodenja okoljske politike. Nedoseganje ciljev nujno vodi v
korektivno ukrepanje, doseganje ciljev pa pomeni nadaljevanje zastavljene politike. Za ugotavljanje
uspesnosti izvajanja okoljske politike in v podporo odlo¢anju so bili za potrebe priprave Porocila o
okolju v Sloveniji 2009 uporabljene analitske podlage, kot so Kazalci okolja 2005 in Okolje na dlani,
predvsem pa podlage, objavljene na spletnih orodjih Kazalci okolja v Sloveniji
(http://kazalci.arso.gov.si/) in Atlas okolja (http://gis.arso.gov.si/atlasokolja/), ki so sestavni del
porocila.

Zakonsko opredeljene vsebine so v porocilu, ki vsebuje 364 strani, vkljucene v 13 poglavij: Pritiski na
okolje, Podnebne spremembe, Vode, Zrak, Tla, Hrup, Elektromagnetna sevanja, Ohranjanje narave in
biotske raznovrstnosti, Naravni viri in odpadki, Trajnostna potros$nja in proizvodnja, Upravljanje z
morskim in obalnim okoljem, Sredstva okoljske politike ter Informacijski sistem okolja. Glavno
vodilo pri pripravi posameznega poglavja je iskanje odgovorov na pet klju¢nih vpraSanj:

Zakaj spremljamo tematiko?

Kaksna sta stanje in razvoj na podrocju tematike?
Kaksni so razlogi za trenutno stanje?

Kako sta se odzvali slovenska drzava in druzba?
Kako napre;j?

NI

Porocilo se je dotaknilo tudi izvajanja Resolucije o Nacionalnem programu varstva okolja 2005—2012
(ReNPVO) (Ur. L. RS, st. 2/2006) v svoji Prilogi 2, ki je kot zbirnik redakcijsko obdelana in priloZzena
v 16. tocki porocila.

Porocilo o okolju v Sloveniji 2009 predstavlja objektivno oceno stanja okolja v Sloveniji v obdobju
2002—2009. Sledi nekaj ugotovitev:
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e Sektorji, ki so odgovorni za vecino okoljskih problemov, s katerimi se danes soo¢amo v Sloveniji,
so energetika, promet in kmetijstvo.

e Podnebje se spreminja hitreje, kot se je kdaj koli v preteklosti, saj z izpuS¢anjem toplogrednih
plinov v ozra¢je spreminjamo njegove lastnosti. Ker imajo TGP dolgo Zivljenjsko dobo, se bo
ogrevanje ozracja v naslednjih desetletjih nadaljevalo in morali se bomo prilagoditi neizbeznemu
procesu podnebnih sprememb.

e 95 % povrsinskih voda ima dobro kemijsko stanje, dobrega ekoloSkega stanja pa ne dosega vec
kot tretjina teles povrSinskih voda. Kakovost kopalnih voda na morju je vefinoma skladna z
zahtevami, nekaj neskladnosti je bilo ugotovljeno na celinskih vodah.

e Kakovost zunanjega zraka je zadovoljiva, kljub obCasnim preseganjem mejnih vrednosti delcev
PM,, in ozona. Najvecji vir onesnazenosti zraka sta energetski in prometni sektor.

e Tla vecinoma niso mo¢no onesnazena. Na posameznih obmocjih sta problemati¢ni onesnazevali
svinec in kadmij, ponekod pa so tla onesnazena z ostanki sredstev za varstvo rastlin.

e Ocenjeno je, da v Sloveniji priblizno 20 % prebivalstva trpi zaradi hrupa, obremenitev naravnega
in zivljenjskega okolja z elektromagnetnimi sevanji pa nikjer ne presega mejnih vrednosti.

e Slovenija ima kljub majhni povrsini izredno visoko biotsko pestrost, z velikim Stevilom vrst na
majhnem prostoru. Izjemna je predvsem podzemeljska biotska pestrost.

e 7 rastjo gospodarstva in potros$niStva se raba naravnih virov povecuje in koli¢ine nastalih
odpadkov narascajo. Poseben pristop zahtevajo komunalni odpadki.

e Potrosnja in proizvodnja obsegata vse dejavnosti v zivljenjskem krogu izdelka in odrazata nas
trenuten Zivljenjski slog. Potrosnja v gospodinjstvih je v Sloveniji v zadnjem desetletju narasla za
tretjino.

e Intenzivnost rabe obalnega obmocja se povecuje, zato bo v bodoce ve¢ pozornosti posvecene
usklajevanju rabe obalnega obmocja in morja.

e Slovenija se pridruzuje drugim razvitim drzavam v trendih varovanja okolja.

Porocilo je po poglavjih in kot enotni dokument objavljeno na spletni strani Agencije RS za okolje na
naslovu: http://www.arso.si/varstvo okolja/poro¢ila/porocila o stanju okolja v Sloveniji/
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PODNEBNE SPREMEMBE
CLIMATE CHANGE

GEOINZENIRING
Geoengineering

Tanja Cegnar, Crt Jarh

namenom, da bi se zoperstavili vplivom podnebnih sprememb. Je eden izmed moznih nac¢inov

sanacije Skode, ki smo jo ljudje povzrocili s svojim delovanjem. V zadnjih nekaj letih se je
geoinZeniring naglo razvijal; od faze znanstvene fantastike do stopnje, ko se z njim ukvarjajo priznani
znanstveniki, politiki in mediji. Lahko se nanasa na Siroko podro¢je moznih posegov v okolje,
vkljuéno z razprSevanjem sulfatnih delcev v stratosfero za poveCanje odboja son¢nih zarkov, z
dodajanjem Zelezovih delcev v oceane za pospeSitev razmnozevanja fitoplanktona, z razprSevanjem
srebrovega jodida v oblake za nastanek dezja in genskim spreminjanjem pridelkov, da bi listi bolj
intenzivno odbijali son¢no svetlobo.

( '](eoinieniring predstavlja nadrtno spreminjanje lastnosti oceanov, ozraCja in kopnega z

Zgodovina

Ljudje smo s¢asoma ugotovili, da nam tehnoloski razvoj omogoca marsikateri poseg v naravno okolje,
nismo pa se zavedali vseh posledic svojega delovanja. Izum in v preteklosti Siroka uporaba
klorofluoroogljikov (CFC), ki so odgovorni za nevarno tanjSanje zascitne ozonske plasti in pojav
ozonske luknje, je zgovoren primer, da sicer koristno in uporabno odkritje povzroca nepredvidene ter
zelo nevarne stranske ucinke. Na sreCo je Montrealski protokol skupaj z dopolnili ucinkovito omejil
proizvodnjo in uporabo ozonu $kodljivih snovi ter predpisal uporabo snovi, ki so manj Skodljive
okolju.

Ze leta 1940 je priznan meteorolog Bernard Vonnegut odkril, da s srebrovim jodidom lahko umetno
povzro¢i dez. Sledili so razli¢ni poskusi manipulacije z okoljem, najbolj znana pa je uporaba
srebrovega jodida v obrambi pred toco. Razvoj metod spreminjanja vremena se je nadaljeval in sedaj
vecinoma Ze uporabljajo druge, bolj ucinkovite snovi za sejanje oblakov (to pomeni, da strokovnjaki
umetno razsirijo proces, ki oblikuje vodne kapljice in snezne kristale v oblakih).

Do obdobja 2003-2004 je le 16 ¢lanic Svetovne meteoroloske organizacije priznalo aktivnosti v smeri
spreminjanja vremena, ¢eprav je javno znano, da so poskuse izvajali tudi v mnogih drugih drzavah.

S prilagajanjem in spreminjanjem vremena se ukvarjajo tudi mnoge vojaske organizacije. Metodo
sejanja oblakov so uporabili ze leta 1966 v Vietnamu, da poti ne bi bile prevozne in da bi unicili
pridelek riza. Po nekaterih ocenah bi Ze do leta 2025 lahko spreminjali vreme do take mere, da bi bilo
mozno odlocilno vplivati na izid vojaskih operacij.

Tehniko prilagajanja in spreminjanja vremena je leta 2008 med olimpijskimi igrami v Pekingu
uporabila kitajska vlada, da bi odgnali dez, saj so za parado na drzavni dan poskusali zagotoviti jasno
nebo.

Kaj je geoinzeniring?

Geoinzeniring je proces nacrtnega spreminjanja in prilagajanja zemeljskega podnebja z namenom
blazenja podnebnih sprememb. Osnovna zamisel izvira iz planetarnega inZeniringa (Planetary
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engineering), ki je teoreticna metoda prilagajanja tujih planetov za namen poselitve, v tem primeru pa
gre za domaci planet — Zemljo.

Zaradi razlicnih mnenj, kako se zoperstaviti podnebnim spremembam, so se znotraj geoinzeniringa
razvile tri glavne znanstvene smeri, ki se osredotoCajo na: omejevanje soncnega sevanja, odstra-
njevanje ogljikovega dioksida iz ozracja in spreminjanje vremena na lokalni ravni.

Prve ideje so bile predstavljene ze v 70. letih prejSnjega
stoletja, kot znanost pa se je geoinZeniring uveljavil Sele v
zadnjem desetletju. Razcvet je dozivel po podnebni konferenci
v Koebenhavnu decembra 2009. Do danes je bila predstavljena
ze vrsta bolj ali manj mogoc¢ih zamisli s skupnim dolgorocnim
ciljem: prepreéiti ali omiliti nadaljnje globalno segrevanje.
Slabe strani nove znanosti so vefinoma povezane z
neprepricljivimi, nenavadnimi in dragimi idejami, ki imajo
lahko nepredvidljive stranske ucinke.

Vir: rynomi.wordpress.com/.../07/an-ironic-
dominion/

Veje geoinzeniringa

Omejevanje son¢nega sevanja (Solar radiation managment)

Osnovna zamisel je, da bi povecali nazaj v vesolje odbiti deleZ sonCnega sevanja. Tako bi zmanjsali
koli¢ino energije, ki jo Zemlja sprejme. Prednost teh metod je, da lahko zelo ucinkovito preprecijo
nadaljnje segrevanje ozracja, saj zacnejo delovati zelo hitro. Slaba stran pa je, da tovrstne tehnologije
hkrati ne zmanjSujejo koli¢ine CO; in drugih problemov, ki so povezani z njim, npr. zakisanja
oceanov. Prav tako bi to lahko negativno vplivalo na vegetacijo (zmanjSanje sonCnega obsevanja),
vodni cikel in vreme. Najhujse tezave pa bi se pojavile ob morebitni ukinitvi ze uporabljenih metod,
saj bi znova poveCana koli¢ina son¢nega sevanja povzroCila izjemno hitro in mocno segrevanje
ozracja; to bi pustilo hujse posledice kot poCasno segrevanje, cemur smo prica danes. Strokovnjaki so
razvili mnoge predloge za zmanjSanje prejetega deleza sonCnega sevanja, navajamo pa jih v
nadaljevanju.

Sencila v vesolju

V orbito bi izstrelili veliko Stevilo majhnih diskov, da bi nastal cilindricen oblak, ki bi odbil del
soncnega sevanja (priblizno 10 %). Proces izstrelitve diskov bi trajal vec let, preden bi dosegli
rezultate.

Uvajanje sulfatov v stratosfero

Z letali, topovi ali baloni bi v zgornje plasti Zemljine atmosfere dovajali plin (H,S ali SO,). Ustvaril bi
prosojno meglico, ki bi odbijala son¢no svetlobo. Ideja je zazivela, ko je to v naravnem pojavu naredil
vulkan Mt. Pinatubo na Filipinih leta 1991. Njegov izbruh je povzrocil nastanek sulfatnih aerosolov, ki
so v prihodnjem letu mo¢no (za 0,5 °C) ohladili ozracje.
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okoli 5,3 megatone plina. Teorija je danes ena izmed bolj realnih.
Negativne plati teorije pa so predvsem neznani vplivi na vremenske
cikle, mozno Skodovanje za$Citni ozonski plasti, tezko nadzorovanje
poteka, pogosto obnavljanje zascite (delci zdrzijo v stratosferi od 1 do 2
leti) in mozne zdravstvene tezave, ki bi nastopile, ko bi delci sulfatov
padli na Zemljo.

-'.- - Da bi ustavili segrevanje, bi bilo potrebno 1 do 2-krat letno izpustiti
TR

Slika 1. Izbruh vulkana Pinatubo je bil naraven pojav (Vir: http://www.
geology.wisc.edu/courses/g112/volcano.html)
Figure 1. Massive eruption of Mount Pinatubo was a natural phenomenon

Zrcala v vesolju

V vesolje bi izstrelili zrcalo, ki bi odbijalo son¢no svetlobo. Ocenjujejo, da bi ze 1 % odbitega
son¢nega sevanja povrnil podnebje v stabilno stanje.

Bele strehe in plo¢niki

Eden izmed najpreprostejSih ukrepov predvideva vpeljavo belih streh in cestiS¢, kar bi pripomoglo k
vecjemu odboju son¢nega sevanja. Ta ukrep je zelo poceni, a sam po sebi ne zadostuje.

Pokrivanje ledenikov

Osnovna ideja predvideva pokrivanje ledenikov z belim sintetiénim materialom, ki odbija soncne
zarke, hkrati pa preprecuje taljenje. Vrhnja plast te odeje skrbi za odboj son¢nih zarkov, spodnja plast
pa je dober toplotni izolator. Zamisel so v manjSem obsegu Ze realizirali na ledeniku Gurschen v
Svicarskih Alpah, poskusno pa tudi drugje.

Uvajanje morske vode v oblake

Z dodajanjem morske vode oblakom se poveca Stevilo kondenzacijskih
jeder in oblaki so posledi¢no svetlejsi. S tem se poveca odboj sonéne
svetlobe nazaj v vesolje in zmanjSa segrevanje ozracja. Problem je, da
lahko vpliva na morske tokove in na vremenske pojave na posameznih
obmodjih ter na zivljenje ptic in rastlin. Pozitivna lastnost projekta pa
je, da ga je mogoce prekiniti zelo hitro, saj razprSene slane delce dez
izpere ze v nekaj dneh.

Slika 2. Domisljijski prikaz beljenja oblakov (Vir: cyberorca.wordpress.com/)
Figure 2. Cloud whitening

Odstranjevanje ogljikovega dioksida iz ozracéja (Carbon sequestration)

Glavni cilj je zmanjSati vsebnost ogljikovega dioksida v zraku. Nekatere tehnologije za to uporabljajo
mehanske naprave, druge spreminjajo kemicno ravnotezje v oceanih, da spodbudijo vecjo porabo CO,,
medtem ko mnoge izmed teh tehnologij manipulirajo z organizmi in ekosistemi ter tako ustvarijo nova
skladisca ogljika. Vecina se jih vmeSava v ekosisteme, kar lahko povzroci nepredvidljive stranske
ucinke.
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Ta ukrep preprecevanja podnebnih sprememb je dolgotrajen in bi bil najbolj ucinkovit, ¢e bi hkrati
zmanj$evali delez prejetega son¢nega sevanja. Ideje pa niso povezane le z odstranjevanjem CO, iz
zraka, temve¢ tudi z njegovo nadaljnjo uporabo in skladis¢enjem ter prepreCevanjem njegove vrnitve v
ozracje.

Dodajanje zeleza in drugih hranilnih snovi v oceane (Ocean fertilization)

Zelezo je ena izmed hranilnih snovi, ki jo potrebuje fitoplankton, a je v oceanih ponavadi primanjkuje.
Z dodajanjem zeleza (in drugih snovi) bi se mo¢no povecala gostota fitoplanktona, kar bi povecalo
fotosintezo in porabo CO,. Po smrti bi organizmi potonili na dno morij, kjer bi CO, ostal. Ta ideja je
ena izmed najbolj popularnih, veckrat je bila preizkusena tudi v praksi, zadnjic¢ leta 2009 pod imenom
LOHAFEX v juznem Atlantskem oceanu.

V praksi se pojavi veliko problemov, saj povecano Stevilo planktona in Zeleza slabo vpliva na morski
ekosistem in prehranjevalno verigo, prav tako pa tudi na ljudi, ki jim morje nudi vire za prezivetje.
Dodatno se zakisajo oceani, sprosc¢ajo se toplogredni plini, kot so N,O in metan, poleg tega pa mrtvi
plankton pogosto ne potone na dno, ampak ostane ob povrSju oceana, kar omogoca ponovno
sproscanje CO,.

Ujetje in shranjevanje CO, (Carbon capture and storage)

To zdruzuje razlicne tehnologije, ki uporabljajo bioloske, kemicne ali fizikalne procese za
shranjevanje ogljika v geoloskih formacijah - v izrabljenih naftnih Zepih, plasteh premoga ali globoko
na oceanskem dnu. Ogljik bi lahko shranjevali v obliki Ca in Mg karbonatov, ki bi jih tvorili s CO,. Za
ujetje in stiskanje CO, bi potrebovali veliko energije, kar bi povecalo porabo goriva najvecjih
proizvajalcev CO; za 25 do 40 %.

SezZiganje biomase in pridobivanje biooglja (Biochar burial)

Biooglje nastane s seziganjem biomase s pirolizo, v okolju z nizko vsebnostjo kisika, da se ogljik ne
izlo¢a. Z ogljikom bogato biooglje se uporablja kot gnojilo, saj poveca hranilnost sicer neuporabne
prsti. Ta postopek se uporablja predvsem v tropski Afriki, kjer je rodovitnejsa prst nujno potrebna.

Izlo¢anje CO, iz zraka (Carbon dioxide removal)

CO; se iz zraka izloCa z uporabo tekocega natrijevega hidroksida. Ogljikov dioksid se veZe in nastane
natrijev karbonat, iz katerega izlocijo ogljik v trdni obliki, da je primeren za skladis¢enje. Ogljikov
dioksid izlo¢ajo predvsem s pomocjo Cistilnih naprav, kot so umetna drevesa in Cistilni stolpi
(Scrubbing towers), ki lahko ujamejo CO, tudi iz razprsenih virov (izpusti avtomobilov ... ).

Spreminjanje vremena (Weather modification)

Spreminjanje vremena je postopek, s katerim z razlicnimi nacini spremenimo vremensko dogajanje.
Najbolj znano je t.i. sejanje oblakov z namenom sprozanja padavin. Metoda temelji na razprsitvi snovi
(srebrov jodid ali suhi led) v ozracje, kar pripomore h kondenzaciji. Namen tega je sprememba
kolicine in tipa padavin, povecanje koli¢ine deZja in snega ter preprecitev toce in megle.

Spreminjanje vremena je najstarejSa smer geoinzeniringa in tudi edina, ki jo Ze uporabljajo. Predvsem
vecje drzave, kot so npr. Kitajska, ZDA in Rusija, so Ze javno uporabile razlicne metode spreminjanja
vremena. Obramba pred toco pa je bila oz. je Se razSirjena tudi v nekaterih drugih drzavah, mednje
spada tudi Slovenija. Te spremembe potekajo v lokalnem merilu; veCinoma so omejene na
preprecevanje padavin in obrambo pred toco.

Danes se raziskave pretezno usmerjajo v prepreCevanje nastajanja neviht, hurikanov in tornadov.
Spreminjanje vremena zaenkrat Se zdaleC ni tako razvito, da bi lahko nadzorovali globalno vreme in
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podnebje. MozZnost uporabe je za zdaj izkljuno lokalna. Prinasa tudi stranske ucinke oz.
nepredvidljive posledice vmesavanja v vremensko dogajanje. ProZenje padavin nad enim obmoc¢jem
odvzame padavine drugemu.

Pogosti so tudi pomisleki zaradi mozne vojaske zlorabe.
Edini znan primer je operacija Popeye med vojno v
Vietnamu, v kateri so ZDA umetno podaljsale monsun nad
severnim Vietnamom in nasprotniku tako otezile transport
ter pripravo za nadaljnje operacije.

Slika 3. Sejanje oblakov (Vir: www.puppetgov.com/.../)
Figure 3. Cloud seeding

Pomisleki proti geoinzeniringu

GeoinZeniring je mlada veda in mnogo idej posega na podrocja, ki so e povsem neraziskana. Nacrti
niso popolni in ne upostevajo vseh moznih vplivov ter posledic, ki bi lahko bile v primeru najbolj
¢rnega scenarija katastrofalne. Ni zagotovila, da je geoinZeniring varen, primeren in ucinkovit.
Moznosti za napako so lahko tako ¢loveske kot tehni¢ne narave, izkljuceni niso niti zunanji vplivi, kot
so recimo nepredvidljivi vremenski pojavi, vulkani, potresi ...

Geoinzeniring je draga in zahtevna reSitev, zato imajo najve¢ moznosti za razvoj le-tega razvite
drzave. V primeru realizacije idej in sploSne uporabe vsi deli sveta verjetno ne bi bili enako
obravnavani, kar bi lahko poslabsalo polozaj revnej$ih obmocij. Tudi cenejSe moznosti, med katere
spada proces odstranjevanja CO, iz zraka, prav tako spremlja moznost monopolizacije in dostopnosti
zgolj bogatejSim. Cena projektov je tako velika, da se ob analizi stroSkov in koristi o geoinzeniringu
ne splaca niti razmisljati, Ce obstaja vsaj majhna verjetnost, da bo projekt kdaj v prihodnosti prekinjen.

GeoinZeniring teoreti¢no predstavlja popolno resitev podnebnih problemov. Ce bi deloval brezhibno,
posledicno ne bi bilo potreb po nadaljnjih prizadevanjih oblasti za zmanjSevanje izpustov toplogrednih
plinov, kar pa bi vseeno slej ko prej pripeljalo do drugacnih, a prav tako resnih problemov.

Vsebina je povzeta po predavanju v ¢asu podnebnih pogajanj v Bonnu junija 2010 in po publikaciji:

Bronson A, Mooney P, Wetter K. J (2009) Report: Retooling the planet? Climate chaos in the
geoengineering age. Swedish Society for Nature Conservation. A report prepared by ETC Group
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SPREMINJANJE PODNEBJA SKOZI GEOLOSKA OBDOBJA
Climate change over geological periods

Vojka Seliger

ozracje. Spremembe podnebja so se ohranile kot zapisi v kamninah. Razberemo lahko, kako so

se spreminjali nivo morske gladine, sestava ozra¢ja in temperatura, kako so se premikali
ledeniki ter selili ekosistemi. Temperatura je nihala v obe smeri. Tako se je podnebje spreminjalo: od
tistega, ki je ustvarilo celinske ledenike, do tropskega podnebja. Z razlicnimi metodami lahko
dolo¢imo temperaturo preteklih obdobij in s tem dobimo vpogled v spremembo podnebja skozi
geolosko zgodovino Zemlje. Cim starej$a so obdobja, tem manj$a je natancnost metod, saj je bil del
geoloskih podatkov tekom ¢asa unicen z erozijo in tektonskimi procesi.

Globalno podnebje se je spreminjalo, odkar se je pred milijardami let na Zemlji razvilo prvo

Dejavniki, ki vplivajo na spremembe podnebja

Na spremembo podnebja vplivajo dejavniki, kot so sprememba koliCine son¢nega sevanja v zemeljski
orbiti, porazdelitev celin in oceanov, termohalinski ciklus (krozenje vode zaradi razli¢ne slanosti in
temperature) in sprememba koncentracije toplogrednih plinov. Manjsi vplivi, kot so recimo vulkanski
izbruhi, padci meteoritov, soncne nevihte, tektonika (nastanki gorovij), pa lahko te dejavnike Se
dodatno ojacijo ali zmanjsajo.

Sprememba sonénega sevanja

Glavni vir energije na Zemlji predstavlja Sonce. Planet in ozracje absorbirata ter odbijeta del energije,
medtem ko se dolgovalovna energija ponovno izseva nazaj v vesolje. Razmerje med absorbirano in
izsevano energijo opredeli povpreCno temperaturo. Tako imajo dolgotrajne in tudi kratkotrajne
spremembe intenzitete sevanja opazen vpliv. Ocenjujejo, da bo ta vir energije prisoten Se vsaj 5
milijard let.

Koncentracija toplogrednih plinov

Toplogredni plini (ogljikov dioksid, metan ... ) absorbirajo dolgovalovno infrardece sevanje. Plini
zadrzijo nekaj toplote ter s tem povzrogajo segrevanje ozradja — udinek tople grede. Ce v ozraéju sploh
ne bi bilo toplogrednih plinov in se ostale razmere ne bi spremenile, bi bila povpre¢na temperatura na
Zemlji priblizno —18 °C.

Spremembe orbite

Spremembe v son¢ni energiji, ki jo Zemlja prejme, lahko vplivajo na podnebje. Na pritok son¢ne
energije vplivajo tudi spremembe zemeljske orbite in rotacije, ki spremenijo razdaljo med Soncem in
Zemljo. Potencialne spremembe temperature so do 10 °C in lahko trajajo ve¢ tisoC let. Spremembe
temperature zaradi sprememb v zemeljski orbiti imenujemo Milankovicevi cikli in pojasnjujejo vecji
del podnebnih sprememb v 100.000-letni ¢asovni skali. Zdruzujejo ekscentricnost zemeljske tirnice,
spremembo nagiba zemeljske osi vrtenja in premik osi. Zemeljska os opise celoten precesijski cikel
priblizno vsakih 26.000 let. Vrtenje zemeljske elipti¢ne tirnice vodi v 21.000-letni cikel. Sprememba
nagiba osi pa opise celoten krog med 22,1° in 24,5° v 41.000-letnem ciklu.

Porazdelitev celin in oceanov

Lega celin na zemeljski obli dolo¢a geometrijo oceanov in posledicno kroZenje vode v oceanih.
Lokacije morij so pomembne za prenaSanje toplote in vlage ter posledicno za doloCanje globalnega
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podnebja. Tudi mnoge globalne podnebne spremembe v Zemljini geoloski zgodovini imajo tektonske
vzroke, saj so premiki celin spremenili smer oceanskih vodnih in zra¢nih tokov.

Z gibanjem tektonskih ploS¢ se premikajo tudi celine; zato se bo razporeditev kopnega in celin ter s
tem podoba Zemlje spreminjala, dokler bo Zemljin notranji radioaktivni "toplotni stroj" poganjal
konvekcijske tokove ter ustvarjal vedno novo in recikliral staro oceansko skorjo (Herlec U., et al
2009). Pomemben dejavnik je tudi velikost celin. Zaradi temperaturne stabilizacije oceanov so letne
spremembe temperature na obalnih obmoc¢jih manjSe kot v notranjosti. Tako bi veéja supercelina
obsegala vecje obmogje z izrazitim sezonskim podnebjem kot veliko manjs$ih celin ali otokov.

Oceanski tokovi

Razporeditev oceanov in celin na povrSju Zemlje vpliva na potek oceanskih tokov, ki prenaSajo
toploto. Reorganizacija oceanskih tokov spremeni temperaturo, s ¢cimer lahko razlozimo od 5 do 15 °C
nihanje temperature Cez stotine milijonov let. Taka nihanja ponazorijo dva glavna cikla med
poledenitvami in toplogrednimi stanji. RazSirjanje toplote po Zemlji je doloCeno s prisotnostjo
ekvatorialnih tokov. Blokada takih tokov ustvari razmere, ki omogocajo celinsko poledenitev.

Termohalinski ciklus

Ocean je osnovni del podnebnega sistema. Kraj$e nestabilnosti v termohalinskem ciklusu predstavljajo
spremenljivost podnebja, medtem ko na daljSi rok vplivajo na prerazporeditev toplote z zelo poCasnim
in zelo globokim premikanjem mas vode.

Z globino se v morju spreminjata temperatura vode in slanost. Bolj slana voda je gostejSa od manj
slane vode enake temperature. Zaradi teh razlik v gostoti se razmeroma pocasi mesajo povrsinske in
globinske vode. Te tokove imenujemo termohalinska cirkulacija. Njihove smeri so odvisne tudi od
vrtenja Zemlje in smeri stalnih vetrov (Herlec U., et al 2009, str. 39).

Obstaja tudi veliko dejavnikov, ki povzro¢ajo manjse spremembe temperature (do 5 °C) v razmeroma
kratkih geoloskih c¢asovnih obdobjih (do ve¢ stoletij); to so recimo vulkanski izbruhi, padci
meteoritov, son¢ne nevihte, krajsi son¢ni cikli, manjSe spremembe orbite, tektonika (nastanki gorovij
in erozija), preperevanje kamnin, manjSe spremembe v cirkulaciji oceanov in vpliv Cloveka s
povecanjem onesnazenja s toplogrednimi plini.

Pregled geoloskih obdobij

Spremembe podnebja so zapisane v kamninah z razli¢nimi znaki. Lahko opazujemo fosilne ostanke,
ledeniske ostanke itd. Ledeniki so najbolj nazorni pokazatelji spremembe podnebja. Ob ohlajanju
ozra¢ja zacnejo napredovati, otoplitve pa povzrocijo njihov umik. Za seboj puscajo ogromne koli¢ine
materiala, ki ga lahko datiramo ter dolo¢imo obdobja napredovanja in kré¢enja. Pomembni so tudi
fosilni ostanki organizmov, saj se s spremembo podnebja spreminjata tip ter razSirjenost flore in favne.

Od predkambrija do danes je Zemlja presla ze vec ciklov toplejsih in hladnej$ih obdobij. Pozno
predkambrijski ledeni fazi je sledila topla faza v devonu, karbonski ledeni kredna topla.

Predkambrij

Predkambrij je najstarejSe obdobje zemeljske zgodovine. Delimo ga na starejSi arhaik in mlajsi
proterozoik.

Nastajanje in razpadanje supercelin naj bi se v Zemljini zgodovini veckrat ponovilo. Prva znana
supercelina naj bi bila Rodinia, ki je nastala v predkambriju, pred 1.100 do 1.000 milijoni let.
Obstajala je, preden se je zivljenje preselilo na kopno. Razmere na kopnem takrat niso bile ugodne za
razvoj zivljenja. Sestava prvotnega ozracja se je mocno razlikovala od danasnjega in ultravijolicno
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sevanje je bilo preveliko. Prve enostavne oblike Zivljenja naj bi se pojavile Ze pred 3.500 milijoni let,
prve dokaze pa najdemo Sele v kamninah starih 2.000 milijonov let. To so bile enostavne enocelicne
bakterije. Prelomnico je predstavljal razvoj modrozelenih cepljivk, ki so Ze opravljale fotosintezo in
sproscale prost kisik. Tako se je v kambriju spremenilo ozracje in omogocilo razvoj novim oblikam
zivljenja.
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Slika 1. Geoloska ¢asovna lestvica (vir: Herlec U., et al 2009. Evolucija Zemlje in geoloSke znacilnosti Slovenije.
Prirodoslovni muzej Slovenije, Ljubljana, str. 10)
Figure 1. Geological time scale
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Slika 2. Razporeditev celin v
zgornjem predkambriju (vir:

Peth China . Kolar-Jurkovsek T., Jurkov-

Ludraia Sek B. 2002. Karbonski gozd:

® karbonske plasti z rastlin-

e PAMT HALASEN TCEMM skimi fosili pri Ljubljani. Geo-

loski zavod Slovenije, Ljub-
ljana, str. 14)

Figure 2. Continent layout in
late Precambrian
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Pred vec kot 600 milijoni let se je prva predkambrijska pracelina zacela deliti, plitvo in toplo morje je
zalilo tektonsko pogojene razpoke in depresije, ki predstavljajo idealna mesta za bujen razvoj
zivljenja. Razpadla je na ve¢ delov. Podnebje se je proti koncu predkambrija ohlajalo in nastopile so
masivne poledenitve, saj naj bi ve€ino planeta pokrival led.

Ko se je zakljucil predkambrij, se je Zemlja zacela pocasi ogrevati. Vulkanska aktivnost je povzrocila
kopicenje ogljikovega dioksida v ozracju, ozracje se je segrevalo in masiven leden pokrov se je pocasi
talil. Leden pokrov so zamenjala tropska morja kambrija, v katerih je prislo do eksplozije zivljenja.

Paleozoik

V paleozoiku so bile na Zemlji §tiri glavne nove celine, in sicer Gondvana (jedro nekdanje praceline),
Lavrencija (Severna Amerika), Baltika (Severna Evropa) in Sibirija. Le-te so se v ¢asu paleozoika
ponovno zdruzile v pracelino Pangeo. Predpangea je zaCela nastajati Ze v devonu.

Kambrij

V kambriju je prislo do eksplozije zivljenja. V spodnjem kambriju se je ozrac¢je spremenilo. Povecala
se je vsebnost kisika, ki so ga postopoma ustvarili fotosintetizirajo¢i prokarioti¢ni organizmi. Razvile
so se razli¢ne oblike alg, koral, mehkuzcev, trilobitov, brahiopodov in drugih nevretencarjev.

Zgornji kambrij 514 mil. let Late Cambrian 514 Ma

Slika 3. Razporeditev celin v
zgornjem kambriju (vir: Kolar-
JurkovSek T., JurkovSek B.
2002. Karbonski gozd: kar-
bonske plasti z rastlinskimi
fosili pri Ljubljani. GeoloSki
zavod Slovenije, Ljubljana, str.
14)

Figure 3. Continent layout in
late Cambrian

Evolucijskemu izbruhu je botrovalo toplo in stabilno podnebje brez vecjih sprememb v tedanjem
okolju.

Razporeditev celin je bila druga¢na kot danes. Na jugu pod ekvatorjem je bila Gondvana, na severu pa
Lavrencija. Morja so se Sirila na obstojece kopno. Morje je bilo plitvo in prekrivalo je velik del
ozemlja.

Ordovicij

Zacetek ordovicija oznacuje izumiranje kambrijskih vrst organizmov. V ordoviciju so se razvili prvi
vretencarji - ribe brezc€eljustnice. Pojavile so se Stevilne nove vrste nevretencarjev. Konec obdobja in
mejo s silurjem v kamninah oznacuje stratigrafska praznina (brez fosilov), saj je nastopilo mnozi¢no
izumiranje. [zginilo naj bi okoli 60 % morskih rodov organizmov.

Tudi celine niso mirovale. Baltica in Lavrencija sta se zdruzili v Evroameriko. Gondvana se je pocasi
premikala proti juznemu polu in se mu mo¢no priblizala konec obdobja. Verjetno je to vzrok za njeno
poledenitev. Povpreéna temperatura je bila skozi obdobje bolj ali manj konstantna. Proti koncu
obdobja je zacela upadati, dokler se takrat ni zacela poledenitev. Morska gladina je bila vi§ja od
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danasnje, do velikega upada je prislo konec obdobja, ko se je na celini akumuliral led. Ozradje je
vsebovalo okoli 70 % danasnjega kisika in okoli 1.500 % ogljikovega dioksida.

Silur

V silurju je bila poledenitev Gondvane manj obsezna kot v ordoviciju. Dvig temperature je povzrocil
taljenje ledu, le-to pa dvig morske gladine. Dvig temperature se je mocno odrazal na zivalstvu.
Prvikrat v zgodovini Zemlje so se pojavili pravi koralni grebeni. Razvile so se tudi prve kopenske
rastline.

Gondvana je bila Se vedno blizu juznega pola, drugi deli razpadle praceline pa so se zdruzili blizu
ekvatorja in tvorili drugo supercelino Evroameriko. Okoli celin se je razprostiral ocean Pantalasa, ki je
prekrival vecji del severne poloble. Ob koncu silurja pa je prislo do ponovnega upada morske gladine.

Devon

Supercelina Gondvana se je nahajala juzno od ekvatorja, celina Sibirija severno ter vimes supercelina
Evroamerika. Devon je obdobje velikih tektonskih aktivnosti, saj sta se Evroamerika in Gondvana
zaceli priblizevati. To so zacetki nastajanja praceline Pangee. Gladina morja je bila visoka in vecino
kasnejSega kopnega ozemlja so prekrivala plitva morja. Ostali del planeta je pokrival ocean Pantalasa.

Devon zaznamuje razvoj kopenske flore, preslice in praproti, ter pojav prvih dvozivk in zuzelk. Tedaj
so se ob ekvatorju prvi¢ pojavili tropski deZzevni gozdovi. Rastline so doZivele svoj razcvet v karbonu.
Z zacetkom razvoja rastlin se je iz ozraja izCrpala vecina ogljikovega dioksida, posledi¢no pa je
verjetno prislo do manjsSe ohladitve v zgornjem devonu, ki je povzrocila redukcijo vrst morskega
Zivljenja.

Konec devona je bilo obdobje osvajanja kopnega; razvili so se prvi vretencarji, sledil je razvoj
Stirinoznih vretencarjev in dvozivk.

Karbon

Karbon je obdobje, v katerem je nastala veCina zemeljskih zalog premoga ter nafte in zemeljskega
plina.

Slika 4. Zgornjekarbonska pokrajina
i (vir: Kolar-Jurkovsek T., Jurkovsek
B. 2002. Karbonski gozd: karbonske
plasti z rastlinskimi fosili pri Ljubljani.
GeoloSki zavod Slovenije, Ljubljana,
str. 31)

Figure 4. Upper Carboniferous land-
§ scape

V karbonu je bilo na severni polobli toplo in vlazno podnebje, podobno danas$njemu podnebju na
obmocju tropskih gozdov. To podnebje je povzrocilo bujen razvoj rastlinskega sveta, kar je kasneje
dalo Stevilna premogisca, Se posebno v zgornjem karbonu. Uspevali so obsezni gozdovi z ve¢ 10
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metrov visokimi rastlinami, predvsem praprotnicami. Pojavile so se velike krilate Zuzelke in tudi prvi
plazilci.

Carboniferous 306 Ma

Slika 5. Razporeditev celin v
zgornjem karbonu (vir. Kolar-
Jurkovsek T., Jurkovek B. 2002.
Karbonski gozd: karbonske plasti
z rastlinskimi fosili pri Ljubljani.
Geoloski zavod Slovenije, Ljub-
ljana, str. 15)

Figure 5. Continent layout in late
Carboniferous

Perm

V obdobju perma so na kopnem kraljevale rastline in plazilci. Razvili so se prvi veliki mesojedci in
rastlinojedci ter prve moderne rastline, kot so iglavci in ginkovci.

Celine so se zaradi varisci¢ne orogeneze mocno povecali. V najniZzjem delu perma je bila na Gondvani
velika poledenitev. Poledenitve so bile na jugu celin, v Afriki, Avstraliji in zahodnem delu Juzne
Amerike. Ta poledenitev je bila po obsegu enaka poledenitvi v pleistocenu.

V permu so se celine zdruzile v supercelino Pangeo, kar je zmanjSalo obseg plitvega morja. Posledici
zdruzevanja sta bili padec morske gladine in mo¢no povecana vulkanska aktivnost, kar je vodilo tudi k
segrevanju ozra¢ja. Nenadne spremembe zivljenjskega okolja, manj$a povrSina kopnega in
vulkanizem so povzroc€ili skoraj popolno uni¢enje na Zemlji: izumrlo je skoraj 95 % morskih in
kopenskih vrst.

Slika 6. Razporeditev celin v
zgornjem permu (vir: Kolar-
Jurkovsek T., Jurkovsek B.
2002. Karbonski gozd: kar-
bonske plasti z rastlinskimi
fosili pri Ljubljani. Geoloski
zavod Slovenije, Ljubljana,
str. 15)

Figure 6. Continent layout in
late Permian

Prav tako je izginilo skoraj vse rastlinje na kopnem. V obdobju med spodnjim in srednjim triasom je
opazno oc€itno pomanjkanje premoga, kar kaze, da so prezivele le redke rastline.
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Mezozoik

Mezozoik se je zacel pred 245 milijoni let in zaznamoval razpad superceline, ki jo je obkrozal ocean
Pantalasa. V Pangeo se je v triasu zacCel zajedati nov ocean Tetida, ki jo je kasneje razpolovil na
severno leze¢o Lavrazijo in juzno lezeco Gondvano.

Trias

V triasu so prevladovale golosemenke. To je bilo pomembno obdobje za dvozivke, ki so dosegle svoj
visek. Sledila je doba dinozavrov. Prvi dinozavri so se pojavili v triasu in se razvijali skozi juro in
kredo. Vladali so priblizno 150 milijonov let. Poleg kopnega so zapolnili tudi nebo in morja. Hkrati so
se razvijali krokodili, zelve, kuscarji in kace. Konec triasa so se pojavili prvi sesalci, hiter razvoj pa je
bil Sele v zacetku terciarja.

Lega celin se je formirala v karbonu in je vztrajala preko perma tudi v trias. Ze v permu se je zaGela
pocasi razpirati pracelina Pangea. Ocean Tetida se je zaCel odpirati v triasu in Pangeo razdelil na dve
veliki celini. Lavrazija na severu se je kasneje razdelila na Severno Ameriko, Grenlandijo in Evrazijo,
Gondvana na jugu pa na Juzno Ameriko, Afriko, Antarktiko z Avstralijo in Indijsko podcelino ter Se
na ve¢ manjsih tektonskih plos¢.

Podnebje v triasu naj bi bilo v splosnem toplo in suho, znakov poledenitve ni. Podnebje na Pangei je
bilo sezonsko, z zelo toplimi poletji in hladnimi zimami. Trias se je zakljucil z mnozi¢nim
izumiranjem, posebno v oceanih. Izumrla je vecina morskih plazilcev, izginilo je 22 % morskih druzin
in priblizno pol rodov.

Jura

V tem obdobju so prevladovale golosemenke in plazilci, zastopani so bili dinozavri, pojavili pa so se
tudi prvi ptici. Sesalci so bili na nizki stopnji razvoja.

Po umiku morij v zgornjem triasu je v juri nastopilo obdobje poplavljanj. V srednji in zgornji juri so
nastali najgloblji morski sedimenti. Podnebje je bilo toplo in vlazno.

Med Gondvano na jugu in Lavrazijo na severu se je nahajala geosinklinala Tetis. V spodnji juri se je
zacel razpirati Atlantski ocean, kar je povzrocilo spremembo globalnega podnebja in smeri oceanskih
tokov. Razpiranje Tetide se je verjetno zakljucilo konec srednje jure. Vecji premiki litosferskih plos¢
so zaznamovali Sele zgornjo juro in kredo, ko se je po odcepitvi Juzne Amerike zacela deliti Se
preostala Gondvana.

Kreda

Kreda je bila najdlje trajajoCe izredno toplo obdobje. Na kopnem so prevladovale praprotnice in
ginkofiti. Pojavile so se kritosemenke, ki so zacele svoj pohod v kredi. Povprecna letna temperatura je
bila od 10 do 15 °C vi§ja kakor danes. PomembnejSe zivalske vrste v tem obdobju so bili plazilci.

Tektonika plos¢ je bila Se vedno velika, saj je Gondvana popolnoma razpadla. Locili sta se Se Afriska
in Indijska plosca, med njima pa se je zacCel razpirati Indijski ocean. Tektonske plosce so se vsako leto
razmikale za nekaj milimetrov, planet so stresali siloviti vulkanski izbruhi. Gladina morja je bila za
200 metrov visja glede na danasnjo, posledi¢no je veliko celin v notranjosti poplavljala voda. Dele
Severne Afrike, Evrope in JuZzne Amerike je prekrivalo plitvo morje. Svet je bil precej bolj raven od
danasnjega, poli pa niso bili poledeneli.

Konec krede naj bi padec meteorita v blizino danasnjega Mehiskega zaliva pospesil izumrtje
dinozavrov, nekateri veliki morski plazilci pa so izumrli Ze prej. Nazadnje so izumrli prav vsi
dinozavri, pterozavri, amoniti in belemniti, zdesetkane so bile ribe in mnoge druge vrste. Priloznost za
razvoj so dobili do tedaj redki sesalci, kuscarji, kace, Zelve in ptici.
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Slika 7. Potovanje celinskih tektonskih ploS¢ v zadnjih 250 milijonih let (vir: Herlec U., et al 2009. Evolucija Zemlje
in geoloske znacilnosti Slovenije. Prirodoslovni muzej Slovenije, Ljubljana, str. 57)
Figure 7. Plate tectonics in the last 250 million years

Kenozoik

Kenozoik delimo na starejsi paleogen in mlaj$i neogen. Favna in geologija v kenozoiku (in vse do
danes) se moc¢no razlikujeta od tiste v mezozoiku. Mezozoik je bil imenovan doba dinozavrov, enako
kot nekateri imenujejo danasnjo dobo doba sesalcev.

Paleogen (paleocen, eocen in oligocen)

Celinski premiki so se nadaljevali v paleogen. Zaradi stikov tektonskih plos¢ je prislo do dviganja
gorovij. Tetida je razpadla in pojavila so se manjSa plitva morja, ki so se umikala. Podnebje se je
nekoliko ohladilo.

Na meji med paleocenom in eocenom se je podnebje segrelo za 5—8 °C v nekaj tiso¢ letih, kar
imenujemo paleocensko-eocenski termalni maksimum. To je povzrocilo spremembo kroZenja v
ozracju in morjih. Favna v morjih in na kopnem se je spremenila; Zemlja se je zopet znasla v
toplogrednem stanju, polarni del Arkticnega oceana pa je bil brez ledenega pokrova $e nadaljnjih 15
milijonov let.

V paleogenu je izumrla vecina plazilcev, hiter razvoj so dozivljali sesalci. V eocenu so se razvili
Stevilni moderni tipi rastlin in bujen razvoj kritosemenk se je nadaljeval Se v oligocen. V eocenu so se
pojavili prvi konji in trobcarji, v oligocenu pa ze prve ¢loveku podobne opice.

Neogen (miocen, pliocen in kvartar)

Podnebje v Evropi je bilo tekom neogena zelo toplo, ponekod aridno subtropsko, po vecini pa vlazno,
humidno mediteransko subtropsko, kar nam kaZejo Stevilne palme in mineralne surovine (veliko
premogis¢, kar je znacilno za vlaZzno podnebje). Na suho aridno podnebje pa kazejo evaporiti (sol,
sadra). Domnevajo, da je bil spodnji do srednji miocen eno najtoplejSih obdobij celotnega kenozoika.
Podnebje v neogenu se mocno razlikuje od paleocenskega; temperature so se nizale in konec pliocena
je prislo do prve poledenitve.
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V neogenu so se premiki celin pocasi umirili. Najve¢ji dogodek je bila zdruzitev Severne in Juzne
Amerike v poznem pliocenu. Podnebje se je proti koncu neogena delno ohladilo in v kvartarnem
podobdobju so v pleistocenu sledile ledene dobe.

V neogenu so se razvili predvsem sesalci in pti¢i. V miocenu so se razvile Stevilne nove vrste sesalcev
in ptic ter Clovecnjaki. V pliocenu izumrejo nekateri veliki sesalci in pojavijo se praljudje
(avstralopiteki).

Kvartar (pleistocen in holocen)

Kvartar obsega zadnja 2 milijona let zemeljske zgodovine. Delimo ga na pleistocen in holocen.

Od eocena dalje se je temperatura vztrajno nizala. Pred 2 milijonoma let pa so se zacela mocCna
temperaturna nihanja, kar je povzrocilo Sirjenje ledenikov in premik podnebnih pasov (selitve
zivalstva). Pojavljali so se cikli ledenih in medledenih dob. Zadnja ledena doba se je zakljucila pred
10.000 leti. V pleistocenu so se pojavili neandertalci in tudi ze neposredni predniki modernega
Cloveka.

Holocen obsega zadnjih 10.000 let. Zacetek doloc¢a mlajsi dryas, ki predstavlja zadnjo katastrofalno
spremembo podnebja v preteklosti. To je hladno obdobje, ki ga je spremljal silovit padec temperatur
na severni polobli. Hladnemu obdobju je sledila mocna otoplitev, do 7 °C.

Literatura

Kolar-Jurkovsek T., Jurkovsek B. 2002. Karbonski gozd: karbonske plasti z rastlinskimi fosili pri
Ljubljani. Geoloski zavod Slovenije, 191 str. Ljubljana

Herlec U., JerSek M., Vidrih R., Kriznar M., Zorz M., Cin¢& Juhant P., Bozi¢ 1. A., Mlinar C. 2009.
Evolucija Zemlje in geoloSke znacilnosti Slovenije. Prirodoslovni muzej Slovenije, 383 str. Ljubljana

Lynas M. 2008. 6 stopinj — NaSa prihodnost na toplejSem planetu. Zalozba Modrijan, 286 str.
Ljubljana

New World Encyclopedia:

http://www.newworldencyclopedia.org/entry/Pangaea
http://www.newworldencyclopedia.org/entry/Paleozoic
http://www.newworldencyclopedia.org/entry/Cambrian
http://www.newworldencyclopedia.org/entry/Ordovician
http://www.newworldencyclopedia.org/entry/Silurian
http://www.newworldencyclopedia.org/entry/Devonian
http://www.newworldencyclopedia.org/entry/Carboniferous
http://www.newworldencyclopedia.org/entry/Permian
http://www.newworldencyclopedia.org/entry/Mesozoic
http://www.newworldencyclopedia.org/entry/Triassic
http://www.newworldencyclopedia.org/entry/Jurassic
http://www.newworldencyclopedia.org/entry/Crataceous
http://www.newworldencyclopedia.org/entry/Cenozoic
http://www.newworldencyclopedia.org/entry/Paleogene
http://www.newworldencyclopedia.org/entry/Neogene
http://www.newworldencyclopedia.org/entry/Quaternary
http://www.newworldencyclopedia.org/entry/Pangaea

Wikipedia The Free Encyclopedia, http://en.wikipedia.org/wiki/Climate change

57



HIDROLOGIJA
HYDROLOGY

PRETOKI REK V JULIJU
Discharges of Slovenian rivers in July

Igor Strojan

ulij je bil hidrolosko suh mesec. Pretoki so bili ve¢inoma mali ali srednji, le zadnja dva julijska
dneva ponekod veliki.

Casovno spreminjanje pretokov

Vedji del julija se je vodnatost rek zmanjSevala. Obcasno so se zaradi lokalnih nalivov povecali
pretoki manjsih vodotokov. Zadnje dni julija se je vodnatost rek povecala v preteznem delu drzave,
vendar visokovodne konice niso bile velike. Pretoki so bili ob povecanju vec¢inoma srednji, le ponekod
veliki.

Primerjava znacilnih pretokov z obdobjem

Najvecji mesecni pretoki so bili julija veliko manjsi kot navadno v tem mesecu. Pretoki so bili
najvecji prvega julija in zadnja dva julijska dneva (slika 3 in preglednica 1).

Srednji pretoki rek so bili na obravnavanih rekah v povprecju 44 % manjsi kot v primerjalnem
obdobju. Od obravnavanih pretokov je bil srednji pretok najmanjs$i na Dravinji in Savinji, najvecji pa
na Vipavi in Idrijci ter Dravi (slika 3 in preglednica 1).

Najmanjsi pretoki so bili v povprecju 20 % manjsi od dolgoletnega julijskega povprecja malih
pretokov (slika 3 in preglednica 1). Pretoki so bili najman;jsi v drugi polovici julija in pred povecanjem
pretokov v zadnjih dneh tega meseca.

SUMMARY

In July the discharges were 44 percent lower if compared with the discharges in the long-term period.

Most of the time in July discharges decreased. At the end of the month discharges increased from low
to mean discharges.
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Figure 2. The July 2010 discharges of Slovenian rivers

Slika 2. Pretoki slovenskih rek julija 2010
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RAZMERJA PRETOKOV
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Slika 3. Veliki (Qvk), srednji (Qs) in mali (Qnp) pretoki julija 2010 v primerjavi s pripadajoCimi pretoki v dolgolet-
nem primerjalnem obdobju. Pretoki so podani relativno glede na povprecja pripadajocih pretokov v dolgoletnem
obdobju

Figure 3. Large (Qvk), medium (Qs) and small (Qnp) discharges in July 2010 in comparison with characteristic
discharges in the long-term period. The given values are relative with regard to the mean values of small, medium
and large discharges in the long-term period
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Urad za hidrologijo in stanje okolja

Preglednica 1. Veliki, srednji in mali pretoki julija 2010 in znadilni pretoki v dolgoletnem primerjalnem obdobju
Table 1. Large, medium and small discharges in July 2010 and characteristic discharges in the long-term period

REKA/RIVER | POSTAJA/ Qnp nQnp | sQnp | vQnp
STATION Julij 2010 Julij 1971-2000

m¥s  dan | m¥s m%/s m%s

MURA G. RADGONA 97,0 27 79,3 128 227
DRAVA BORL+FORMIN 204 25 121 215 445
DRAVINJA VIDEM 0,9 24 1,0 3,6 7,65
SAVINJA VELIKO SIRJE 8,3 24 4,72 15,0 28
SOTLA RAKOVEC 2,7 24 0 1,6 3,2
SAVA RADOVLJICA 11,0 30 8,35 22,8 41,2
SAVA SENTJAKOB 29,0 20 20,0 442 94,0
SAVA HRASTNIK 58,0 27 37,0 61,6 76,9
SAVA CATEZ 69,1 26 62,5 118 245
SORA SUHA 3,9 15 2,5 5,9 17,3
KRKA PODBOCJE 11,0 22 8,3 16,7 41,6
KOLPA RADENCI 9,1 24 3,5 8,0 12,6
LJUBLJANICA |MOSTE 10,0 29 7,2 14,6 32,4
SOCA SOLKAN 23,0 22 14,4 35,9 71,9
VIPAVA DOLENJE 2,4 17 1,0 2,0 3,0
IDRIJCA PODROTEJA 1,9 12 1,3 1,9 3,0
REKA C. MLIN 0,6 24 0,4 0,9 1,8
Qs nQs sQs vQs

MURA G. RADGONA 127 108 204 460
DRAVA BORL+FORMIN 273 231 362 548
DRAVINJA VIDEM 2,3 1,5 9,7 38,3
SAVINJA VELIKO SIRJE 11,7 10,7 38,9 79,9
SOTLA RAKOVEC 3,7 0,9 59 20,9
SAVA RADOVLJICA 19,8 18,5 43,4 80,5
SAVA SENTJAKOB 40,3 31,2 74,4 133
SAVA HRASTNIK 77,4 46,4 119 215
SAVA CATEZ 93,5 77,4 209 442
SORA SUHA 6,5 3,5 12,3 32,3
KRKA PODBOCJE 15,1 12,6 33,1 83,1
KOLPA RADENCI 12,5 7,6 21,5 62,4
LJUBLJANICA |[MOSTE 18,5 12,7 32,2 73,7
SOCA SOLKAN 37,8 26,6 69,6 150
VIPAVA DOLENJE 4.4 2,0 59 9,5
IDRIJCA PODROTEJA 3.1 1,6 4.1 9,3
REKA C. MLIN 1,4 0,6 2,1 5,4
Qvk nQvk sQvk vQvk

MURA G. RADGONA 164 1 181 476 | 1205
DRAVA BORL+FORMIN 334 5 336 841 1534
DRAVINJA VIDEM 13,2 30 5,7 55,8 228
SAVINJA VELIKO SIRJE 39,0 31 17,2 234 853
SOTLA RAKOVEC 9,2 31 1,7 445 264
SAVA RADOVLJICA 28,0 1 42,0 138 313
SAVA SENTJAKOB 85,0 30 77,5 243 758
SAVA HRASTNIK 145 30 111 439 1091
SAVA CATEZ 225 30 161 638 2003
SORA SUHA 32,0 30 11,0 72,1 250
KRKA PODBOCJE 24,0 1 25,0 94,6 255
KOLPA RADENCI 21,0 31 11,2 134 490
LJUBLJANICA |MOSTE 72,0 30 25,1 117 289
SOCA SOLKAN 151 30 69,6 325 1075
VIPAVA DOLENJE 23,0 24 3,8 30,6 59,3
IDRIJCA PODROTEJA 23,0 30 2,0 34,8 159
REKA C. MLIN 7.9 30 1,0 14,9 58,5
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Legenda:

Explanations:

Qvk
Qvk

nQvk
nQvk

sQvk
sQvk
vQvk
vQvk

nQs
nQs

sQs
sQs
vQs
vQs

Qnp
Qnp

nQnp
nQnp

sQnp
sQnp

vQnp
vQnp

veliki pretok v mesecu-opa-
zovana konica

the highest
charge-extreme

najmanjsi veliki pretok v obdobju

the minimum high discharge in a
period

srednji veliki pretok v obdobju
mean high discharge in a period

monthly dis-

najvecji veliki pretok v obdobju

the maximum high discharge in
period

srednji pretok v mesecu-sred-
nje dnevne vrednosti

mean monthly discharge-daily
average
najmanjsi
obdobju

the minimum mean discharge in
a period

srednji pretok v obdobju
mean discharge in a period
najvecji srednji pretok v obdobju

the maximum mean discharge in
a period

mali pretok v mesecu-srednje
dnevne vrednosti

the smallest monthly dischar-
ge-daily average

najman;jsi mali pretok v obdobju

the minimum small discharge in
a period

srednji mali pretok v obdobju

mean small discharge in a
period

najvecji mali pretok v obdobju

the maximum small discharge in
a period

srednji pretok v



TEMPERATURE REK IN JEZER V JULIJU
Temperatures of Slovenian rivers and lakes in July

Peter Frantar

Bohinjskega pa 21,0 °C. Temperatura rek je bila glede na vecletno primerjalno obdobje v

povprecju za 1,6 °C vi§ja, temperatura Blejskega jezera je bila za 0,7 °C, Bohinjskega pa 4,0 °C
vi§ja. Glede na prej$nji mesec so se reke segrele v povprecju za 3,2 °C, Blejsko jezero za 3.8 °C,
Bohinjsko jezero pa za 4,1 °C.

Julija je bila povprecna temperatura izbranih povrSinskih rek 16,7 °C, Blejskega jezera 23,1 °C,

Spreminjanje temperatur rek in jezer v juliju

Temperature rek so z izjemo Idrijce in KamniSke Bistrice prvi dve dekadi meseca vecinoma
postopoma narascale. Temperatura se je dvignila za 3 do 5 °C. Zaradi poslabSanja vremena in padavin
pa so po 21. v mesecu zacele pocasi upadati. Temperature konec meseca so bile praviloma povsod
nizje kot na zadetku meseca. Najvisji temperaturi vode sta bili na Savinji v Velikem Sirju, in sicer
26,5 °C 8. julija in na Krki v Podboc¢ju 26 °C. NajniZja temperatura je bila na Savi v Radovljici, in
sicer 11,6 °C 31. julija. Seveda imata Kamniska Bistrica z 7,6 °C ter Idrijca pri Podroteji z 8,3 °C nizji
temperaturi, vendar gre tam za velik vpliv kraskega zaledja, kar mo¢no blazi nihanje temperature
vode.

Blejsko jezero se je od zacetka do sredine meseca postopoma segrevalo. [z zacetnih slabih 21 °C se je
segrelo na skoraj 25 °C sredi meseca. Do konca meseca je temperatura potem pocasi padala in konec
meseca znasala 21,6 °C. Bohinjsko jezero se je prvi teden meseca ohlajalo, od 21 °C do 19 °C. Od 9.
dneva meseca naprej je bila temperatura med 22 °C in 23 °C. Sele po 24. juliju je temperatura zadela
pocasi padati in konec meseca dosegla 19 °C. Blejsko jezero je bilo v povprecju za 2,1 °C toplejSe od
Bohinjskega jezera.

Slika 1. Kolpa pri Bilpi, 13. 7. 2010
(foto: Peter Frantar)

Figure 1. River Kolpa at Bilpa on
13 July 2010 (Photo: Peter Fran-
tar)

62



Urad za hidrologijo in stanje okolja

Agencija Republike Slovenije za okolje

1
1 N
m
T & g
I 2
r/ o & m
I« =z
1 <
iy A Al T Z
[ T N | )Y “
e
‘- /- ________1 | >~
=
1T »n
T o
w\H %
T =
=
I = m
L w 2
T E
B L e —  ©n
(=] v [« v [« _
le\l — —
(D) VINLYIddNAL
—
[ on
wD =)
[ ~ £
ISEEZ
[ v >
I N \
-8 3
—
L >
[ o
[ 2]
1
[ o~
=
| v
bt
[ o
s
[ —
[ — ANn
r o 5
[ = m
L [
r &)
[ S
L _ m
) _M

(O) VINLVYAdNAL

o
N
o 2
[ ©~ w0
[ & 5
L A..D '
F en M
f O &
- o=
w N
[
| o~
[ w»n
b
[ o
g
L= @
[ o m
I~ =
I w .Aln,
I &
 w &
L <
— w2
(e}
—_
| 1L o v
| [}
\\\\\\\\ [ W
! o~
““““ bt 8B
| T i
w
\\\\\\\\ TTTTTTT N <
““““ _____ T o &
T o g
1L — @
R -
4 w M
R
=
\\\\\\\\\\\\\\\\\ v
b
\\\\\\\\ r\\\\\\H o
<
! I - =
| — jsa)
| T =
| T o 2
! T
| T = @
| T =%
\\\\\\\\ I4-—-—--—--7T !
{1 -
““““ T w8
! + ™~
B e — B
[} v [« v (]
o~ — —
(D) VINLVIIdINAL

Slika 2. Temperature slovenskih rek in jezer, izmerjene vsak dan ob 7.00, v juliju 2010

Figure 2. The temperatures of Slovenian rivers and lakes in July 2010 measured daily at 7:00 a. m.
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Slika 3. Temperature slovenskih rek in jezer, izmerjene vsak dan ob 7.00, v juliju 2010

Figure 3. The temperatures of Slovenian rivers and lakes in July 2010, measured daily at 7:00 a. m.
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Primerjava zna¢ilnih temperatur voda z veéletnim obdobjem

NajniZje mese¢ne temperature rek v juliju v so bile primerjavi z obdobnimi povprecji za 1,2 °C
vi§je, najnizja temperatura Blejskega jezera je bila visja za 0,4 °C, Bohinjskega pa kar za 5,0 °C. Naj-
nizje temperature rek so bile od 7,6 °C (Kamniska Bistrica v Kamniku) do 19,2 °C (Krka v Podboc¢ju).
Najnizja temperatura Blejskega jezera je bila 21,0 °C, Bohinjskega pa 19,0 °C. Najve¢je negativno
odstopanje od dolgoletnega povprecja je opaziti na Kamniski Bistrici v Kamniku, in sicer za —1,2 °C,
najvecje pozitivno odstopanje pa je bilo na Krki v Podbocju, za +4,2 °C.

Srednje mesecne temperature izbranih rek so bile od 9,2 °C (Kamniska Bistrica in Idrijca) do
22,2 °C (Krka v Podbocju). Povprecna temperatura rek je bila 16,7 °C, kar je za 1,6 °C vec¢ od dolgo-
letnega povprecja. Povprecna temperatura Blejskega jezera je bila 23,1 °C, Bohinjskega pa 21,0 °C.
Blejsko jezero je bilo za 0,7 °C, Bohinjsko jezero pa za 4,0 °C toplejSe od dolgoletnega povprecja.
Najvecje negativno odstopanje so zabelezili pri Reki pri Cerkvenikovem mlinu, in sicer za —1,6 °C,
najvecje pozitivno odstopanje pa je bilo na Savinji v Laskem, za +3,7 °C.

Najvi§je mesecne temperature rek so bile glede na vecletno primerjalno obdobje v povprecju 1,6 °C
viSje. Najvi§ja meseCna temperatura Blejskega jezera je bila za 1,3 °C, Bohinjskega pa 3,1 °C visja od
dolgoletnega povpre¢ja. Najvisje temperature rek so bile od 10,3 °C (Idrijca v Podroteji) do 26,5 °C
(Savinja v Velikem Sirju). Najvi§ja temperatura Blejskega jezera je bila 25,0 °C, Bohinjskega pa
23,0 °C. Najvecje negativno odstopanje od dolgoletnega povprecja je bilo zabelezeno pri Reki pri
Cerkvenikovem mlinu, in sicer za —2,7 °C, najvecje pozitivho odstopanje pa na Savinji v Laskem, za
+5,0 °C.

Preglednica 1. Nizke, srednje in visoke temperature slovenskih jezer v juliju 2010 ter znaCilne temperature v
vecletnem obdobju

Table 1. Low, mean and high temperatures of Slovenian lakes in July 2010 and characteristic temperatures in the
multiyear period

TEMPERATURE JEZER /| LAKE TEMPERATURES
MERILNA Juli July
JEZERO / LAKE |POSTAJA/ 2010 obdobje/
MEASUREMENT period
STATION Tnk nTnk sTnk vTnk
°C dan| °C °C °C
BLEJSKO J. MLINO 21,0 1 18,0 20,6 224
BOHINJSKO J. [SVETI DUH 190 8 10,1 14,0 20,0
Ts nTs sTs VvTs
BLEJSKO J. MLINO 23,1 20,6 22,3 246
BOHINJSKO J. [SVETI DUH 21,0 13,7 171 226
Tvk nTvk sTvk vTvk
BLEJSKO J. MLINO 25,0 16 | 22,4 23,7 248
BOHINJSKO J. [SVETI DUH 230 21| 160 199 241
SUMMARY

The average water temperatures of Slovenian rivers in July were 1.6 °C higher than the multi-annual
average temperatures. The temperature of the Lake Bled was 0.7 °C and the temperature of the Lake
Bohinj was 4.0 °C higher than the long period average. Average July 2010 temperature of the rivers
was 16.7 °C, the average Bled lake water temperature was 23.1 °C and the average Bohinj lake water
temperature was 21.0 °C.
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Preglednica 2. Nizke, srednje in visoke temperature slovenskih rek v juliju 2010 ter znacilne temperature v
vecletnem obdobju
Table 2. Low, mean and high temperatures of Slovenian rivers in July 2010 and characteristic temperatures in the
multiyear period

TEMPERATURE REK / RIVER TEMPERATURES

MERILNA . i
Julij Julij
REKA /RIVER [POSTAJA/ i i
2010 obdobje/period
MEASUREMENT
STATION Tnk nTnk sTnk vTnk
°C dan| °C °C °C
MURA G. RADGONA 166 31| 11,0 138 17,7
SAVINJA VELIKO SIRJE 14,1 31| 102 145 20,1
SAVA RADOVLJICA 16 31| 76 101 128
SAVA SENTJAKOB 156 31| 10,0 12,3 16,2
IDRIJCA PODROTEJA 83 2| 86 9,1 9,7
K. BISTRICA KAMNIK 76 31| 68 88 123
SAVINJA NAZARJE 1,3 31| 85 10,5 128
SAVINJA LASKO 13,7 31| 94 115 177
LJUBLJANICA [MOSTE 14,3 31| 108 135 16,6
SOCA SOLKAN 133 31| 85 114 152
KRKA PODBOCJE 19,2 1| 106 150 22,8
SORA SUHA 132 30| 93 118 146
REKA CERKVEN.MLIN | 14,7 31| 11,0 155 22,0
Ts nTs sTs vTs
MURA G. RADGONA 18,5 146 16,9 20,8
SAVINJA VELIKO SIRJE 22,2 159 18,7 23,3
SAVA RADOVLJICA 14,3 105 12,5 14,7
SAVA SENTJAKOB 17,3 121 146 17,7
IDRIJCA PODROTEJA 9,2 9,0 96 11,1
K. BISTRICA KAMNIK 9,2 76 107 145
SAVINJA NAZARJE 15,6 110 13,2 16,8
SAVINJA LASKO 20,8 14,3 171 211
LJUBLJANICA [MOSTE 16,6 13,3 164 19,8
SOCA SOLKAN 16,5 11,7 140 17,3
KRKA PODBOCJE 22,7 151 19,1 24,2
SORA SUHA 16,5 116 146 17,9
REKA CERKVEN. MLIN 17,8 16,1 194 23,7
Tvk nTvk sTvk vTvk
MURA G.RADGONA |215 16| 16,8 19,7 23,3
SAVINJA VELIKOSIRJE [ 265 16| 192 223 250
SAVA RADOVLJICA |[159 11| 124 146 16,8
SAVA SENTJAKOB | 188 18| 146 16,2 18,6
IDRIJCA PODROTEJA |[10,3 23| 9,0 10,1 115
K. BISTRICA KAMNIK 104 24| 92 125 158
SAVINJA NAZARJE 185 16| 125 157 19,8
SAVINJA LASKO 254 16| 170 204 24,2
LJUBLJANICA MOSTE 186 18| 156 18,8 23,1
SOCA SOLKAN 189 17| 134 163 19,6
KRKA PODBOCJE |26,0 17| 17,0 226 264
SORA SUHA 189 15| 140 17,0 20,2
REKA CERKVEN. MLIN| 20,9 18| 185 23,6 28,6
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Legenda:

Explanations:

Tnk  najnizja nizka temperatura v mesecu /
the minimum low monthly temperature

nTnk najnizja nizka temperatura v obdobju / the
minimum low temperature of multiyear pe-
riod

sTnk srednja nizka temperatura v obdobju / the
mean low temperature of multiyear period

vTnk najviSja nizka temperatura v obdobju / the
maximum low temperature of multiyear pe-
riod

Ts srednja temperatura v mesecu / the
mean monthly temperature

nTs najnizja srednja temperatura v obdobju /
the minimum mean temperature of multi-
year period

sTs srednja temperatura v obdobju / the mean
temperature of multiyear period

vTs najviSja srednja temperatura v obdobju /
the maximum mean temperature of multi-
year period

Tvk  visoka temperatura v mesecu / the high-
est monthly temperature

nTvk najnizja visoka temperatura v obdobju / the
minimum high temperature of multiyear pe-
riod

sTvk srednja visoka temperatura v obdobju / the
mean high temperature of multiyear period

vTvk najvi§ja visoka temperatura v obdobju / the

*

maximum high temperature of multiyear
period

nepopolni podatki / not all month data

Opomba: Temperature rek in jezer so izmerjene ob
7:00 uri zjutraj.

Explanation:

River and lake temperatures are

measured at 7:00 a.m.



VISINA IN TEMPERATURA MORJA V JULIJU
Sea levels and temperature in July

Igor Strojan

ulija viSine morja niso veliko odstopale od tistih v dolgoletnem primerjalnem obdobju. Morje ni
poplavljalo obale, najnizje viSine morja so bile vi§je od povpreénih najnizjih viSin morja v

primerjalnem obdobju.

Visina morja

Casovni potek sprememb visine morja. Gladina morja je bila ve&ji del julija nekoliko povisana. Kot
posledica vremenskih dogajanj so se viSine morja najbolj razlikovale od predvidenih astronomskih

visin 17. in 18. julija.

Preglednica 1. Znacilne mesec¢ne vrednosti viSin
morja v juliju 2010 in v dolgoletnem obdobju
Table 1. Characteristic sea levels of July 2010

Legenda:
Explanations:

Slika 1. Odkloni srednjih dnevnih vi§in morja v
maju 2010 od povpreéne viSine morja v

and the reference period SMV srednja mesec¢na vidina morja je aritmeti¢na sredina urnih
T T r———— vi§in morja v mesecu / Mean M_onthly Water is the aritmetic
: average of mean daily water heights in month
= Koper = NVVV  najvija vi§ja visoka voda je najvi§ja vi§ina morja, odcitana
Julij 2010 Julij / July 1960 - 1990 iz srednje krivulje urnih vrednosti / The Highest Higher High
min sr max Water is the highest height water in month.
cm cm cm cm NNNV  najnizja nizja nizka voda je najnizja vidina morja, odgitana iz
SMV 222 205 215 228 srednje krivulje urnih vrednosti / The Lowest Lower Low
NVVV 281 256 279 314 Water is the lowest low water in month
NNNV 149 107 135 147 A amplitude / the amplitude
A 132 149 144 167
60 60
50

Odkl. visin morja (cm)
o
8

‘ = Odkloni visin morja = Odkloni zragnih pritiskov ‘

Odkl. zrat.pritiskov (mb)

obdobju 1960-1990 in odkloni srednjih dnev-
nih zra€nih pritiskov od dolgoletnih povprec€nih
vrednosti v juliju 2010

Figure 1. Differences between mean daily sea
levels in May and the mean sea level for the
period 1960-1990; differences between mean
daily pressures and the mean pressure for the
reference period in July 2010

Primerjava viSin morja z obdobjem. Srednja mesecna viSina morja 222 cm je bila 7 cm vi§ja kot
navadno v juliju. Najvi§ja in najnizja vi$§ina morja nista bili izraziti (preglednica 1).

NajviSje in najniZje viSine morja. Najnizja gladina 149 cm je bila izmerjena 13. julija ob 4. uri
zjutraj, najvisja, 281 cm, pa 23. julija ob 19. uri (preglednica 1 in slika 2).
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216 cm

Figure 2. Measured (Hmer) and prognostic »astronomic« (Ha) sea levels in July 2010 and the difference between
them (Hres)
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Figure 3. Wind velocity (Vv), wind direction (Vs) and air pressure deviations (dP) in July 2010
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Slika 4. Predvideno astronomsko plimovanje morja v septembru 2010 glede na srednje obdobne viSine morja

Figure 4. Prognostic sea levels in September 2010
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Temperatura morja v juliju

Srednja temperatura morja je bila 1,2 stopinje visja kot v primerjalnem obdobju. Najvisja temperatura
morja je 17. julija znaSala 31,1 °C in je bila najvisja do sedaj izmerjena temperatura morja v julijskih
mesecih. Zaradi ohladitve zraka in dinamike morja se je morje v naslednjih dveh dneh izredno hitro in
mocno ohladilo. 19. julija je bila temperatura morja najnizja, 16,9 °C (slika 5, preglednica 2).

Globalno sevanje (W/m?)

Temperatura (°C)

‘ = Temperatura morja Temperatura zraka ~ — —— Globalno sevanje ‘

Slika 5. Srednja dnevna temperatura zraka, globalno sevanje in temperatura morja v juliju 2010
Figure 5. Mean daily air temperature, sun radiation and sea temperature in July 2010

Preglednica 2. Najnizja, srednja in najvi§ja srednja dnevna temperatura v juliju 2010 (Tmin, Tsr, Tmax) ter
najnizja, povpreé¢na in najviSja srednja dnevna temperatura morja v 10-letnem obdobju 1980-89 (Tmin, Tsr,
Tmax)

Table 2. Temperatures in July 2010 (Tmin, Tsr, Tmax) and characteristic sea temperatures for 10-year period
1980—89 (Tmin, Tsr, Tmax)

TEMPERATURA MORJA /| SEA SURFACE TEMPERATURE
Merilna postaja / Measurement station: Koper
Julij 2010 Julij 1980-89
min sr max
o °c °C °C
Tmin 16,9 19,3 21,3 23,0
Tsr 25,0 22,7 23,8 24,6
Tmax 31,1 24.8 26,2 28,0

SUMMARY

Sea level was 7 cm higher compared to the long-term period in July. The highest sea temperature in
July was the highest in the long-term period.
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ZALOGE PODZENMNIH VODA V JULIJU 2010
Groundwater reserves in July 2010

Urska Pavli¢

podzemnih voda so bile izmerjene na ve&ini merilnih mest Kranjskega, Sorskega in Cateskega

polja, spodnje Savinjske doline, doline Kamniske Bistrice in Vipavske doline. Nadpovprecno
visoke gladine podzemnih voda v osrednjem delu Prekmurskega polja in Vrbanskega platoja so bile
posledica umetnih prostorskih posegov. V kraSko-razpoklinskih vodonosnikih Dinarskega krasa je
prevladovalo nizko vodno stanje. Na obmocju Alpskega krasa je bilo julija stanje zalog podzemnih
voda nekoliko nad dolgoletnim povprecjem, vendar je bilo iz hidrograma izvira Kamniske Bistrice
moc¢ razbrati postopni trend upadanja izdatnosti izvira.

S tanje vodnih zalog v aluvialnih vodonosnikih je bilo julija nizko do obicajno. Zelo nizke gladine

Napajanje vodonosnikov z infiltracijo padavin je bilo julija ponekod vecje, ponekod pa manjse, kot je
obicajno za ta mesec. Padavine so se pojavljale predvsem v obliki poletnih neviht in ploh, pri cemer je
velik delez vode razmeroma hitro izhlapel oziroma so ga porabile rastline, le del pa je dosegel gladino
podzemnih voda. Najve¢ji presezek padavin je bil s Stirimi petinami obicajnih koli¢in zabelezen na
obmocju vodonosnikov Vipavsko-Soske doline. Presezek tovrstnega napajanja vodonosnikov je bil
julija znacilen tudi za obmocje Murske kotline, kjer je padlo za priblizno dve petini dezja vec, kot
znaSa dolgoletno povpre¢je. Na obmocju krasko-razpoklinskih vodonosnikov je najvecji delez
napajanja prejelo zaledje izvira Podroteje, presezek padavin je tam znaSal priblizno eno petino
obicajnih julijskih koli¢in. Najmanj deZja so v aluvialnih vodonosnikih zabelezili v Kr$ko-Breziski
kotlini, spodnji Savinjski dolini in Dravski kotlini, v krasko-razpoklinskih vodonosnikih pa v zaledju
izvira Bilpe, kjer so zabelezili le priblizno dve tretjini normalnih julijskih vrednosti. Najvecja
intenziteta padavin je bila julija zabelezena v zadnjih dneh meseca.

Slika 1. Nizko vodno stanje izvira Krupe v juliju 2010
Figure 1. Low hydrologic condition of Krupa spring in July 2010

70



Agencija Republike Slovenije za okolje Urad za hidrologijo in stanje okolja

Ze &etrti mesec zapored je v aluvialnih vodonosnikih prevladovalo zniZevanje gladin podzemnih voda.
Najvecji upad je bil zabelezen v Britofu na Kranjskem polju, gladina se je znizala za 156 centimetrov,
kar znasa 22 % razpona nihanja na merilnem mestu. Velika relativna upada sta bila zabelezena tudi v
Bukogku na BreZiskem polju in v Catezu na Cateskem polju, kjer se je gladina podzemne vode znizala
za priblizno 14 % razpona nihanja iz primerjalnga obdobja. ZviSanje gladine podzemne vode je bilo
julija redek pojav. Najbolj izrazito se je podzemna voda dvignila v Latkovi vasi v vodonosniku doline
Bolske, dvig je znasal 35 centimetrov oziroma 14 % najvec¢jega razpona nihanja na tem merilnem
mestu. Omenjeni dvig je bil odraz posnetka hidroloskega stanja v zadnjih dneh julija, ko je bilo
napajanje vodonosnika z infiltracijo padavin najintenzivnej$e, ne pa tudi povpreCnega meseCnega
vodnega stanja tega dela vodonosnika.

Slika 2. Cerknisko jezero v juliju 2010
Figure 2. Cerknica lake in July 2010

V juliju so se vodne gladine na vecini merilnih mest aluvialnih vodonosnikov znizale, kar je vodilo k
zmanjSanju zalog podzemnih voda.

Gladine vode na obmoc¢ju kraskih izvirov Dinarskega krasa so bile julija pretezno v upadanju in pod
dolgoletnim povprecjem. Dvig gladine je bil zabelezen le na merilnem mestu spremljanja stanja izvira
Veliki Obrh, pa Se tam se je voda dvignila Sele v ¢asu obilnejSih padavin v zadnjih dneh meseca.
Podoben rezim nihanja gladine vode je bil zabeleZen tudi na obmocju izvira Kamniske Bistrice,
vendar so gladine vode tega izvira ze polCetrti mesec nihale nad dolgoletnim povprecjem. Iz
hidrograma izvira Kamniske Bistrice je bilo razvidno izrazito povecanje izdatnosti v €asu obilnih
padavin v zadnjih dneh julija.
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Slika 3. Odklon izmerjene gladine podzemne vode od povpre¢ja v juliju glede na maksimalni julijski razpon
nihanja na merilnem mestu iz primerjalnega obdobja 1990-2006

Figure 3. Deviation of measured groundwater level from average value in July in relation to maximal July
amplitude in measuring station for the reference period 1990-2006
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Slika 4. Mediane mesecnih gladin podzemnih voda (m.n.v.) v letih 2007, 2008, 2009 in 2010 — rdeci krogci, v
primerjavi z znacilnimi percentilnimi vrednostmi gladin primerjalnega obdobja 1990—2006

Figure 4. Monthly medians of groundwater level (m a.s.l.) in years 2007, 2008, 2009 and 2010 — red circles, in
relation to percentile values for the comparative period 1990—2006

V juliju 2009 je bilo stanje zalog podzemnih voda bolj ugodno kot julija 2010. Pred enim letom je
bilo na vecini merilnih mest vodonosnikov ob Muri zabeleZeno visoko in zelo visoko vodno stanje.
Podobno stanje je prevladovalo tudi v osrednjem delu vodonosnika doline Kamniske Bistrice in
Ljubljanskega polja.

SUMMARY

Low and very low groundwater reserves predominated in alluvial aquifers in July. Alpine karstic spring
water levels were gradually decreasing, but were still oscillating above long term average. In Dinaric
karst, water levels were below long term average.
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Slika 5. Stanje vodnih zalog in nihanje gladin podzemne vode v mesecu juliju 2010 v najvedjih slovenskih aluvialnih vodonosnikih (obdelala: U. Pavli¢, V. Savic)
Figure 5. Groundwater reserves and groundwater level oscillations in important alluvial aquifers of Slovenia in July 2010 (U. Pavli¢, V. Savi¢)
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Slika 6. Nihanje viSine vode na obmocju nekaterih kraskih izvirov po Sloveniji v zadnjih treh mesecih (obdelala: U. Pavli¢, N. TriSi¢)
Figure 6. Water level oscillations in some karstic springs in last three months (U. Pavli¢, N. TriSi¢)
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ONESNAZENOST ZRAKA
AIR POLLUTION

Andrej Segula

nesnazenost zraka se je v juliju glede na junij za malenkost povecala, vendar je bila $e vedno

razmeroma nizka. NajdaljSe obdobje suhega in precej vrocega poletnega vremena je v vecjem

delu Slovenije trajalo od 8. do 17. julija, v severovzhodni Sloveniji pa sta to obdobje prekinila
dva dneva z nevihtami. V teh desetih dneh so koncentracije onesnazeval dosegle najvisje vrednosti.

Koncentracije ozona, ki so v tem casu najbolj aktualne, so — razen na zelo prometnih lokacijah
(Maribor Center) — povsod prekoracile ciljno 8-urno vrednost, opozorilno urno vrednost pa le v visjih
legah (Krvavec, Otlica) in na Obali (Koper).

Koncentracije delcev PM;, so v juliju prekora¢ile mejno dnevno vrednost 50 pg/m’ le trikrat, na
merilnem mestu Prapretno. V Zasavju, Celju, na najbolj prometnih lokacijah v centru Ljubljane in
Maribora ter v Rakic¢anu pri Murski Soboti je bilo do konca julija Stevilo prekoracitev mejne dnevne
koncentracije ze ve¢ kot 35, kolikor jih je dovoljeno v celem letu.

Onesnazenost zraka z Zveplovim dioksidom je bila nizka. Pod dovoljeno mejo je bila kot obicajno tudi
onesnazenost zraka z duSikovim dioksidom, ogljikovim monoksidom in benzenom. Dale¢ najvisje
koncentracije dusikovih oksidov so bile kot obicajno izmerjene na merilnem mestu Ljubljana Center,
nekoliko nizZje so bile na drugih mestnih merilnih mestih, ki so tudi bolj ali manj pod vplivom
prometa, Se precej nizje pa na podezelskih lokacijah.

Porocilo smo sestavili na podlagi zacasnih podatkov iz naslednjih merilnih mrez:

Merilna mreza Podatke posredoval in odgovarja za meritve

DMKZ Agencija republike Slovenije za okolje (ARSO)

EIS TES, EIS TET, EIS TEB,
TE-TO Ljubljana, OMS Ljubljana

Elektroinstitut Milan Vidmar

MO Maribor Zavod za zdravstveno varstvo Maribor — In&titut za varstvo okolja
EIS Anhovo Sluzba za ekologijo podjetja Anhovo

LEGENDA:

DMKZ Drzavna merilna mreza za spremljanje kakovosti zraka

EIS TES Ekolosko informacijski sistem termoelektrarne So3tanj

EIS TET Ekolosko informacijski sistem termoelektrarne Trbovlje

EIS TEB Ekolosko informacijski sistem termoelektrarne Brestanica

MO Maribor Merilna mreza Mestne ob¢ine Maribor

EIS Anhovo Ekolosko informacijski sistem podjetja Anhovo

OMS Ljubljana Okoljski merilni sistem Mestne ob¢ine Ljubljana

TE-TO Ljubljana Okoljski merilni sistem Termoelektrarne - Toplarne Ljubljana
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Merilne mreze: DMKZ, EIS TES, EIS TET, EIS TEB, MO Maribor
OMS Ljubljana, EIS Celje in EIS Krsko

Zveplov dioksid

Onesnazenost zraka z SO, je bila — razen obicCajnih kratkotrajnih povisanj koncentracij na visje lezec¢ih
krajih vplivnih obmo¢ij TE Sostanj in TE Trbovlje — nizka. Najvisja urna koncentracija 210 pg/m’ je
bila izmerjena na visje leze¢em Velikem vrhu (vpliv TE Sostanj ob severnem vetru). Koncentracije
SO, prikazujeta preglednica 1 in slika 1.

Dusikovi oksidi

Koncentracije NO, so bile povsod pod mejno vrednostjo. Kot obi¢ajno so bile precej visje na mestnih
merilnih mestih — Se posebej na lokaciji Ljubljana Center - ki so pod vplivom emisij iz prometa.
Koncentracije dusikovih oksidov so prikazane v preglednici 2 in na sliki 2.

Ogljikov monoksid

Tudi koncentracije CO so bile na vseh mestnih merilnih mestih kot obi¢ajno precej pod mejno 8-urno
vrednostjo. Prikazane so v preglednici 3. Najvisje 8-urne koncentracije niso dosegle 10 % mejne
vrednosti.

Ozon

Zaradi visokih temperatur in son¢nega vremena so koncentracije ozona (preglednica 4 in slika 3)
prekoracile opozorilno vrednost na zacetku julija na Krvavcu, Otlici in v Kopru, v najdaljSem obdobju
brez padavin, od 8. do 17. julija, pa le na Otlici. Zaradi poveCanega vpliva prometa v bliZini merilnega
mesta v Novi Gorici po zgraditvi novega krozis¢a in trgovskega centra so se na tej lokaciji
koncentracije ozona v zadnjih dveh letih znizale. Najvi§je 8-urne koncentracije pa so povsod, razen na
najbolj prometni lokaciji Maribor Center, prekoracile ciljno 8-urno vrednost.

Za merilno mesto Sv. Mohor podatkov za mesec julij ne objavljamo zaradi tezav z merilnikom.

Delci PM1oin PM; 5

Julija se je nadaljevalo obdobje razmeroma nizkih koncentracij delcev PM; izmerjene so bile namrec¢
le tri prekoraCitve mejne dnevne koncentracije na merilnem mestu Prapretno, na katero sicer v
zadnjem Casu vplivajo precej zmanjSane industrijske emisije iz Zasavja, ob¢asno pa tudi emisija iz TE
Trbovlje. Na najbolj prometnih merilnih mestih Ljubljana Center in Maribor Center, v Zasavju
(Zagorje, Trbovlje), Celju ter v Rakicanu so do konca julija koncentracije delcev PM,, Ze presegle
dovoljeno letno Stevilo prekoracitev. Na ostalih mestnih merilnih mestih se Stevilo prekoracitev giblje
od 20 do 35, medtem ko je prekoraditev precej manj na podezelskih lokacijah v manj obremenjenem
okolju.

Koncentracija delcev PM, s je na mestnih merilnih mestih v Ljubljani in Mariboru dosegla 70 %
dovoljene povprecne letne vrednosti. Onesnazenost zraka z delci PM;p in PM,s je prikazana v
preglednicah 5 in 6 ter na slikah 4, 5 in 6, iz katerih je lepo razvidno nara$¢anje koncentracij v
obdobjih brez padavin.

OPOMBA: pri stevilu prekoracitev mejne dnevne koncentracije na merilnem mestu Maribor Center je
prislo v prej$njih mesecih do napake, ki je zdaj popravljena.
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Ogljikovodiki

Koncentracija benzena, za katero je predpisana mejna letna vrednost, je julija na prometnem merilnem
mestu Ljubljana Center dosegla 55 % te vrednosti. Tukaj so bile koncentracije ogljikovodikov kot
obicajno dva do trikrat visje kot na drugih dveh merilnih mestih. Nenavadno visoka koncentracija
toluena na lokaciji Ljubljana Center je bila posledica barvanja oznak na cestis¢ih okrog merilne
postaje.

Preglednice in slike

Oznake pri preglednicah/legend to tables:

% pod odstotek veljavnih urnih podatkov / percentage of valid hourly data

Cp povpretna meseéna koncentracija v pg/m’ / average monthly concentration in pg/m’

Cmax maksimalna koncentracija v pg/m® / maximal concentration in pg/m’

>MV Stevilo primerov s prekoraceno mejno vrednostjo / number of limit value exceedances

>DV Stevilo primerov s prekora¢eno dopustno vrednostjo (mejno vrednostjo (MV) s sprejemljivim preseganjem) /
number of allowed value (limit value (MV)plus margin of tolerance) exceedances

>AV Stevilo primerov s prekoraceno alarmno vrednostjo / number of alert threshold exceedances

>0V Stevilo primerov s prekoraceno opozorilno vrednostjo / number of information threshold exceedances

>CV Stevilo primerov s prekoraceno ciljno vrednostjo / number of target value exceedances

AOT40  vsota [pg/m’.ure] razlik med urnimi koncentracijami, ki presegajo 80 pg/m’® in vrednostjo 80 pg/m’ in so
izmerjene med 8.00 in 20.00 po srednjeevropskem zimskem c¢asu. Vsota se racuna od 4. do 9. meseca. Mejna
vrednost za za§¢ito gozdov je 20.000 pg/m’.h

podr podro¢je: U-mestno, S-primestno, B—ozadje, T-prometno, R—podezelsko, I-industrijsko / area: U—urban, S-
suburban, B-background, T—traffic, R—rural, I-industrial

faktor korekcijski faktor, s katerim so mnoZene koncentracije delcev PM,, / factor of correction in PM;, concentrations

* premalo veljavnih meritev; informativni podatek / less than required data; for information only

Mejne, alarmne in dopustne vrednosti koncentracij v pg/m3 zaleto 2010:
Limit values, alert thresholds, and allowed values of concentrations in pg/m3 for 2010:

Onesnazevalo 1 ura/1 hour 3ure/3 hours 8ur/8 hours dan/24 hours Leto/Year

SO, 350 (MV) 500 (AV) 125 (MV)° 20 (MV)

NO, 200 (MV)? 400 (AV) 40 (MV)

NO, 30 (MV)

co 10 (MV)

(mg/m?)
benzen 5 (MV)
0; 180(0V), 120 (CVY° 40 (CV)
240(AV), AOT40

delci PMyq 50 (MV)* 40 (MV)

delci PM,5 25 (MV)°

' vrednost je lahko presezena 24-krat v enem letu 3 _ vrednost je lahko presezena 3-krat v enem letu
— vrednost je lahko presezena 18-krat v enem letu 4 _ vrednost je lahko presezena 35-krat v enem letu
— vrednost je lahko presezena 25-krat v enem letu - cilj za leto 2010 % e ni sprejeto v slovensko zakonodajo

Krepki rdeci tisk v tabelah oznacuje prekoraceno Stevilo letno dovoljenih prekoracitev koncentracij.
Bold red print in the following tables indicates the exceeded number of the annually allowed exceed-
ences.
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Preglednica 1. Koncentracije SO2 v pg/m® v juliju 2010
Table 1. Concentrations of SO in ug/m® in July 2010

Mesec / 3ure/
MERILNA MREZA | Postaja Month 1 ura/1 hour 3 hours Dan / 24 hours
>MV >MV
% pod Cp Cmax >MV  >od 1.jan. >AV Cmax >MV  >od 1.jan.

Ljubljana Bezigrad 84 1 8 0 0 0 2 0 0

Celje 91 4 14 0 0 0 7 0 0

DMKZ Trbovlje 91 0 4 0 0 0 2 0 0
Hrastnik 95 1 6 0 0 0 3 0 0

Zagorje 95 5 8 0 0 0 7 0 0

OMS Ljubljana Ljubljana Center 94 5 13 0 0 0 7 0 0
TE-TO Ljubljana Vnajnarje 94 1 12 0 0 0 7 0 0*
Sostan; 95 5 114 0 0 0 35 0 0

} TopolSica 93 2 52 0 0 0 5 0 0

EIS TES Veliki Vrh 93 7 210 0 0 0 28 0 0
Zavodnje 94 5 46 0 0 0 10 0 0

Velenje 95 1 45 0 0 0 5 0 0

Graska Gora 93 1 16 0 0 0 4 0 0

Pesje 95 7 36 0 0 0 13 0 0

Skale mob. 91 6 24 0 0 0 15 0 0

Kovk 95 7 24 0 0 0 9 0 0

EISTET Dobovec 93 2 74 0 0 0 8 0 0
Kum 95 7 18 0 0 0 15 0 0

Ravenska vas 96 7 17 0 0 0 9 0 0

Preglednica 2. Koncentracije NO, in NOy v ug/m® v juliju 2010
Table 2. Concentrations of NO2 and NOy in pg/m3 in July 2010

NO, NO,
. Mesec / 3ure/ | Mesec/
MERILNA MREZA Month 1 ura/1 hour 3 hours Month
>MV
Postaja podr | % pod Cp Cmax >MV  >od 1.jan. >AV Cp
Ljubljana Bezigrad UB 92 21 66 0 0 0 24
Maribor Center uT 93 27 94 0 0 0 39
DMKZ Celje _ uB 96 15 72 0 0 0 12
Trbovlje SB 90 9 44 0 0 0 19
Hrastnik SB 96 13 72 0 0 0 19
Nova Gorica uB 95 22 79 0 0 0 29
Koper uB 95 18 82 0 0 0 21
OMS Ljubljana Ljubljana Center uTt 94 49 113 0 7 0 66
TE-TO Ljubljana Vnajnarje RB 93 2 12 0 0 0 2
& Zavodnje RB 97 3 66 0 0 0 5
EIS TES Skale mob. RB 88 5 47 0 0 0 7
EIS TET Kovk RB 95 8 97 0 0 0 10
EIS TEB Sv.Mohor* RB 68 1 16* 0* 0* 0 )
Preglednica 3. Koncentracije CO v m%/m3 v juliju 2010
Table 3. Concentrations of CO (mg/m~) in July 2010
MERILNA MREZA Mesec / Month 8 ur/ 8 hours
Postaja podr % pod Cp Cmax >MV
Ljubljana Bezigrad* uB 83 0,3 0,7* 0*
Maribor Center uT 92 0,3 0,6 0
DMKZ Nova Gorica UB 95 0,1 0,4 0
Trbovlje UB 95 0,2 0,4 0
Krvavec RB 96 0,2 0,2 0
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Preglednica 4. Koncentracije O3 v pug/m® v juliju 2010
Table 4. Concentrations of Oz in ug/m® in July 2010

MEE%A':‘A Postaja podr lxlllisrﬁﬁ/ 1ura/1 hour g:ljijll' 8 ur/ 8 hours
>CV
% pod Cp Cmax >0V >AV AOT40 Cmax >CV  >od 1. jan,
Krvavec RB 96 121 187 11 0 49995 182 22 73
Iskrba RB 96 61 145 0 0 30763 137 10 36
Otlica RB 95 111 189 3 0 43508 173 21 51
Ljubljana Bezigrad | UB 94 71 154 0 0 23290 145 11 21
DKMZ Maribor Center UB 96 67 126 0 0 9167 117 0 3
Celje UB 96 74 161 0 0 22596 148 11 22*
Trbovlje uB 93 67 164 0 0 23673 152 10 22
Hrastnik SB 95 75 172 0 0 29014 158 14 31
Zagorje uTt 95 64 160 0 0 13645 146 8 12
Nova Gorica uB 92 81 179 0 0 32087 162 19 39
Koper UB 96 100 190 2 0 39752 163 19 47
Murska S. Raki¢an | RB 95 71 152 0 0 24527 148 9 23
TE-TO Ljubljana [ Vnajnarje* RB 94 100 175 0 0 28645 165 18 42
MO Maribor Maribor Pohorje RB 99 95 151 0 0 20936 148 11 25
EIS TES Zavodnje RB 93 110 173 0 0 33747 159 20 42
Velenje uB 94 83 169 0 0 30282 153 14 35
EIS TET Kovk RB 96 107 172 0 0 35721 164 19 47
Preglednica 5. Koncentracije delcev PMyo v pug/m? v juliju 2010
Table 5. Concentrations of PM1o in ug/m® in July 2010
MERILNA Mesec Dan /24 hours Kor.
MREZA MV faktor
Postaja podr| % pod Cp Cmax >MV  >od 1.jan.
Ljubljana Bezigrad | UB 99 22 39 0 28 1,03
Ljubljana BF (R) uB [ 100 21 32 0 25
Maribor center (R)**| UT 100 24 38 0 36
Kranj (R) uB [ 100 21 34 0 35
Novo mesto (R) uB 100 20 36 0 31
DMKZ Celje ‘ uB [ 100 22 39 0 38 1,06
Trbovlje (R) SB 100 23 39 0 36
Zagorje (R) ut | 100 24 39 0 44
Hrastnik (R) SB [ 100 21 34 0 23
Murska S. Raki¢an | RB 99 21 36 0 36 1,04
Nova Gorica* uB 58 23 35* 0* 15 1,00
Koper uB 81 27 44 0 12 1,03
Iskrba (R) RB [ 100 15 29 0 5
OMS Ljubljana Ljubljana center uT 95 33 50 0 43 1,30
TE-TO Ljubljana | Vnajnarje (R) RB 93 29 50 0 1
MO Maribor Maribor Tabor UB 97 29 48 0 15 1,30
Pesje RB 95 23 35 0 8 1,00
EIS TES Skale mob. RB 91 24 38 0 10 1,30
EIS TET Prapretno RB 94 32 56 3 25 1,30
EIS Anhovo Morsko (R) RI 94 18 30 0 4
Gorenje Polje (R) RI 97 17 28 0 8
** zaradi tezav z merilnikom TEOM FDMS podajmo koncentracije izmerjene z referenénim merilnikom
(R) - koncentracije, izmerjene z referenénim merilnikom / concentrations measured with reference method

- koncentracije, izmerjene z merilnikom TEOM-FDMS/ concentrations measured with TEOM-FDMS

80



Agencija Republike Slovenije za okolje

Urad za hidrologijo in stanje okolja

Preglednica 6. Koncentracije delcev PM235 \Y pg/m3 v juliju 2010
Table 6. Concentrations of PM35in ug/m® in July 2010

MERILNA Cmax

MREZA Postaja podr | % pod Cp 24 ur
Lljubljana BF. uB 100 17 31

DKMz Maribor center uT 100 17 26
Maribor Vrbanski plato uB 100 15 25
Iskrba RB 100 11 24

Preglednica 7. Koncentracije nekaterih ogljikovodikov v pg/m3 v juliju 2010
Table 7. Concentrations of some Hydrocarbons in ug/m?® in July 2010

MERILNA %
MREZA [ Postaja podr.| pod

benzen

toluen

etil- m,p- o- n- iso- n-
benzen ksilen ksilen heksan heptan oktan oktan

Ljubljana Bezigrad uB| 77
Maribor Ut| 84

DKMZ

0,4
0,7

4,0
3,0

0,4 1,6 0,4 0,2 0,2 0,3 0,1
0,5 2,0 0,6 0,2 0,2 0,6 0,1

OMS
Ljubljana

Ljubljana Center uTt| 97

2,7

27,4

0,8 6,5 0,7

Ljubljana Bezigrad
Celje
Trbovlje
Hrastnik
Zagorje
Ljubljana center
Vnajnarje
Sostanj
TopolSica
Veliki Vrh
Zavodnje
Velenje
Graska Gora
Pesje

Skale mob.
Kovk

Dobovec

Kum

Ravenska vas

Sv.Mohor*

0 40 80

120

200 240 280 320 360

cp(png/m3)

Cmax 24 ur (pg/m3) Cmax | ura (ug/m3)

Slika 1. Povpre¢ne mesecne, najvisje dnevne in najvisje urne koncentracije SO, v juliju 2010
Figure 1. Mean SO; concentrations, 24-hrs maximums, and 1-hour maximums in July 2010
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Slika 2. Povpre€ne mesecne in najvisje urne koncentracije NO3 v juliju 2010 ter Stevilo prekoracitev mejne urne
koncentracije
Figure 2. Mean NO2 concentrations and 1-hr maximums in July 2010 with the number of 1-hr limit value
exceedences
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Slika 3. Povpre¢ne mesecne koncentracije O3z v juliju 2010 ter Stevilo prekoracitev opozorilne urne in ciljne
osemurne koncentracije v juliju 2010

Figure 3. Mean O3 concentrations in July 2010 with the number of exceedences of 1-hr information threshold and
8-hrs target value
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Slika 4. Povpre€ne mesecne koncentracije delcev PMyo v juliju 2010 in Stevilo prekoraCitev mejne dnevne

vrednosti
Figure 4. Mean PM+, concentrations in July 2010 with the number of 24-hrs limit value exceedences

60
50
—40
£
(=]
2
g
o 30
£
o
c
>
]
o
-]
20
nr"' '
10 &/ AN\
0 E H = - = =
12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
Ljubljana Murska S.Raki¢an Nova Gorica ——o0——TLjubljana Bez ——o0—— Maribor center
- --0---Celje - - -=-=---Trbovlje ——=e——Zagorje —»— Koper - - - =---Nova Gorica
Murska S.Raki¢an -ex---Iskba 0 s e-eees Hrastnik ——e——Kranj Novo mesto
---0---Ljubljana center Gor.Polje

Slika 5. Povpre¢ne dnevne koncentracije delcev PM1g (Hg/ms) in padavine v juliju 2010
Figure 5. Mean daily concentration of PM1o (ug/m®) and precipitation in July 2010
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Slika 6. Povpre¢ne dnevne koncentracije delcev PMz 5 (pg/ms) v juliju 2010
Figure 6. Mean daily concentration of PMz 5 (pg/m3) in July 2010

SUMMARY

Relatively low air pollution — although slightly higher than in June — continued in July. The longest
period of dry and quite hot weather, when concentrations of pollutants reached the highest values,
lasted from 8" to 17" July in the major part of Slovenia.

The limit daily concentration of PM4owas exceeded only thrice at the Prapretno station in the region of
Zasavje. At the monitoring sites of Ljubljana Center, Maribor Center, Celje, Zagorje, Trbovlje, and
Raki¢an the yearly allowed number of exceedences has been exceeded till the end of July. At other
stations in populated areas there were between 20 and 35 exceedences.

Ozone in July exceeded the target 8-hour value at all stations except at the traffic spots (Maribor
Center), while the 1-hour information threshold was exceeded only at the stations of higher altitude
(Krvavec, Otlica), and on the Adriatic coast (Koper).

NO,, CO, SO,, and benzene concentrations were below the limit values at all stations. The station with

far highest nitrogen oxides was again that of Ljubljana Center (urban traffic). Next two were the
stations at Ljubljana Bezigrad (urban background), and Maribor Center (urban traffic).
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POTRESI
EARTHQUAKES

POTRESI V SLOVENIJI —JuLl) 2010
Earthquakes in Slovenia — July 2010

Ina Ceci¢, Tamara Jesenko

Za lokalne potrese Stejemo tiste, ki so nastali v Sloveniji ali so od najblizje slovenske
opazovalnice oddaljeni manj kot 50 km. Za dolocitev ZariS¢a potresa potrebujemo podatke
najmanj treh opazovalnic. V preglednici smo podali 30 potresov, katerim smo lahko dolo¢ili zaris¢e in
lokalno magnitudo, ki je bila ve¢ja ali enaka 1,0 in enega SibkejSega, ki so ga prebivalci cutili.
Prikazani parametri so preliminarni, ker pri izracunu niso upostevani vsi podatki opazovalnic iz

S eizmografi drzavne mreze potresnih opazovalnic so julija 2010 zapisali 160 lokalnih potresov.

sosednjih drzav.

Cas UTC je univerzalni svetovni &as, ki ga uporabljamo v seizmologiji. Od naSega lokalnega
(poletnega) casa se razlikuje za dve uri. My je lokalna magnituda potresa, ki jo izraCunamo iz
amplitude valovanja na vertikalni komponenti seizmografa. Za vrednotenje intenzitet, to je uCinkov
potresa na ljudi, predmete, zgradbe in naravo v nekem kraju, uporabljamo evropsko potresno lestvico

ali z okrajsavo EMS-98.

Na sliki 1 so narisani vsi dogodki z zari$¢i v Sloveniji in bliznji okolici, ki jih je v juliju 2010
zabelezila drzavna mreza potresnih opazovalnic in za katere je bilo mozno izracunati lokacijo Zarisc.
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Slika 1. Potresi v Sloveniji — julij 2010
Figure 1. Earthquakes in Slovenia in July 2010
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Potresna aktivnost je bila v juliju 2010 dokaj majhna. Prebivalci Slovenije so Cutili tri potrese.

Drugega julija so se zatresla tla pri Kostanjevici na Krki. Prebivalci so cutili dva potresa, mocnejSega
ob 22. uri 59 minut po UTC (po lokalnem, srednjeevropskem poletnem casu je to bil ze 3. julij ob 0.
uri in 59 minut) in §ibkej$ega ob 23. uri 7 minut po UTC (3. julija ob 01:07 PC). Prvi potres je bil
dejansko dvojni dogodek - potresa sta si sledila v 16-sekundnem razmaku. Prebivalci Kostanjevice na
Krki, Podbogja, Sentjerneja in okoliskih krajev so porodali o zmernem tresenju, ki ga je spremljal
mocan zvok. Pri popotresu tresenja tal ni bilo opaziti, le posamezniki so sliSali znacilno hrumenje.

V dolini Drave se je treslo 29. julija ob 16. uri 46 minut po UTC (18:46 PC). Zari&e potresa je bilo v
blizini Podvelke, ¢utili so ga v obmo&ju do priblizno 40 km od epicentra. Ceprav ni povzroéil gmotne
Skode, je precej prestrasil prebivalce, ki so ponekod zaradi strahu zapustili domove. V nekaterih krajih
so iz polic padli manjsi predmeti, marsikdo si ni znal razlagati mo¢nega poka, ki ga je bilo sliSati ob
potresu.

Preglednica 1. Potresi v Sloveniji in bliznji okolici — julij 2010
Table 1. Earthquakes in Slovenia and its neighborhood — July 2010

Leto Mesec Dan | Zari$éni éas Ee_m. Ze,’!" Globina | Intenziteta | Magnituda Podrocje
Sirina dolzina

hUTC m °N °E km EMS-98 ML
2010 7 2 22 59 45,81 15,43 6 -1v 1,9 Gorjanci
2010 7 2 22 59 45,80 15,45 0 1,7 Gorjanci
2010 7 2 23 7 45,81 15,45 3 cSutili 0,6 Gorjanci
2010 7 3 18 53 45,29 14,62 12 1,5 Krasica, Hrvaska
2010 7 4 5 58 45,31 14,61 12 1,4 Krasica, Hrvaska
2010 7 7 7 3 46,03 14,32 17 1,0 Horjul
2010 7 8 22 14 46,52 14,60 11 1,3 Eisenkappel, Avstrija
2010 7 8 22 22 46,52 14,60 11 1,2 Eisenkappel, Avstrija
2010 7 9 1 13 46,53 14,61 9 1,4 Eisenkappel, Avstrija
2010 7 9 1 14 46,55 14,60 9 1,0 Eisenkappel, Avstrija
2010 7 10 7 39 45,82 15,18 7 1,3 Novo mesto
2010 7 10 7 44 45,35 14,83 15 1,3 Delnice, Hrvaska
2010 7 10 17 37 45,56 14,46 15 1,8 Sviscaki
2010 7 1 21 29 45,54 14,57 20 1,0 Gerovo, Hrvaska
2010 7 12 18 21 45,61 15,36 7 1,1 Metlika
2010 7 12 20 3 45,63 15,34 4 1,3 Metlika
2010 7 13 9 13 45,62 15,33 6 1,7 Metlika
2010 7 14 13 41 46,32 13,60 6 1,4 Bovec
2010 7 15 11 26 45,54 14,58 16 1,6 Gerovo, Hrvaska
2010 7 18 6 49 45,92 15,56 5 1,1 Brezice
2010 7 19 14 6 45,89 14,20 16 1,6 Logatec
2010 7 20 13 41 46,13 15,73 11 1,1 Desini¢, Hrvaska
2010 7 22 20 58 45,30 14,62 9 1,0 Krasica, Hrvaska
2010 7 24 16 46 46,64 15,32 11 \Y 29 Remsnik
2010 7 25 1 24 46,30 13,60 7 1,4 Bovec
2010 7 26 3 46 45,82 15,47 5 1,2 Gorjanci
2010 7 26 22 20 45,59 15,40 9 2,2 Ribnik, Hrvaska
2010 7 28 0 12 46,64 15,34 0 1,0 Brezni Vrh
2010 7 29 5 5 45,52 14,31 9 1,3 Zabice
2010 7 29 12 55 46,06 14,27 8 1,0 Praproce
2010 7 31 5 43 46,65 15,08 10 1,7 Kozji Vrh

86



Agencija Republike Slovenije za okolje

Urad za seizmologijo in geologijo

Preglednica 2. Najmocnejsi svetovni potresi — julij 2010
Table 2. The world strongest earthquakes — July 2010

SVETOVNI POTRESI —JuLIlJ 2010
World earthquakes — July 2010

Datum | Cas (UTC) Koordinati Magnituda Globina Obmocgje Opis
ura min sek | Sirina | dolzina | Mb [ Ms | Mw (km)
14.7. 08:32:23,6 38,01 S 73,32 W 6,6 33 Bio-Bio, Cile
18.7. | 05:56:44,1 | 52,85N |169,82W | 63 | 67 | 66 10 | otocie Fox, Aleut,
Aljaska
New Britain,
18.7. 13:04:09,3 5,98 S 150,42 E 6,3 71 6,9 28 Papua Nova
Gvineja
New Britain,
18.7. 13:34:59,3 594 S 150,59 E 6,1 7,3 7,3 35 Papua Nova
Gvineja
20.7. 19:38:09,4 27,01 N 53,86 E 5,6 5,8 10 juzni Iran Na obmocju Farsa je ena oseba izgubila Zivijenje, 32 oseb je bilo ranjenih.
237. | 2208112 | 672N | 12341E | 6,3 73 | 607 _zaliv Moro,
Mindanao, Filipini
237. | 22:51:12,4 6,49N | 12347E | 6,9 7,6 586 _zaliv Moro,
Mindanao, Filipini
237. | 23:15:10,1 6,78N | 12326E | 6,8 7.4 641 _zaliv Moro,
Mindanao, Filipini
247. | 05:35:01,1 622N | 12351E | 59 6,6 553 _zaliv Moro,
Mindanao, Filipini
29.7. | 07:31:57,3 651N | 12322E | 6,1 6,6 637 _zaliv Moro,
Mindanao, Filipini

V preglednici so podatki o najmocnejsih potresih v juliju 2010.

Magnitude:

Mb (magnituda dolocena iz telesnega valovanja)

Ms (magnituda dolocena iz povrsinskega valovanja)

Mw (navorna magnituda)

Nasteti so le tisti, ki so dosegli ali presegli navorno magnitudo 6,5 (5,0 za evropsko
mediteransko obmocje), in tisti, ki so povzrocili ve¢jo gmotno Skodo ali zahtevali ve¢ ¢loveskih zrtev.
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Slika 2. Najmoc€nejsi svetovni potresi — julij 2010
Figure 2. The world strongest earthquakes — July 2010
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OBREMENJENOST ZRAKA S CVETNIM PRAHOM
MEASUREMENTS OF POLLEN CONCENTRATION

Andreja Kofol Seliger1, Tanja Cegnar

Mariboru. Julija je bil v zraku na vseh merilnih postajah cvetni prah pelina, pravega kostanja,

metlikovk in §¢irovk, bora, trpotca, trav, lipe in koprivovk, v celinskem delu predvsem
koprive, na Obali poleg koprive tudi cvetni prah kriSina. V drugi polovici julija so se pojavila
posamezna zrna ambrozije. Obremenitev zraka s cvetnim prahom je bila na vseh treh merilnih mestih
opazno visja kot v lanskem juliju.

‘ ’ letu 2010 spremljamo obremenjenost zraka s cvetnim prahom v Kopru, Ljubljani in

500

B Koper 0 Ljubliana [l Maribor

STEVILO ZRN/m3

v

100

1 3 5 7 9 M 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31

Slika 1. Povpre¢na dnevna koncentracija cvetnega prahu v juliju 2010
Figure 1. Average daily concentration of airborne pollen, July 2010

Na sliki 1 je prikazana povprecna dnevna koncentracija cvetnega prahu v zraku julija 2010 v Ljubljani,
Mariboru in Kopru. Najve¢ cvetnega prahu je bilo v Mariboru, in sicer 5.053 zrn, v Ljubljani 3.957 zrn
in v Kopru 1.861.

Prve tri dni julija je bilo son¢no in vroce, le ob¢asno je bilo v notranjosti drzave nekaj ve¢ oblakov. V
Mariboru je bil prvi julij najbolj obremenjen dan v mesecu, predvsem na racun cvetnega prahu
koprivovk, kostanja in trav. Tudi 4. in 5. julij sta bila na Obali son¢na in vro¢a, v Ljubljani in
Mariboru pa nekoliko bolj obla¢na s posameznimi nevihtami. Obremenjenost zraka s cvetnim prahom
je bila visoka, nekoliko je upadla 5. julija, a se je ze naslednji dan ponovno povecala. V zraku je bil
predvsem cvetni prah pravega kostanja, ki je zacel cveteti sredi junija, trav, trpotca, koprivovk in bora,
ki ga je veter prinasal s hribov. 6. julija je bilo najvec oblakov na Obali, drugod je bilo spremenljivo
oblac¢no, v Ljubljani tudi z nevihto, ki je le za kratek ¢as sprala cvetni prah iz zraka. Naslednji dan je
bilo na Obali ve¢inoma son¢no z nekaj burje, drugod deloma son¢no, vroc¢ina je popustila.

! Institut za varovanje zdravja RS
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Slika 2. Povpre¢na dnevna koncentracija cvetnega prahu pravega kostanja julija 2010
Figure 2. Average daily concentration of Sweet Chestnut (Castanea) pollen, July 2010
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Slika . Povpreéa dnevna koncentracija cvetnega prahu trav julija 2010
Figure 3. Average daily concentration of Grass family (Poaceae) pollen, July 2010
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Slika 4. Povprec¢na dnevna koncentracija cvetnega prahu trpotca julija 2010
Figure 4. Average daily concentration of Plantain (Plantago) pollen, July 2010
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Na Obali in v Ljubljani je bilo od 8. do 17. julija son¢no, iz dneva v dan se je vro€ina stopnjevala,
vsebnost cvetnega prahu v zraku pa je na Obali postopoma upadala. V Ljubljani je obremenitev
dosegla visek 10. julija, v zraku je bilo najve¢ cvetnega prahu kostanja, trav, trpotca in koprivovk. V
Mariboru so son¢no in vroce obdobje 13. julija prekinili oblaki in nevihta. Kljub nevihti se v zraku
koncentracija cvetnega prahu ni zmanjsala, najve¢ je bilo koprivovk. ViSja obremenitev zraka s
cvetnim prahom koprivovk pred nevihtami je znan pojav, opisan tudi v literaturi. Na Obali je vsebnost
cvetnega prahu v zraku po 16. juliju vse do konca meseca ostala nizka.
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Slik 5. Povpfééna dnevna koncentracija cvetnega prahu koprivovk julija 2010
Figure 5. Average daily concentration of Nettle family (Urticaceae) pollen, July 2010
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Slika 6. Povpre¢na dnevna koncentracija cvetnega prahu bora julija 2010
Figure 6. Average daily concentration of Pine (Pinus) pollen, July 2010

Ze 17. julija zveler so se oblaki zgostili, sledil je pretezno obladen dan z burjo na Obali, drugod s
severnim vetrom. Na Obali in v Ljubljani so bile plohe in nevihte. Ozracje se je osvezilo. Na Obali je
bilo od 19. do 23. julija son¢no, sprva je pihala burja; v notranjosti drzave je bilo prva dva dni Se kar
nekaj oblacnosti, nato pa je ob sonénem vremenu zapihal jugozahodni veter. Tako v Ljubljani kot v
Mariboru je bila obremenjenost zraka s cvetnim prahom po 20. juliju nizka. Pravi kostanj in bor v
hribih sta odcvetela, cvetele so koprivovke ter v manj$i meri trpotec in trave, ki pa so v zrak prispevali
malo cvetnega prahu. 24. julij je bil povsod dokaj oblacen, padavine so bile najskromnejse na Obali.
Naslednji dan je bilo najve¢ oblakov v Mariboru, najvec sonca pa na Obali. Od 26. do 28. julija je bilo
na Obali dokaj son¢no, proti vzhodu pa so se oblaki gostili. Zadnji dan je zapihal jugozahodni veter.
29. in 30. julij sta bila vecinoma oblac¢na s padavinami, na Obali je drugi dan zapihala burja. Mesec se
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je iztekel s son¢nim vremenom na Obali, drugod pa so se oblaki le pocasi umikali. Obremenjenost
zraka s cvetnim prahom je bila nizka, le v Mariboru so bile v zraku vecje koli¢ine cvetnega prahu
koprivovk.

Preglednica 1. NajpomembnejSe vrste cvetnega prahu v zraku v % v Kopru, Ljubljani in Mariboru julija 2010
Table 1. Components of airborne pollen in the air in Koper, Ljubljana and Maribor in %, July 2010

Metlikovke / Pelin Pravi Trpotec Trave Koprivovke Bor

Scirovke kostanj
Koper 0,5 0,2 15,7 5,9 18,6 29,0 16,3
Ljubljana 0,5 0,5 34,7 6,6 14,4 32,2 4,4
Maribor 0,7 0,3 21,0 4,5 15,4 52,2 1,8

Slika 7. Slika cvetnega prahu trave.
Povprecna velikost zrn je 25—40 pm
Figure 7. Grass (Poaceae) pollen
grain. Average pollen size 25—
40 um

SUMMARY

Slika 8. Slika cvetnega prahu pra-
vega kostanja. Povpre€na velikost
zrna je 11-16 pm

Figure 8. Sweet chestnut (Casta-
nea sativa Mill.) pollen grain. Ave-
rage pollen grain size is 11-16 u m.

Slika 9. Slika cvetnega prahu kri-
Sine. Povprecna velikost zrn je 15—
20 um
Figure 9. Pelitory (Parietaria) pollen
grain. Average pollen size 25-
40 um

The pollen measurement has been performed on 3 sites in Slovenia: in the central part of the country
(Ljubljana), on the North Mediterranean coast (Koper) and in Stajerska region (Maribor). In the article
are presented the most abundant airborne pollen types in July: Sweet Chestnut, Pine, Grass family,
Plantain, Amaranth/Goosefoot family and Nettle family.
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Mesecni bilten Agencije RS za okolje

Da bi olajsali dostop do podatkov in analiz v starejSih Stevilkah, smo zbrali vsebino letnikov 2001—
2009 na zgoscenki DVD. Stevilke biltena so v obliki datotek formata PDF in so dostopne preko
uporabniku prijaznega graficnega vmesnika. DVD lahko narocite na Agenciji RS za okolje.

'RS:za okolje

Mesec¢ni bilten objavljamo sproti na spletnih straneh Agencije RS za okolje na naslovu:

http://www.arso.gov.si
pod povezavo Mesecni bilten.

Omogocamo vam tudi, da se naroCite na brezpla¢no prejemanje meseCnega biltena ARSO po
elektronski posti. Narocila sprejemamo na elektronskem naslovu bilten.arso @ gmail.com. Na vaso
zeljo vam bomo vsak mesec na elektronski naslov posiljali verzijo po vasem izboru, za zaslon
(velikost okoli 4-6 MB) ali tiskanje (velikost okoli 10—15 MB) v formatu PDF. Verziji se razlikujeta
le v kakovosti fotografij, obe omogocata branje in tiskanje. Na ta naslov nam lahko sporocite tudi vase
mnenje o mesecnem biltenu Nase okolje in predloge za njegovo izboljsanje.
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