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METEOROLOGIJA
METEOROLOGY

PODNEBNE RAZMERE V NOVEMBRU 2010
Climate in November 2010

Tanja Cegnar, Tamara Gorup

novembrom se zakljuluje meteoroloska jesen. Tokrat je bil november po zaslugi prve in druge

tretjine izrazito toplejsi od dolgoletnega povprelja. Molno se je ohladilo v zadnjih dneh meseca

in 26. novembra je snezilo tudi po niZinah, izjema so bile nizine Primorske, kjer je dezevalo.
Sneg je v nizine segel tudi 28. novembra; naslednji dan sta se po nizinah v notranjosti drzave mesala
dez in sneg, zadnji dan meseca pa je zveler snezilo na Kolevskem in Dolenjskem. Padavin je bilo
novembra vel kot v dolgoletnem povprelju, najvel jih je bilo v zadnji tretjini meseca. Povprelno
trajanje sonlnega obsevanja so presegli le v Prekmurju in na Stajerskem. V zahodni polovici drzave
velinoma niso dosegli treh petin obilajne osonlenosti, na Goriskem in Notranjskem pa je sonce sijalo
le dve petini toliko lasa kot v dolgoletnem povprelju.
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Slika 1. Odklon povprelne dnevne temperature zraka novembra 2010 od povprelja obdobja 1961-1990
Figure 1. Daily air temperature anomaly from the corresponding means of the period 1961-1990, November 2010
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Na sliki 1 so prikazani odkloni povprelne dnevne temperature od dolgoletnega povprelja. V veljem
delu drzave je do 23. ali 24. novembra trajalo nadpovprelno toplo obdobje; zadnji teden pa je
povprelna dnevna temperatura zdrsnila pod dolgoletno povprelje. Na Kredarici sta bila hladnejsa od
povprelja tudi 19. in 20. november; tam so ob koncu prve tretjine meseca zabelezili Se eno hladno
obdobje, ki je zajelo §tiri dni, v Biljah pa sta bila v prvi tretjini meseca nekoliko hladnej$a dva dneva.
Najvelji pozitivni odkloni so bili zabelezeni med 14. in 16. v mesecu, na Obali 1. novembra; ponekod
so presegli tudi 10 °C. Najnizje v primerjavi z dolgoletnim povpreljem se je temperatura spustila 26.
ali 27. novembra, bilo je 3 do 4 °C hladneje kot v dolgoletnem povprelju, na Kredarici pa je najvelji
negativni odklon skorajda dosegel 8 °C.

15 5
LJUBLJANA KREDARICA

f\MhhAdN\ N\}”

)

N
o

temperatura zraka (°C)
(3]
.<
-]
1
l<
temperatura zraka (

\XXH )

o

-5 T e e T -15 +—rrrr
1951 1956 1961 1966 1971 1976 1981 1986 1991 1996 2001 2006 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010

Slika 2. Povprelna najnizja in najvija temperatura zraka ter ustrezni povprelji obdobja 1961-1990 v Ljubljani

in na Kredarici v mesecu novembru

Figure 2. Mean daily maximum and minimum air temperature in November and the corresponding means of the
period 1961-1990

V Ljubljani je bila povprelna novembrska temperatura 8,1 °C, kar je 3,5 °C nad dolgoletnim povprel-
jem in presega meje obilajne spremenljivosti. V prestolnici je bilo od sredine minulega stoletja samo
pet novembrov toplejsih od letosnjega. Leta 1963 je bila povprelna novembrska temperatura 10 °C,
leta 2002 9,3 °C, leta 2006 8,8 °C in leta 2000 8,4 °C. Najhladnejsi je bil november 1988 z 0,9 °C, z
1 °C mu sledi november 1978, 1,7 °C je bila povprelna novembrska temperatura leta 1983, v no-
vembru 1956 pa je temperaturno povprelje znasalo 2,3 °C. Povprelna najnizja dnevna temperatura je
bila 6 °C, kar je 4,3 °C nad dolgoletnim povpreljem in predstavlja letrto najvi§jo vrednost od sredine
minulega stoletja. ToplejSa so bila jutra Se novembra 1963 (6,3 °C), 2000 (6,2 °C) in 2002 (6,1 °C).
Najhladnejsa so bila jutra v novembru 1988 z —2,9 °C. Povprelna najvi§ja dnevna temperatura je bila
10,3 °C, kar je 2,1 °C nad dolgoletnim povpreljem in presega meje obilajne spremenljivosti.
Novembrski popoldnevi so bili s povprelno najvi§jo dnevno temperaturo 14 °C najtoplejsi leta 1963,
najhladnej$i pa leta 1978 s 4,1 °C. Temperaturo zraka na observatoriju Ljubljana Bezigrad od leta
1948 dalje merijo na isti lokaciji, vendar v zadnjih desetletjih Sirjenje mesta in spremembe v okolici
merilnega mesta opazno prispevajo k naraslajolemu trendu temperature.

November 2010 je bil tudi v visokogorju toplejsi od dolgoletnega povprelja, a odklon ni bil tako
izrazit kot po nizinah. Na Kredarici je bila povprelna temperatura zraka —3,6 °C, kar je 0,4 °C vel
od dolgoletnega povprelja. Najtoplejsi november je bil leta 1984 z-0,7 °C, sledita mu novembra
1994 (-0,9 °C) in 2006 (-1,1 °C). Od sredine minulega stoletja je bil najhladnej$i november 1998
(=7,7 °C), sledil mu je november 1966 (—7 °C), za tri desetinke °C toplejsi je bil zadnji jesenski mesec
leta 1956, leta 1985 pa je bila povprelna temperatura —6,5 °C. Na sliki 2 desno sta prikazani
povprelna najnizja dnevna in povprelna najvi§ja dnevna novembrska temperatura zraka na Kredarici.

Najvisja temperatura je bila tokrat zabelezena med 1. in 5. novembrom, le v Lescah 14. dne v mesecu
in v Novem mestu ter na Bizeljskem 15. novembra. Na Kredarici so 5. in 6. novembra izmerili 9,8 °C;
temperatura se je Ze povzpela viSje, in sicer v novembrih 1977 (11,8 °C), 1969 (10,8 °C), 1999
(10,6 °C) in 2009 (10,3 °C). Najvisje se je zZivo srebro povzpelo v Mariboru, kjer so izmerili 21,9 °C; v
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Lrnomlju je termometer pokazal 21,5 °C, v Murski Soboti 20,6 °C, v Portorozu 20,2 °C, na
Bizeljskem 19,6 °C, v Celju 19,1 °C, v Novem mestu 18,9 °C, v Kolevju 18,7 °C in v Biljah desetinko
manj. Natanko 18,0 °C so izmerili v Godnjah, 17,6 °C v Slovenj Gradcu, 17,0 °C pa je bil
temperaturni maksimum v Postojni. V Ratelah so zabelezili 15,6 °C, v Lescah pa 16,2 °C; prav toliko
je najvi§ja temperatura znasala tudi v Ljubljani. V prestolnici so najvi§jo temperaturo izmerili
novembra 1963, in sicer 21,9 °C.
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Slika 3. Najnizja (levo) in najvisja (desno) izmerjena temperatura v novembru in povprelje obdobja 1961-1990
Figure 3. Absolute minimum (left) and maximum (right) air temperature in November and the 1961-1990 nor-
mals

Najnizjo temperaturo so po vsej drzavi zabelezili v zadnjih petih dneh meseca. V Slovenj Gradcu se je
ohladilo na -9,2 °C, v Kolevju na -9,0 °C, v Ratelah na —8,9 °C, v Lescah, Postojni in Lrnomlju pa
na —7,0 °C. V Ljubljani je bila temperatura 28. novembra —2,4 °C; v preteklosti je bilo novembra v
prestolnici ze veliko bolj mraz, najhladneje je bilo v letih 1988 (-14,5 °C), 1953 (-10,5 °C), 1973
(-10,4 °C) ter 1971 (-10,1 °C). V visokogorju je bil najmolnejsi prodor hladnega zraka 27. novembra,
takrat so izmerili —15,6 °C; v preteklosti so novembra na tem visokogorskem observatoriju izmerili ze
precej nizjo temperaturo, v letu 1973 je termometer pokazal —21,2 °C, sledila sta mu novembra 1988
in 1956 z 21 °C, temperaturni minimum novembra 1975 je bil —20,6 °C, leta 1971 pa —20,2 °C.
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Slika 4. Stevilo hladnih dni v novembru in povprelje Slika 5. Stevilo ledenih dni v novembru in povprelje

obdobja 1961-1990 obdobja 1961-1990
Figure 4. Number of days with minimum daily tempera- Figure 5. Number of days with maximum daily tempe-
ture 0 °C or below in November and the corresponding rature below 0 °C in November and the corresponding

mean of the period 1961-1990 mean of the period 1961-1990

Ledeni so dnevi z najvi§jo dnevno temperaturo pod ledislem. V Ljubljani novembra 2010 ledenih dni
ni bilo; kar 8 so jih nasteli leta 1993, ledeni dnevi pa so bili od sredine minulega stoletja prisotni v 15-
ih novembrih.

Hladni so dnevi, ko se najniZja dnevna temperatura spusti pod ledi§le. Na Kredarici je bilo 24 hladnih
dni, v Ratelah so jih zabeleZili 10, v Slovenj Gradcu 9, v Kolevju 8 ter v Lescah, Celju, Postojni in v
Murski Soboti 7. Najmanj hladnih dni so imeli na Obali, in sicer le en tak dan, po 4 pa so nasteli v
Biljah in v Godnjah.

Slika 6. Odklon povprelne temperature zraka
novembra 2010 od povprelja 1961-1990

Figure 6. Mean air temperature anomaly, No-
vember 2010

Povprelna meselna temperatura je bila novembra po vsej Sloveniji opazno nad dolgoletnim povprel-
jem. Najvelji odklon so zabelezili v Ljubljanski kotlini in na obmolju severno od nje, v Pomurju, delu
Stajerske in Dolenjske ter Beli krajini, kjer je presegel 3 °C; velika velina ozemlja je bila 2 do 3 °C
toplejsa kot v dolgoletnem povprelju, na Goriskem, Trnovski planoti in na severozahodu drzave je
odklon presegel 1 °C, v visokogorju pa ni dosegel 1 °C.

V veljem delu drzave je bil doslej najtoplej$i november 1963, na Kredarici 1984, na Obali pa 2002.
Najhladnejsi november je bil na Kredarici leta 1998, v Ljubljani in Murski Soboti 1988, v Portorozu
1953 ter v Novem mestu in Celju leta 1978. V niZinskem svetu se leto$nji november uvr$la med deset
najtoplejsih, le upostevamo le podatke od sredine minulega stoletja. Drugale je bilo v visokogorju,
kjer je bila povprelna meselna temperatura zelo blizu dolgoletnega povprelja.
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Slika 7. Najvija (rdela Irta), povprelna (Irna) in najniZja (modra) temperatura zraka ter najnizja temperatura

zraka na viSini 5 cm nad tlemi (zelena), november 2010

Figure 7. Maximum (red line), mean (black), minimum (blue) and minimum air temperature at 5 cm level (green),

November 2010
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Slika 8. Potek povprelne temperature zraka v novembru
Figure 8. Mean air temperature in November

Visina novembrskih padavin je prikazana na sliki 9. Najvel padavin je bilo na severozahodu
Slovenije, kjer so velinoma izmerili med 350 in 650 mm; na obmolju Zage je padlo skoraj 700 mm, v
Soli 620 mm. Drugod v Posolju je velinoma padlo nad 500 mm; v Kobaridu so zabelezili 599 mm in
v Logu pod Mangartom 535 mm. Sicer pa je bilo v zahodni polovici drzave velinoma nad 200 mm
padavin. Vzhodna polovica je prejela manj padavin, saj z izjemo juznega dela Dolenjske in dela
Kamnisko-Savinjskih Alp padavine niso presegle 200 mm.

Dolgoletno povprelje je bilo presezeno skoraj po vsej drzavi, le v delu Stajerske je bilo manj padavin
kot obilajno; v Mariboru so zabelezili 88 % povprelja. Za vel kot dvakrat so povprelje presegli
ponekod na zahodu drzave; v Godnjah so namerili 231 %, v Biljah 228 % in v Soli 205 % obilajnih
padavin. Zahod je sicer velinoma dobil med 150 in 200 %; v Lescah so zabelezili 190 %, v Portorozu
188 %, v Logu pod Mangartom 186 % in v Zagi 183 % dolgoletnega povprelja. Za 65 % so
dolgoletno povprelje presegli tudi v Beli krajini, v preteznem delu drzave pa je bil presezek do
polovice.
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650 mm Slika 9. Porazdelitev padavin novembra 2010
500 mm Figure 9. Precipitation, November 2010
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Slika 10. Visina padavin novembra 2010 v
primerjavi s povpreljem obdobja 1961-1990

Figure 10. Precipitation amount in November
2010 compared with 1961-1990 normals
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Slika 11. Meselna viSina padavin v mm novembra 2010 in povprelje obdobja 1961-1990
Figure 11. Monthly precipitation amount in November 2010 and the 1961-1990 normals

Najvel dni s padavinami vsaj 1 mm je bilo v Kneskih Ravnah, kjer so jih nasteli 20, le dan manj so
zabelezili v Zagi, po 18 takih dni pa je bilo v Kamniski Bistrici in Logu pod Mangartom. V Lescah,
Ratelah, Soli, Kobaridu, na Kredarici, Jezerskem in v Godnjah so nasteli po 17 takih dni, po 16 jih je
bilo v Postojni in Ljubljani ter na Brniku. Najmanj takih dni, po 10, so zabelezili v Prekmurju.
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30 Slika 12. Stevilo padavinskih
LJUBLJANA dni v novembru. Z modro je ob-
M arvan del stolpca, ki ustreza
Stevilu dni s padavinami vsaj
20 mm, zelena oznaluje dneve
z vsaj 10 in manj kot 20 mm,
rdela dneve z vsaj 1 in manj
kot 10 mm, rumena dneve s
padavinami pod 1 mm
Figure 12. Number of days in
November with precipitation
20 mm or more (blue), with
precipitation 10 or more but
less than 20 mm (green), with
precipitation 1 or more but less
than 10 mm (red) and with pre-
cipitation less than 1 mm (yel-
1951 1957 1963 1969 1975 1981 1987 1993 1999 2005 low)

Stevilo dni

Ker je prostorska porazdelitev padavin bolj spremenljiva kot temperaturna, smo vkljulili tudi podatke
nekaterih merilnih postaj, kjer merijo le padavine in snezno odejo. V preglednici 1 so podani podatki o
padavinah za nekatere meteoroloske postaje na obmoljih, kjer je padavin obilajno veliko ali malo, a
tam ni meteoroloske postaje, ki bi merila tudi potek temperature.

Preglednica 1. Meselni meteoroloski podatki — november 2010
Table 1. Monthly meteorological data — November 2010

Postaja Padavine in pojavi

NV RR RP SD SSX DT SS
Kamniska Bistrica 601 330 143 18
Brnik 384 210 138 16 26 29 4
Jezersko 648 289 129 17 34 30 4
Log pod Mangartom 740 553 186 18 42 30 5
Sola 487 620 205 17 16 30 6
Zaga 353 692 183 19 5 30 4
Kobarid 263 599 175 17 7 27 4
Kneske Ravne 752 515 141 20 21 30 5
Nova vas 722 226 149 15 55 29 4
Sevno 515 167 151 13 37 29 4
Slovenske Konjice 730 135 148 14 19 29 4
Lendava 163 94 124 10 5 29 1
Veliki Dolenci 195 62 87 10 18 29 3
LEGENDA/LEGEND:
NV — nadmorska viSina (m) — altitude
RR — viSina padavin (mm) — precipitation (mm)
RP — viSina padavin v % od povprelja — % of the normal amount of precipitation
SS — Stevilo dni s snezno odejo ob 7. uri (sonlni las) — number of days with snow cover
SSX — maksimalna viSina snezne odeje (cm) — maximum snow depth (cm)
DT —dan v mesecu ) — day in the month )
SD — Stevilo dni s padavinami O 1 mm — number of days with precipitation O 1Tmm

Novembra 2010 je v Ljubljani padlo 186 mm padavin, kar je 38 % vel od dolgoletnega povprelja.
Odkar potekajo meritve v Ljubljani na sedanji lokaciji, je bilo najmanj padavin v novembrih 1988
(19 mm), 1981 (30 mm) in 1983 (31 mm). NajobilnejSe so bile padavine novembra 2000 (312 mm),
1962 (266 mm), 1991 (248 mm) in 1960 (230 mm).

Na Kredarici, v Portorozu in Ljubljani je bil najbolj namolen november leta 2000, v Celju in Novem
mestu 1991 ter v Murski Soboti leta 1962. Najskromnejsi s padavinami je bil na Kredarici in v Celju
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november 1981, v Novem mestu in Portorozu 1983 ter v Ljubljani in Murski Soboti 1988. Novembra
2010 so padavine na vseh prikazanih merilnih postajah presegle dolgoletno povprelje.

Slika 13. Poplava na Babnem polju, 12. novem-
ber 2010 (foto: Iztok Sinjur)

Figure 13. Flood on Babno polje, 12 November
2010 (Photo: Iztok Sinjur)
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Na sliki 16 je shematsko prikazano novembrsko trajanje sonlnega obsevanja v primerjavi z dolgolet-
nim povpreljem. Najmanj sonlnega vremena so zabelezili v zahodni polovici drzave, kjer sonce ni
sijalo niti tri petine toliko lasa kot v dolgoletnem povprelju. V Ljubljani so zabelezili 35 ur
neposrednega sonlnega obsevanja, kar predstavlja dobre tri petine dolgoletnega povprelja, prav toliko
ur sonlnega vremena so imeli v Postojni, kar je dve petini obilajnih vrednosti. Malo bolje je bilo v
Biljah, kjer so izmerili 40 ur, in v Godnjah z uro vel, kar predstavlja le dve petini obilajnega sonlnega
vremena. V vzhodni polovici drzave so presegli tri petine obilajnega sonlnega obsevanja, na
Korogkem so dosegli §tiri petine povprelja, v veljem delu Stajerske in Prekmurju je sonce sijalo toliko
kot v dolgoletnem povprelju. V Mariboru so imeli 81 ur, v Murski Soboti 72, v Celju pa 68 ur
sonlnega obsevanja.

Slika 16. Trajanje sonlnega obsevanja novembra
2010 v primerjavi s povpreljem obdobja 1961-1990
Figure 16. Bright sunshine duration in November 100%

2010 compared with 1961-1990 normals
60%

Sonce je v Ljubljani sijalo 35 ur, kar je 37 % manj od dolgoletnega povprelja. Najbolj sonlen je bil
zadnji jesenski mesec v letih 1981 (123 ur), 2007 (97 ur) ter 1988 in 1969 (po 88 ur). Najmanj
sonlnega vremena je bilo v novembrih 1958 in 1962 (po 9 ur), med bolj sive spadata §e novembra
1985 (19 ur) in 1968 (28 ur).
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Slika 18. Pod vrhom Krna (2245 m), 13. november 2010 (foto: Franci Stibevrnik)
Figure 18. Below the top of Mount Krn, 13 November 2010 (Photo: Franci Stibernik)
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Na sliki 19 so podane dnevne padavine in trajanje sonlnega obsevanja za osem krajev po Sloveniji.

50 10
KREDARICA
40
T B
=]
E 30 =
g 8
§ 20 _E
3 )
10
0
1.3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29
dan
50 10
LJUBLJANA
40 18
= B
€ S
1S ~
~ [72]
(0] Q
c o
> o
© [
© —
®© c
(o o
(2]
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29
dan
50 10
CELJE
40 4 18
— °
[S 5
£ ~
° &
g S
% 2
o r=)
8 3
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29
dan
50 10
MURSKA SOBOTA
40 8
= 0
S =
£ 30 HH 6
Q Q
c o
£ °
& 20 =
(0] c
o o
(2]
10 4
0,

1.3 6 7

9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29

dan

120

9
BILJE

— °
£ 80 L6 5
£ ~
~ [72]
[0} Qo
£ o
> o
© =
® =
T 40 H——t35
I (2]
13 5 7 9 1113 15 17 19 21 23 25 27 29
dan
50 10
NOVO MESTO
40 L 8
= B
€ =
£ =
~ 172}
[ Ke)
£ o
> o
© =
© —
© c
o (o]
w
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29
dan
50 10
MARIBOR
40 H H 8
— ©
E E}
£ 304 T6 &
(0] Qo
< o
> ]
B 2] 14 5
© c
Q o
(2]
10 4 12
0 Lo
13 56 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29
dan
60 9
PORTOROZ
50
= 6
€ 40 —— 6 S
£ =
~ w
() o)
< 30 o
= o
© =
® 20| =
o (o]
w
10
0 L 0

1.3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29

dan

Slika 19. Dnevne padavine (modri stolpci) in sonlno obsevanje (rumeni stolpci) novembra 2010 (Opomba: 24-
urno visino padavin merimo vsak dan ob 7. uri po srednjeevropskem lasu in jo pripiSemo dnevu meritve)
Figure 19. Daily precipitation (blue bars) in mm and daily bright sunshine duration (yellow bars) in hours,

November 2010
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Jasen je dan s povprelno oblalnostjo pod eno petino. Najvel jasnih dni, po 3, so zabelezili v
Lrnomlju, Novem mestu in na Bizeljskem, po 2 v Ratelah in Lescah, en jasen dan pa so imeli v
Mariboru, Kolevju, Portorozu, Biljah in na Kredarici. Drugod jasnih dni ni bilo. V Ljubljani so tako
brez jasnega dneva za dober dan zaostajali za dolgoletnim povpreljem (slika 20); od sredine minulega
stoletja je bilo brez jasnih dni poleg letoSnjega $e 28 novembrov, najvel jasnih dni pa je bilo leta 1981,
ko so jih zabelezili 6. K razmeroma skromnemu Stevilu jasnih dni po nizinah in kotlinah novembra
obilajno prispeva tudi jutranja in dopoldanska megla, ki ob stabilnih vremenskih razmerah lahko
vztraja tudi ves dan ali celo vel dni zapored. Tokrat so novembra nad naSimi kraji pogosto
prevladovali jugozahodni zralni tokovi, ob katerih se oblaki najbolj nabirajo nad zahodno Slovenijo.
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Slika 20. Stevilo jasnih dni v novembru in povprelje ob- Slika 21. Stevilo oblalnih dni v novembru in povprelje

dobja 1961-1990 obdobja 1961-1990
Figure 20. Number of clear days in November and the Figure 21. Number of cloudy days in November and
mean value of the period 1961-1990 the mean value of the period 1961-1990

Oblalni so dnevi s povprelno oblalnostjo nad $tiri petine. Tokrat je bilo najvel oblalnih dni v
Postojni, in sicer kar 25, 20 so jih nasteli na Krasu, po 18 na Kredarici, v Biljah, Ljubljani in Slovenj
Gradcu, dan manj v Ratelah in Kolevju, po 16 jih je bilo v Lescah in Portorozu, 15 v Celju, po 14 v
Murski Soboti, Novem mestu in na Bizeljskem ter po 13 v Lrnomlju. Najmanj oblalnih dni, le 12, so
nasteli v Mariboru. V Ljubljani so z 18 oblalnimi dnevi za slab dan presegli dolgoletno povprelje (sli-
ka 21). Najvel oblalnih dni je bilo v prestolnici v novembru 1958, in sicer 28, le 7 takih dni pa so
zabeleZili novembra 1981.

Slika 22. Dom na Komni s poti proti
Planini Govnjal. Pogled proti Triglavu,
5. november 2010. (foto: Iztok Sinjur)
Figure 22. Mountain hut on Komna,
view towards the Mount Triglav, 5
November 2010 (Photo: Iztok Sinjur)

Povprelna oblalnost je bila med 7 in 9 desetin. Najvel neba so v povprelju prekrivali oblaki v
Postojni, kar 8,8 desetin. V Ljubljani je bila povprelna oblalnost 8,2 desetini, v Godnjah 8,5, v Biljah
pa 8,1 desetine. Najmanj oblalnega neba so zabelezili v Lrnomlju (6,7 desetin), manj kot 7 desetin so
zabelezili tudi v Mariboru in Murski Soboti.
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Preglednica 2. Meselni meteoroloski podatki — november 2010
Table 2. Monthly meteorological data — November 2010

Postaja Temperatura Sonce Oblalnost Padavine in pojavi Pritisk
NV. TS TOD TX TM TAX DT TAM DT SM SX TD |OBS RO | PO SO SJ RR RP SD SN SG SS 8S8SX DT P PP

Lesce 515 5,7 26 93 24 162 14 -7,0 28 7 0 429 65 76 16 2 329 190 17 1 3 4 37 29
Kredarica 2514 -3,6 04 -13 -56 98 5 -156 27 24 0 709 64 60 | 7,8 18 1 323 162 17 1 21 30 275 30| 739,6 3,9
Ratele-Planica 864 29 20 66 03 156 4 -89 28 10 0 514 49 57 | 74 17 2 305 174 17 1 3 14 53 30 | 9111 7,4
Bilje 55 94 1,9 13,5 6,7 18,6 4 -1,2 26 4 0 268 40 39 | 81 18 1 342 228 14 1 2 0 0 0 | 1001,5 10,9
LetaliSle Portoroz 2 10,6 23 144 78 202 1 -0,1 25 1 0 232 56 56 | 7,5 16 1 199 188 11 5 1 0 0 0 | 1008,1 111
Godnje 295 8,2 1,9 11,9 58 18,0 1 -1,5 28 4 0 318 41 85 20 0 356 231 17 3 4 1 5 27
Postojna 533 6,9 25 98 41 17,0 4 -7,0 28 7 0 386 35 40 | 88 25 0 228 136 16 2 8 4 39 29
Kolevje 468 6,5 25 10,9 2,7 18,7 4 -9,0 28 8 0 393 79 17 1 199 118 14 0o 11 3 57 29
Ljubljana 299 81 35 10,3 6,0 16,2 5 -24 28 5 0 323 35 62 | 82 18 0 186 138 16 0 13 4 23 29 | 973,8 9,9
Bizeljsko 170 7,7 30 125 43 196 15 —-4.6 28 5 0 348 72 14 3 125 118 12 0 7 4 5 29
Novo mesto 220 7,7 32 11,7 48 189 15 -34 28 6 0 349 65 93 | 7,0 14 3 159 146 11 2 13 4 50 29 | 982,2 9,5
Lrnomelj 196 8,3 31 123 41 215 4 -7,0 28 6 0 323 6,7 13 3 218 165 14 2 3 4 19 29
Celje 240 7,2 30 11,3 3,9 191 4 -6,4 28 7 0 356 68 97 | 7,3 15 0 145 143 13 0 12 4 20 29 | 979,9 9,0
Maribor 275 6,6 21 11,9 48 219 5 -3,3 26 5 0 373 81 102 | 69 12 1 82 88 11 0 0 4 20 29 | 9751
Slovenj Gradec 452 54 28 93 26 17,6 5 -9,2 28 9 0 437 65 80 | 79 18 0 121 117 11 0 12 4 16 29 8,8
Murska Sobota 188 7,6 35 11,8 39 20,6 5 —4,0 30 7 0 345 72 101 69 14 0 82 119 10 0 12 2 10 29 | 986,2 9,3

LEGENDA:

NV — nadmorska viSina (m) SX — $tevilo dni z maksimalno temperaturo 0 35 °C SD — $tevilo dni s padavinami 0 1 mm

TS — povprelna temperatura zraka (°C) D — temperaturni primanjkljaj SN — Stevilo dni z nevihtami

TOD - temperaturni odklon od povprelja (°C) OBS - Stevilo ur sonlnega obsevanja SG — Stevilo dni z meglo

TX — povprelni temperaturni maksimum (°C) RO —sonlno obsevanje v % od povprelja SS — Stevilo dni s snezno odejo ob 7. uri (sonlni las)

™ — povprelni temperaturni minimum (°C) PO — povprelna oblalnost (v desetinah) SSX - maksimalna viSina snezne odeje (cm)

TAX  — absolutni temperaturni maksimum (°C) SO — $tevilo oblalnih dni P — povprelni zralni pritisk (hPa)

DT —dan v mesecu SJ — Stevilo jasnih dni PP — povprelni pritisk vodne pare (hPa)

TAM  — absolutni temperaturni minimum (°C) RR — vi§ina padavin (mm)

SM — 8tevilo dni z minimalno temperaturo <0 °C RP — viSina padavin v % od povprelja

Opomba: Temperaturni primanjkljaj (TD) je meselna vsota dnevnih razlik med temperaturo 20 °C in povprelno dnevno temperaturo, le je ta manjSa ali enaka 12 °C (TS;

¢12 °C).

n
D=8 (20°C-T8S))

i=1

leje

TS; ¢12°C
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Preglednica 3. Dekadna povprelna, maksimalna in minimalna temperatura zraka — november 2010
Table 3. Decade average, maximum and minimum air temperature — November 2010

Postaja |. dekada Il. dekada lll. dekada

Tpovp Tmax Tmax Tmin Tmin Tmin5 Tmin5|Tpovp Tmax Tmax Tmin Tmin Tmin5 Tmin5|Tpovp Tmax Tmax Tmin Tmin Tmin5 Tmin5

povp abs povp abs povp abs povp abs povp abs povp abs povp abs povp abs povp abs
Portoroz 135 170 20,2 10,8 7,9 9,7 53| 11,5 152 18,2 8,8 6,6 5,9 3,7 69 11,1 147 3,8 -0, 24 19
Bilje 11,7 154 18,6 9,1 6,0 8,5 41| 111 144 171 8,8 5,8 8,0 4,3 56 10,6 14,9 23 1,2 1,8 -3,
Postojna 98 128 17,0 7.4 3,3 7,4 3,6 90 11,5 135 6,6 2,3 5,9 0,3 1,8 51 106 -16 -70 -15 -77
Kolevje 9,1 145 187 53 -0,1 43 -1,0 90 12,8 16,1 5,1 1,0 33 -19 1,3 5,2 97 -22 -90 -31 -114
Ratele 5,8 98 156 36 06 19 -26 5,1 92 133 23 09 02 43| -24 0,6 50 49 -89 -72 -128
Lesce 85 122 16,0 4,8 0,5 43 -05 78 116 16,2 4,4 0,5 36 05 0,9 4,1 95 -21 -70 -26 -90
Slovenj Gradec 82 124 176 5,9 1,9 34 -07 77 123 174 35 -0,2 1,9 -14 0,4 33 100 -16 -92 -37 -150
Brnik 90 124 159 5,8 2,2 88 122 16,7 57 1,6 1,6 49 115 12 -44
Ljubljana 10,5 12,8 16,2 8,3 4,5 6,9 26| 109 12,7 16,0 8,7 5,2 6,7 1,4 2,9 54 12,0 1,1 24 04 -45
Sevno 98 136 17,0 7,9 4,7 6,7 2,8 93 121 156 7,6 4,4 55 1,9 1,8 4,6 9,1 02 -35 -18 -75
Novo mesto 10,8 155 184 7.3 4,3 55 2,0 98 141 189 6,5 3,0 4,4 1,0 2,4 55 11,1 05 -34 -13 -66
L_rnomelj 11,0 165 215 6,1 4,0 4,2 25| 11,2 -63 18,6 6,7 1,5 5,1 0,0 2,9 59 11,0 -06 -70 -11 -85
Bizeljsko 10,2 16,0 19,2 6,6 3,2 6,2 3,0 99 151 196 6,0 2,8 5,4 2,4 3,0 6,3 16,6 03 -4,6 04 -50
Celje 9,7 148 191 6,2 2,7 4,6 08| 10,1 13,7 185 6,5 1,6 48 -04 1,9 52 105 -12 64 -13 -80
Starse 10,0 152 19,1 5,1 1,3 4,5 0,1 104 139 19,0 6,9 3,0 6,0 1,7 2,0 55 96 -13 46 -14 -64
Maribor 78 156 21,9 7,5 3,9 95 143 209 6,7 4,0 2,5 5,6 9,3 03 -33
Murska Sobota 10,0 155 20,6 5,5 1,9 3,3 05| 105 143 19,6 6,2 3,9 41 0,9 2,4 57 9,6 01 -40 -18 -7.8
Veliki Dolenci 10,7 151 19,6 5,8 3,2 3,6 1,5 9,9 3,1 19,8 5,9 3,5 3,3 0,2 2,5 5,5 96 06 -35 -23 -68
LEGENDA: LEGEND:
Tpovp — povprelna temperatura zraka na visini 2 m (°C) Tpovp — mean air temperature 2 m above ground (°C)
Tmax povp — povprelna maksimalna temperatura zraka na visini 2 m (°C) Tmax povp — mean maximum air temperature 2 m above ground (°C)
Tmax abs — absolutna maksimalna temperatura zraka na vi$ini 2 m (°C) Tmax abs — absolute maximum air temperature 2 m above ground (°C)
— manjkajola vrednost — missing value

Tmin povp — povprelna minimalna temperatura zraka na visini 2 m (°C) Tmin povp — mean minimum air temperature 2 m above ground (°C)
Tmin abs — absolutna minimalna temperatura zraka na visini 2 m (°C) Tmin abs — absolute minimum air temperature 2 m above ground (°C)
Tmin5 povp — povprelna minimalna temperatura zraka na visini 5 cm (°C) Tmin5 povp — mean minimum air temperature 5 cm above ground (°C)
Tmin5 abs — absolutna minimalna temperatura zraka na vi$ini 5 cm (°C) Tmin5 abs — absolute minimum air temperature 5 cm above ground (°C)
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Preglednica 4. Visina padavin in Stevilo padavinskih dni — november 2010
Table 4. Precipitation amount and number of rainy days — November 2010

Postaja Padavine in Stevilo padavinskih dni Snezna odeja in Stevilo dni s snegom
1. . L. M od 1.1.2010 . . L. M
RR p.d. RR p.d. RR p.d. RR p.d. RR Dmax s.d. Dmax s.d. Dmax s.d Dmax s.d.
Portoroz 62,7 7 64,5 4 71,9 6 199,1 17 1247 0 0 0 0 0 0 0 0
Bilje 178,6 8 68,6 5 94,6 5 341,8 18 1748 0 0 0 0 0 0 0 0
Postojna 50,2 8 71,9 5 106,1 6 228,2 19 1692 0 0 0 0 39 4 39 4
Kolevje 45,0 6 56,4 6 97,5 6 198,9 18 1559 0 0 0 0 57 3 57 3
Ratele 169,4 7 41,1 5 94,0 6 304,5 18 1531 16 1 12 4 53 9 53 14
Lesce 122,7 7 93,1 5 113,1 6 328,9 18 1636 0 0 0 0 37 4 37 4
Slovenj Gradec 40,4 7 31,1 5 49,4 6 120,9 18 1095 0 0 0 0 16 4 16 4
Brnik 65,6 7 57,7 5 87,1 5 210,4 17 1408 0 0 0 0 26 4 26 4
Ljubljana 46,4 8 44 4 6 95,2 7 186,0 21 1616 0 0 0 0 23 4 23 4
Sevno 57,7 6 34,9 5 74,7 6 167,3 17 1319 0 0 0 0 37 4 37 4
Novo mesto 29,4 5 48,2 5 81,8 6 159,4 16 1192 0 0 0 0 50 4 50 4
Lrnomelj 44,5 6 61,8 5 111,6 7 217,9 18 1403 0 0 0 0 19 4 19 4
Bizeljsko 22,2 4 42,9 4 60,1 5 125,2 13 1068 0 0 0 0 5 4 5 4
Celje 41,7 6 27,8 5 75,0 7 144,5 18 1118 0 0 0 0 20 4 20 4
Starse 19,7 4 31,0 5 66,8 5 117,5 14 1036 0 0 0 0 18 4 18 4
Maribor 14,6 4 23,8 5 43,1 4 81,5 13 847 0 0 0 0 20 4 20 4
Murska Sobota 11,7 5 22,5 5 48,0 4 82,2 14 823 0 0 0 0 10 2 10 2
Veliki Dolenci 11,9 4 18,8 4 31,6 5 62,3 13 746 0 0 0 0 18 3 18 3
LEGENDA:
1, 1L, 1, M — dekade in mesec Kumulativna viSina padavin od 1. januarja do 30. novembra 2010
RR — vi§ina padavin (mm) 2000
d. — Stevilo dni s padavinami vsaj 0,1 mm —
gd 1.1.2010 — letna vsota pre)ldavin do teko!Jega meseca (mm) g 1600 LJUBLJANA
Dmax — vi§ina snezne odeje (cm) =
s.d. — Stevilo dni s snezno odejo ob 7.uri E 1200
S
LEGEND: 8 800 1
L, 0, 1L, M — decade and month ©
RR — precipitation (mm) ;% 400
p.d. — number of days with precipitation 0,1 mm or more S
od 1.1.2010 — total precipitation from the beginning of this year (mm) 0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Dmax — snow cover (cm . L. .
sd. — number Ofdgys)with Snow cover 1.jan 1.feb1.mar 1.apr 1.maj 1.jun 1.jul 1.avg 1.sep 1.0kt 1.nov
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Slika 23. Vetrovne roze, november 2010
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Figure 23. Wind roses, November 2010
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Vetrovne roze, ki prikazujejo pogostost vetra po smereh, so izdelane za Sest krajev (slika 23) na osnovi
polurnih povprelnih hitrosti in prevladujolih smeri vetra, ki so jih izmerili s samodejnimi meteorolos-
kimi postajami. Na porazdelitev vetra po smereh molno vpliva oblika povrsja, zato se razporeditev od
postaje do postaje molno razlikuje.

Podatki na letali§lu v PortoroZzu dobro opisujejo razmere v dolini reke Dragonje, na njihovi osnovi pa
ne moremo sklepati na razmere na morju; prevladoval je jugovzhodnik, skupaj s sosednjima smerema
mu je pripadlo 60 % vseh terminov. Najmolnejsi sunek vetra je 21. novembra dosegel 16,2 m/s, bilo
je 11 dni z vetrom nad 10 m/s. V Kopru je bilo 8 dni z vetrom nad 10 m/s, najmolnejsi sunek pa je
1. novembra dosegel 14,7 m/s. V Biljah je vzhodnik skupaj s sosednjima smerema pihal v 54 %. V
Sestih dneh je hitrost presegla 10 m/s, 28. novembra je sunek dosegel 17,5 m/s.

Preglednica 5. Odstopanja desetdnevnih in meselnih vrednosti nekaterih parametrov od povprelja 1961-1990,
november 2010
Table 5. Deviations of decade and monthly values of some parameters from the average values 1961-1990,
November 2010

Postaja Temperatura zraka Padavine Sonlno obsevanje
1. 1. il M . 1. 111 M . 1. il M

Portoroz 3,6 2,4 0,6 2,3 | 177 183 218 188 38 39 95 56
Bilje 2,5 3,5 -0,3 1,9 | 378 119 199 228 20 29 71 39
Postojna 3,6 4,7 -0,9 2,5 95 116 202 136 25 32 64 40
Kolevje 3,1 5,1 -1,0 2,5 | 100 86 170 118
Ratele 2,8 4,2 -1,1 2,0 | 304 61 183 174 54 94 22 57
Lesce 3,5 4,7 -0,3 26 | 212 145 230 190
Slovenj Gradec 3,4 5,0 0,0 2,8 | 139 70 165 117 80 128 36 80
Brnik 3,8 55 0,4 3,3 | 138 96 197 138
Ljubljana 3,9 6,3 0,2 3,5 | 119 81 233 138 50 55 82 62
Sevno 3,4 5,2 -1,0 2,6 [ 192 78 209 151
Novo mesto 4.4 54 -0,3 3,2 97 106 243 146 109 94 72 93
L_rnomelj 4,0 6,0 -0,4 3,1 125 111 275 165
Bizeljsko 3,5 5,3 0,1 3,0 84 86 202 118
Celje 3,5 5,8 -0,3 3,0 | 164 64 236 143 114 119 59 97
Starse 3,5 5,9 -0,5 3,0 97 82 233 135
Maribor 1,3 5,0 0,0 2,1 66 60 140 88 97 147 68 102
Murska Sobota 3,9 6,3 0,3 3,5 70 77 207 119 81 153 73 101
Veliki Dolenci 4.4 5,8 0,2 3,5 69 63 126 87

LEGENDA:

Temperatura zraka — odklon povprelne temperature zraka na visini 2 m od povprelja 1961-1990 (°C)

Padavine — padavine v primerjavi s povpreljem 1961-1990 (%)

Sonlne ure — trajanje sonlnega obsevanja v primerjavi s povpreljem 1961-1990 (%)

1,010, 1L, M — tretjine in mesec

LEGEND:

Temperatura zraka  — mean temperature anomaly (°C)

Padavine — precipitation compared to the 1961-1990 normals(%)

Sonlne ure — bright sunshine duration compared to the 1961-1990 normals (%)

L AL, 1L, M — thirds and month

V Ljubljani je severovzhodniku s sosednjima smerema skupno pripadlo slabih 30 % vseh terminov,
severniku in severseverozahodniku slabih 17 %, jugozahodniku s sosednjima smerema pa 24 %
merilnih terminov. Najmolnejsi sunek je bil 14. novembra 12,9 m/s, veter je v petih dneh presegel
hitrost 10 m/s. Na Kredarici je veter v treh dneh presegel 20 m/s, 7. novembra je v sunku dosegel
22,0 m/s. Zahodniku in zahodseverozahodniku je pripadlo 43 % vseh terminov, vzhodjugovzhodniku
in jugovzhodniku pa 36 %. V Mariboru je severseverozahodniku s sosednjima smerema pripadlo
slabih 36 % vseh primerov, jugjugovzhodniku s sosednjima smerema pa slabih 30 % terminov. Sunek
vetra je le v enem dnevu presegel 10 m/s, in sicer je 15. novembra dosegel 10,1 m/s. V Novem mestu
so pogosto pihali zahodnik, zahodjugozahodnik, jugozahodnik, jugjugozahodnik in juzni veter, skupno
v dobrih 57 % vseh primerov, severovzhodni in vzhodseverovzhodni veter pa v 12 % terminov.
Najmolnejsi sunek je 8. novembra dosegel 16,2 m/s, bilo je 7 dni z vetrom nad 10 m/s. Na Rogli so
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parku Skocjanske jame je bilo 9 dni z vetrom nad 10 m/s, 28. novembra je veter v sunku dosegel
16,6 m/s.

Prva tretjina novembra je bila opazno toplejsa kot v dolgoletnem povprelju, odkloni so v veljem delu
drzave presegli 3 °C, najvelji odklon pa so izmerili v Novem mestu in Velikih Dolencih (4,4 °C). Tudi
padavin je bilo velinoma precej vel, kot bi jih prilakovali glede na dolgoletno povprelje, v Biljah je
padlo vel kot triinpolkrat toliko padavin kot obilajno, v Ratelah pa so dosegli trikratno kolilino
obilajnih padavin. Najmanj padavin v primerjavi z dolgoletnim povpreljem je bilo v Mariboru (66 %),
Velikih Dolencih (69 %) in Murski Soboti (70 %). Sonlnega vremena je v veljem delu drzave
primanjkovalo, povprelje so za spoznanje presegli le v Celju (114 %) in Novem mestu (109 %), v
Mariboru pa so se povprelju zelo priblizali (97 %). Najmanj sonca glede na obilajne vrednosti je bilo
v zahodnem delu drZave; v Biljah so dosegli le eno petino obilajnega sonlnega obsevanja, nekoliko
bolje je bilo v Postojni (25 %) in v Portorozu (38 %).

Tudi osrednja tretjina novembra je bila opazno toplej$a kot obilajno, odkloni so bili $e velji kot v prvi
tretjini; v vzhodnem delu drZave so velinoma presegli 5 °C, v Ljubljani, Lrnomlju in Murski Soboti pa
kar 6 °C. Najman;j$i odklon so zabelezili v Portorozu, znasal pa je 2,4 °C. Padavin je bilo v veljem
delu Slovenije manj kot obilajno, a nikjer za povprelnimi razmerami niso zaostajali za vel kot za tri
petine. Skoraj dvakratno kolilino povprelnih padavin so dosegli na Obali, v Lescah pa skoraj
enainpolkratno. Povprelje so presegli tudi v Biljah, Postojni, Lrnomlju in Novem mestu. Najvel sonca
v primerjavi z obilajnimi razmerami so imeli na severovzhodu. V Murski Soboti je presezek znaSal
53 %, v Mariboru 47 %, v Slovenj Gradcu 28 % ter v Celju 19 %. Najbolj skromno je bilo sonlno
obsevanje v Biljah, kjer so imeli le 29 % obilajnega sonlnega vremena, nekoliko bolje je bilo v
Postojni (32 %) in Portorozu (39 %).

Povprelna temperatura zadnje tretjine je bila zelo blizu obilajnim razmeram. Najvelji negativni
odklon so zabelezili v Ratelah (—1,1 °C) ter Sevnem in Kolevju (~1,0 °C). Drugod so bili odkloni
manjsi od £1 °C. Najvelji pozitivni odklon so zabelezili v Portorozu, znasal pa je 0,6 °C. Padavine so
bile v primerjavi z dolgoletnim povpreljem povsod obilne. V veljem delu drzave je bilo vel kot
dvakrat toliko padavin kot obilajno, sicer pa so povsod presegli dolgoletno povprelje. Sonlnega
vremena je primanjkovalo. V Portorozu so za obilajnimi vrednostmi zaostajali za 5 %, v Ljubljani pa
za slabo petino. Najmanj sonca so imeli v Ratelah, kjer so zabelezili le dobro petino obilajnega
sonlnega obsevanja.
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Slika 24. Najvelja viSina snega v novembru
Figure 24. Maximum snow cover depth in November

Na Kredarici so 30. novembra 2010 zabelezili 275 cm debelo snezno odejo, kar je rekordna
novembrska viSina, odkar na tej visokogorski postaji potekajo meritve. Veliko snega je bilo tudi
novembra 1979 (254 cm), 1974 (250 cm), 2000 (245 cm) in 1964 (241 cm). NajtanjSa snezna odeja je
bila novembra 1983 (17 cm), sledijo novembri 1988 (20 cm), 2006 (33 cm) in 2004 (35 cm).
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Novembra 2010 je sneg na Kredarici prekrival tla ves mesec; tako je bilo §e v 36 novembrih, najmanj

dni je bila snezna odeja prisotna novembra 1978 (5 dni), 7 dni je oblezala novembra 1988 in 8 dni
novembra 1983.

Na vseh nizinskih postajah so novembra 2010 zabelezili snezno odejo, z izjemo Krasa in Obale.
Ponekod je bila glede na obilajne razmere precej obilna. V Ratelah je oblezala 14 dni in dosegla
53 cm, v Murski Soboti je sneg oblezal 2 dni, viSina pa je dosegla 10 cm. V Ljubljani se je sneg
obdrzal 4 dni, namerili so 23 cm, prav toliko dni je sneg lezal v Novem mestu, maksimalna vi$ina pa
je znasala 50 cm, kar predstavlja drugo najveljo vrednost, odkar potekajo meritve. Vel snega je bilo le
Se leta 1996, ko je snezna odeja znaSala 52 cm, enako debelino kot letos pa so izmerili leta 1999.
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Slika 26. Stevilo dni z zabeleZeno snezno odejo v hovembru
Figure 26. Number of days with snow cover in November

V Ratelah je bilo najvel dni s sneZno odejo novembra leta 1980, ko je sneg oblezal 28 dni, brez
snezne odeje pa so bili v 6 novembrih. V Ljubljani je bila snezna odeja najvisja v letih 1966 in 2005,
ko je znaSala 37 cm. Snezno odejo so belezili Se v 28 novembrih. V Novem mestu je sneg najdlje lezal
novembra 1993, in sicer 18 dni, 21 novembrov pa je bilo brez snezne odeje. V Murski Soboti je bilo
najvel dni s snezno odejo novembra 1993, in sicer 15, najveljo viSino pa so izmerili leta 1962, ko je
znaSala 43 cm. Poleg letoSnjega je bilo s snezno odejo Se 25 novembrov.

Novembra so nevihte Ze prava redkost. Najvel, 5 nevihtnih dni, so zabelezili v Portorozu, 3 v
Godnjah, po 2 pa v Novem mestu, Lrnomlju in Postojni. En nevihtni dan so imeli v Lescah, na
Kredarici, v Ratelah in Biljah. Drugod nevihtnih dni ni bilo.
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Na Kredarici so zabelezili 21 dni, ko so jih ovijali oblaki. Po nizinah je bila megla dokaj pogosta. 13
dni z meglo so zabelezili v Novem mestu, po 12 v Celju, Slovenj Gradcu in Murski Soboti. Tudi na
letali$lu v Portorozu so zabeleZili dan z meglo, v Biljah sta bila 2, na Krasu 4, v Postojni pa 8.
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Na meteoroloski postaji Ljubljana Bezigrad so v zaletku osemdesetih let minulega stoletja skrajSali
opazovalni las, kar prav gotovo skupaj s §irjenjem mesta, s spremembami v izrabi zemlji§l in spre-
menljivi zastopanosti razlilnih vremenskih tipov ter spremembami v onesnazenosti zraka prispeva k
manjSemu Stevilu dni z opazeno meglo. V Ljubljani so tokrat zabelezili 13 dni z meglo, kar je ravno
toliko, kot znasa dolgoletno povprelje. Od sredine minulega stoletja ni bilo novembra brez megle, po
trije dnevi z meglo so bili zabelezeni v novembrih 1993, 1996 in 2004, najvel, kar po 20 takih dni, pa
so nasteli v novembrih 1960 in 1967.

Slika 28. Srna iSle hrano v globokem snegu. Roznik,
30. november 2010 (foto: Iztok Sinjur)

Figure 28. Deer is looking for food in deep snow,
Roznik, 30 November 2010 (Photo: Iztok Sinjur)

1000 -
a0 ~ LJUBLJANA 5 N LJUBLJANA A
ol \ VA {o \/\/\// \\«
g 970 \/AV/\\/ -é 9
8 960 % , \
‘\/\
950 ]

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29
dan dan

Slika 29. Potek povprelnega zralnega pritiska in povprelnega dnevnega delnega pritiska vodne pare novembra
2010
Figure 29. Mean daily air pressure and the mean daily vapor pressure in November 2010

Na sliki 29 levo je prikazan povprelni zralni pritisk v Ljubljani. Ni preralunan na morsko gladino, za-
to je nizji od tistega, ki ga dnevno objavljamo v medijih. Ze v zaletku meseca je povprelni zralni
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pritisk narasel in 4. novembra dosegel najvi§jo vrednost, 992,9 mb. Sledil je izrazit padec in 9. v
mesecu tudi najnizja vrednost, 952 mb. Pritisk je nato ponovno precej narasel in ostal bolj ali manj
stabilen do konca druge tretjine novembra, ko je bil zabeleZzen $e en manjsi padec. Zadnji teden je
pritisk nekoliko nihal, a izrazitih padcev in porastov ni bilo vel.

Na sliki 29 desno je prikazan potek povprelnega dnevnega delnega pritiska vodne pare v Ljubljani.
Ker je delni pritisk vodne pare molno odvisen od temperature zraka, ki ga omejuje navzgor, je potek
precej podoben poteku temperature. Ze prvi dan novembra je bila zabeleZena najvisja vrednost, in
sicer 13,8 mb. Vsebnost vodne pare v zraku je nato do sredine meseca precej nihala, od zaletka druge
polovice in do konca meseca pa z dvema manj$§ima vmesnima porastoma upadala, saj je nad nase kraje
pritekal hladnejsi zrak. 28. novembra je bila zabeleZena najnizja vrednost, in sicer 5,6 mb.

SUMMARY

The mean air temperature in November was well above the 1961-1990 normals, anomaly mostly
exceeded 2 °C. In central part of Slovenia, Pomurje, Bela krajina, part of Dolenjska and Stajerska the
normals were exceeded by at least 3 °C. During the first and second third of the month the
temperature was much higher than on the long-term average, but during the last third of November
temperature significantly dropped below the normals.

Most of precipitation fell in the last third of November. The long-term average was exceeded
everywhere except in part of Stajerska region. On Kras more than 200 % of the normals fell. Western
part of Slovenia and Bela krajina got between 150 and 200 % of the normals. In most of the country up
to 50 % more precipitation than on average was observed.

In November 2010 there was less sunny weather than on the average during the reference period with
the exception of Pomurje and Slovenske gorice. The eastern half of the country got more than 60 % of
the normal sunshine duration and in the western half less than three fifths of the normals were
registered. Ljubljana and Postojna got 35 hours of sunny weather, Bilje 40 hours and Godnje 41
hours. The lack of sunny weather in the Primorska region was mostly due to the prevailing southwest
circulation and cloudiness generated on the Alpine-Dinaric ridge. In Portoroz there were only 56 hours
of sunny weather.

On Kredarica there was 275 cm of snow registered on 30 November. It is the record snow cover depth
in November since the beginning of measurements on Kredarica. In the high mountains the snow
persisted through the whole month. Towards the end of November it was cold enough to bring snow
also in the lowlands with the exception of Coast and part of Gorisko region. In Novo mesto the
maximum snow cover was the second highest since the beginning of measurements.

Abbreviations in the Table 1:

NV — altitude above the mean sea level (m) PO — mean cloud amount (in tenth)

TS — mean monthly air temperature (°C) SO — number of cloudy days

TOD - temperature anomaly (°C) SJ — number of clear days

TX — mean daily temperature maximum for a month (°C) RR — total amount of precipitation (mm)

™ — mean daily temperature minimum for a month (°C) RP — % of the normal amount of precipitation
TAX — absolute monthly temperature maximum (°C) SD — number of days with precipitation 21 mm
DT — day in the month SN — number of days with thunderstorm and thunder
TAM - absolute monthly temperature minimum (°C) SG — number of days with fog

SM — number of days with min. air temperature <0 °C SS — number of days with snow cover at 7 a.m.
SX — number of days with max. air temperature 225 °C SSX - maximum snow cover depth (cm)

D — number of heating degree days P — average pressure (hPa)

OBS - bright sunshine duration in hours PP — average vapor pressure (hPa)

RO — % of the normal bright sunshine duration
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RAzvOJ VREMENA V NOVEMBRU 2010
Weather development in November 2010

Janez MarkoSek

1.-3. november
Oblalno, oblasno padavine, razmeroma toplo

Nad zahodnim in osrednjim Sredozemljem je bilo plitvo obmolje nizkega zralnega pritiska, v viSinah
pa jedro hladnega in vlaznega zraka (slike 1-3). Prevladovalo je oblalno vreme z oblasnimi
padavinami, kraj$a obdobja delno jasnega vremena so bila predvsem v severovzhodni Sloveniji in ob
morju. Najvi§je dnevne temperature so bile od 12 do 17, na Primorskem okoli 19 °C.

4. november
Pretezno jasno, zjutraj in dopoldne ponekod po nizZinah megla ali nizka oblalnost

Nad juzno Evropo se je zgradilo obmolje visokega zralnega pritiska. V visinah je od zahoda pritekal
topel in suh zrak. PreteZno jasno je bilo, oblasno je bilo na nebu precej visoke oblalnosti. Zjutraj in
dopoldne je bila ponekod po nizinah megla. Najvisje dnevne temperature so bile od 13 do 19, v Beli
krajini do 22 °C.

5.—6. november
V vzhodni Sloveniji precej jasno, drugod zmerno do pretezno oblalno

Obmolje visokega zralnega pritiska je nad Alpami in Balkanom oslabelo. Prek severnega dela
zahodne in srednje Evrope se je proti Alpam pomikala hladna fronta. Veter v visinah se je krepil in
obralal na zahodno do jugozahodno smer. Prvi dan je bilo v jugozahodni Sloveniji pretezno oblalno,
drugod precej jasno. Ponekod je Ze pihal jugozahodni veter. Drugi dan je bilo pretezno jasno le Se v
vzhodni Sloveniji in v gorah nad okoli 1700 metrov nadmorske viSine, drugod je bilo oblalno. Pihal je
okrepljen zahodni do jugozahodni veter. Razmeroma toplo je bilo, prvi dan so bile najvi§je dnevne
temperature od 14 do 21 °C.

7.—10. november
Oblalno 7 oblasnimi padavinami

Sprva je bilo nad obmoljem Alp manjSe ciklonsko obmolje, nato pa se je iznad severnega Atlantika
nad Evropo pomaknilo obsezno in globoko obmolje nizkega zralnega pritiska. V viinah je bila nad
Evropo obsezna dolina s hladnim zrakom. Nad nami je pihal vlaZen jugozahodni veter (slike 4-6).
Prvi dan je bilo oblalno z oblasnimi padavinami, le v severovzhodni Sloveniji je bilo $e suho vreme.
Na vzhodu je pihal jugozahodni veter, ob morju pa jugo. Naslednja dva dni je bilo oblalno in deZevno,
drug dan je v Gornjesavski dolini snezilo. Predvsem v vi§jih legah je $e pihal jugozahodni veter. Tudi
zadnji dan obdobja je Se prevladovalo oblalno vreme z oblasnimi padavinami, ob morju so bile tudi
nevihte. V zahodni Sloveniji je v celotnem obdobju padlo od 100 do 200 mm padavin, v
severovzhodni Sloveniji le od 10 do 20 mm.

11.—12. november
Delno jasno, oblasno preteino oblalno, prvi dan kratkotrajne plohe, drugi dan jugozahodnik

Nad severno polovico Evrope je bilo obmolje nizkega zralnega pritiska. Vremenske fronte so se ob
molnih zahodnih visinskih vetrovih hitro pomikale od zahoda proti vzhodu in so le deloma vplivale na
vreme pri nas. Prvi dan zjutraj je bilo v veljem delu Slovenije pretezno jasno, lez dan se je zmerno
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pooblalilo. Pojavljale so se kratkotrajne krajevne plohe. Tudi drugi dan se je oblalnost spreminjala,
pihal je jugozahodni veter. Najvisje dnevne temperature so bile od 9 do 16 °C.

13.—14. november
V vzhodni in severni Sloveniji delno jasno, drugod preteZno oblalno, jugozahodnik

Nad severno in zahodno Evropo je bilo obmolje nizkega zralnega pritiska. Vremenska fronta je
valovila od zahodne Rusije prek severnega dela srednje in zahodne Evrope do Pirenejskega polotoka.
Nad nami je pihal topel jugozahodni veter. V vzhodni in severni Sloveniji je bilo delno jasno, drugod
zmerno do pretezno oblalno. Pihal je jugozahodni veter. Predvsem v vzhodni Sloveniji je bilo precej
toplo, ponekod se je ogrelo do 20 °C.

15. november
Na vzhodu delno jasno, drugod preteZno oblalno, ponekod na zahodu rahel dez, jugozahodnik

Nad severno, srednjo in zahodno Evropo ter zahodnim Sredozemljem je bilo obmolje nizkega
zralnega pritiska. Vremenska fronta se je od zahoda pomaknila nad Alpe in zahodno Sredozemlje. K
nam je z juznimi do jugozahodnimi vetrovi pritekal topel in vlazen zrak. V vzhodni Sloveniji in
Gornjesavski dolini je bilo delno jasno, drugod pretezno oblalno. Ponekod v zahodni Sloveniji je
oblasno rosilo ali rahlo dezevalo. Pihal je juzni do jugozahodni veter. Toplo je bilo, najvi§je dnevne
temperature so bile od 13 do 20 °C.

16.—19. november
Oblalno 7 oblasnimi padavinami

V obmolju nizkega zralnega pritiska je nad naSe kraje z vetrovi juznih do vzhodnih smeri pritekal
razmeroma topel in vlazen zrak (slike 7-9). Prvi dan se je povsod pooblalilo, dezZ se je iznad zahodne
in osrednje Slovenije popoldne $iril proti vzhodu. Do velera je bilo v severovzhodni Sloveniji suho
vreme. Ponoli in drugi dan je bilo oblalno s padavinami, ki so dopoldne prehodno ponehale. 18.
novembra je bilo spremenljivo do pretezno oblalno in zjutraj po nekaterih nizinah megleno. Lez dan
je oblasno $e deZevalo. Dezevno vreme je bilo tudi v noli na 19. november, prav tako $e dopoldne. Na
Primorskem se je lez dan delno razjasnilo, tudi drugod po Sloveniji so se popoldne oblaki trgali. V
zahodni polovici Slovenije je padlo od 30 do 90 mm padavin, v vzhodni polovici od 15 do 30 mm.

20. november
Zmerno od preteZno oblalno, po nekaterih niZinah ves dan megla ali nizka oblalnost

Nad srednjo Evropo in Balkanom je bilo Sibko obmolje visokega zralnega pritiska. V visinah je z
jugozahodnimi vetrovi pritekal vlazen zrak. Zmerno do preteZno oblalno je bilo, po nekaterih niZinah
je bila ves dan megla ali nizka oblalnost. Najvi§je dnevne temperature so bile od 7 do 11, na
Primorskem do 15 °C.

21.-22. november
Oblalno s padavinami

Iznad jugozahodne Evrope se je proti Alpam in naSim krajem pomikalo obmolje nizkega zralnega
pritiska. V viSinah je prevladoval jugozahodni do juzni veter, s katerim je pritekal vlazen zrak (slike
10-12). Prvi dan je bilo oblalno, dez se je od zahoda razsiril nad vso Slovenijo. Padavine so naslednji
dan dopoldne ponehale, popoldne se je delno razjasnilo, ponekod po nizinah je nastala megla. Najvisje
dnevne temperature so bile od 4 do 12, na Primorskem do 15 °C.
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23. november
Zmerno do preteZno oblalno, ponekod po niZinah megleno, posamezne plohe

V obmolju nizkega zralnega pritiska je nad nase kraje od zahoda pritekal vlazen zrak. Prevladovalo je
pretezno oblalno vreme, ponekod po niZinah je bilo megleno. Lez dan so bile posamezne plohe.
Najvisje dnevne temperature so bile od 5 do 10, na Primorskem od 12 do 15 °C.

24.-25. november
Delno jasno z zmerno oblalnostjo

Nad veljim delom Evrope je bilo obmolje nizkega zralnega pritiska s sredi§lem nad severno Evropo.
V visinah je prevladoval zahodni veter. Delno jasno je bilo z zmerno oblalnostjo. Drugi dan zjutraj je
bila ponekod po niZinah megla ali nizka oblalnost. Najvi$je dnevne temperature so bile od 3 do 10, na
Primorskem do 13 °C.

26. november
Pooblalitve, od jugozahoda padavine, po niZinah Primorske deZ, drugod sneg

Nad Italijo in Jadranom se je poglobilo obmolje nizkega zralnega pritiska, ki se je pomikalo proti
Panonski nizini (slike 13—15). Povsod se je pooblalilo in dopoldne so od jugozahoda padavine zajele
vso Slovenijo. Po nizinah Primorske je dezevalo, drugod snezilo. Na Primorskem je zapihala burja. Do
velera je zapadlo od 4 do 20 cm snega. Najvisje dnevne temperature so bile od -3 do 2, na
Primorskem do 7 °C.

27. november
Delno jasno, oblasno preteino oblalno, proti veleru ponekod preteZno jasno in megleno

Ciklonsko obmolje se je pomikalo proti severovzhodu, drugo ciklonsko obmolje pa se je poglabljalo
nad zahodnim Sredozemljem in se blizalo Italiji. Nad naSe kraje je prehodno pritekal nekoliko bolj suh
zrak. V noli na 27. november je ponekod $e rahlo snezilo, na Primorskem pa rahlo dezevalo. Lez dan
je bilo delno jasno, oblasno pretezno oblalno, proti veleru marsikje pretezno jasno. Ponekod po
nizinah je nastala megla. Najvisje dnevne temperature so bile od —2 do 4, na Primorskem do 9 °C.

28.-29. november
Preteino oblalno z oblasnimi padavinami, posamezne nevihte, burja

Obmolje nizkega zralnega pritiska se je iznad zahodnega Sredozemlja prek nasih krajev pomikalo
proti severovzhodu. V visinah je pihal molan jugozahodnik, pritekal je vlaZen zrak (slike 16-18). V
noli na 28. november se je pooblalilo, po nizinah Primorske je prilelo dezevati, drugod sneziti. Na
Primorskem je zapihala burja. V noli na 29. november je $e snezilo. Lez dan je bilo spremenljivo do
pretezno oblalno, v severovzhodni Sloveniji je bilo suho vreme. Drugod je po nizinah deloma
dezevalo, deloma snezilo, v jugozahodni Sloveniji so bile posamezne nevihte. Drugi dan je bilo
topleje, saj so bile najvisje dnevne temperature od 0 °C v Gornjesavski dolini do 9 °C v Beli krajini, na
Obali pa so izmerili do 11 °C.

30. november
Oblalno, zjutraj in dopoldne megleno, zveler na jugovzhodu rahle padavine

Nad jugozahodno Evropo ter zahodnim in severnim Sredozemljem je bilo obmolje nizkega zralnega
pritiska. V vi§jih plasteh je pihal vlazen jugozahodni veter, v nizjih pa je prevladoval jugovzhodnik.
Prevladovalo je oblalno vreme, zjutraj in dopoldne je bila po nizinah megla. Zveler so bile v
jugovzhodni Sloveniji rahle padavine. V Beli krajini je dezevalo, na Kolevskem in Dolenjskem pa
rahlo snezilo. Najvi§je dnevne temperature so bile od —2 do 3, na Primorskem od 8 do 11 °C.
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Slika 1. Polje pritiska na nivoju morske gladine Slika 2. Satelitska slika 1. 11. 2010 ob 13. uri Slika 3. Topografija 500 mb ploskve 1. 11. 2010 ob 13. uri
1.11.2010 ob 13. uri Figure 2. Satellite image on November 1% 2010 at Figure 3. 500 mb topography on November 1% 2010 at
Figure 1. Mean sea level pressure on November 1St, 2010 12 GMT 12 GMT

at 12 GMT

R s et :
Slika 4. Polje  pritiska na nivoju morske gladine Slika 5. Satelitska slika 8. 11. 2010 ob 13. uri
8.11.2010 ob 13. uri Figure 5. Satellite image on November 8" 2010 at Figure 6. 500 mb topography on November 8" 2010 at
Figure 4. Mean sea level pressure on November 8‘“, 2010 12 GMT 12 GMT
at 12 GMT

Slika 6. Topografija 500 mb ploskve 8. 11. 2010 ob 13. uri

27



Agencija Republike Slovenije za okolje

Urad za meteorologijo

= ?—‘?FM

Slika 7. Polje pritiska
17.11.2010 ob 13. uri
Figure 7. Mean sea level pressure on November 17"

2010 at 12 GMT

na nivoju morske gladine

Slika 10. Polje pritiska na nivoju morske gladine
21.11. 2010 ob 13. uri

Figure 10. Mean sea level pressure on November 21“,
2010 at 12 GMT

Slika 9. Topografija 500 mb ploskve 17.11. 2010 ob 13.
uri

Figure 9. 500 mb topography on November 17", 2010 at
12 GMT

Slika 8. Satelitska slika 17. 11. 2010 ob 13. uri
Figure 8. Satellite image on November 17", 2010 at
12 GMT

Slika 11. Satelitska slika 2. 11. 2010 ob 13. uri Slika 12. Topografija 500 mb ploskve 21. 11. 2010 ob 13.
Figure 11. Satellite image on November 21%, 2010 at uri

12 GMT Figure 12. 500 mb topography on November 21*, 2010 at
12 GMT
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Slika 13. Polje pritiska na nivoju morske gladine S .2010 ob 13. uri

26.11. 2010 ob 13. uri Figure 14. Satellite image on November 26" 2010 at
Figure 13. Mean sea level pressure on November 26", 12 GMT

2010 at 12 GMT
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Slika 15. Topografija 500 mb ploskve 26. 11. 2010 ob 13.
uri

Figure 15. 500 mb topography on November 26", 2010 at
12 GMT
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Slika 16. Polje  pritiska morske gladine Slika 17. Satelitska slika 28. 11. 2010 ob 13. uri
28.11.2010 ob 13. uri Figure 17. Satellite image on November 28" 2010 at
Figure 16. Mean sea level pressure on November 28", 12 GMT

2010 at 12 GMT

na nivoju
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Slika 18. Topografija 500 mb ploskve 28. 11. 2010 ob 13.
uri

Figure 18. 500 mb topography on November 28", 2010 at
12 GMT



JESEN 2010
Climate in autumn 2010

Tanja Cegnar

namenimo tudi posameznemu trimeselju kot celoti. Jesen 2010 je tudi tokrat potrdila, da ima

Slovenija pestro in krajevno zelo raznoliko podnebje. V zahodni polovici drzave jo je
zaznamovalo pogosto oblalno vreme s padavinami. Vsem pa bo ostala v spominu po katastrofalnih
septembrskih poplavah.

Opodnebnih razmerah porolamo vsak mesec sproti, ob koncu sezone pa poseben prispevek

September je bil letos povsod hladnejsi od povprelja, le na
Obali so povprelje izenalili. Najvel padavin, nad 500 mm,
je padlo na obmolju Julijskih Alp in Zgornjega Posolja.
Med 16. in 19. septembrom je drzavo zajelo obilno dezevje
in povzrolilo poplave katastrofalnih razseznosti. V Celju,
Novem mestu in Ljubljani je padla rekordna kolilina dezja.
Dolgoletno povprelje padavin je bilo preseZeno po vsej
Sloveniji, najvelji presezek, vel kot trikratno kolilino
obilajnih padavin, pa so zabelezili v Ljubljani in Godnjah.
Sonca je bilo manj kot obilajno. Najblize prilakovanemu
trajanju sonlnega obsevanja so bili na Goriskem s 94 %

povprelja.

Oktobra je bila povprelna temperatura povsod v
Sloveniji pod dolgoletnim povpreljem, v veljem delu
drzave je odklon segel do —2 °C. Najvel padavin, tudi
nad 280 mm, je bilo v Zgornjem Posolju, pod 70 mm
pa so zabelezili na Obali in na severovzhodu drzave.
Dolgoletno povprelje padavin so nekoliko presegli le v
manjSem delu Posolja in delu Notranjske. Sonlnega
vremena je bilo vsaj toliko kot obilajno le na
Goriskem, priblizno polovica drzave pa ni dosegla niti
treh letrtin obilajnega sonlnega obsevanja.

November je bil izrazito toplejsi od dolgoletnega povprelja,
odklon je ponekod presegel tudi 3 °C. Najvel padavin je bi-
lo na severozahodu Slovenije, kjer so velinoma izmerili
med 350 in 650 mm, na obmolju Zage pa je padlo skoraj
700 mm. Dolgoletno povprelje je bilo presezeno skoraj po
vsej drzavi, le v delu Stajerske je bilo manj padavin kot
obilajno. Na Kredarici so zabelezili rekordno novembrsko
debelino snezne odeje, znasala pa je 275 cm. Sonlno ob-
sevanje je bilo po drzavi skromno, povprelje so presegli le
na severovzhodu drzave, v zahodni polovici drzave niso do-
segli treh petin dolgoletnega povprelja, na Goriskem in v
Postojni pa so dosegli komaj dve petini.

Odklon povprelne dnevne temperature zraka jeseni 2010 je prikazan na sliki 1. Septembra so hladna
obdobja prekinile 3 ali 4 kratkotrajne otoplitve. V oktobru smo prav tako imeli nekaj otoplitev, kljub
temu pa so v osrednjem jesenskem mesecu prevladovali dnevi hladnejsi od dolgoletnega povprelja.
Zadnje dni meseca se je temperatura oblutno dvignila in v niZinskem svetu se je zalelo razmeroma
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toplo obdobje, ki se je konlalo Sele v zadnji tretjini novembra. Zadnji teden meteoroloske jeseni je
velinoma zopet zaznamovalo hladnej$e vreme, kot je znalilno za to obdobje, in ob padavinah je z
izjemo Primorske sneZilo tudi po niZinah.
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Slika 1. Odklon povprelne dnevne temperature zraka jeseni 2010 od povprelja obdobja 1961-1990

Figure 1. Daily air temperature anomaly from the corresponding means of the period 1961-1990, autumn 2010

Povprelna temperatura je bila v veljem delu drzave nad dolgoletnim povpreljem, vendar pozitivni
odkloni niso presegli 0,6 °C; takSen odklon so zabelezili v Ljubljani in Lescah. Za dolgoletnim
povpreljem so zaostajali v visokogorju, na Kredarici je bil odklon —0,8 °C, za spoznanje pa so za
obilajnimi vrednostmi zaostajali tudi na Kolevskem in v okolici Sevnega.

I o°C

-1°C

Slika 2. Odklon povprelne temperature zraka jeseni 2010 pov-
prelja 1961-1990
Figure 2. Mean air temperature anomaly in autumn 2010

Odklon povprelne najnizje dnevne temperature je bil z izjemo Kredarice pozitiven. V Biljah so
dolgoletno povprelje presegli za 1,7 °C, v Ljubljani za 1,4 °C, v Novem mestu je bil presezek 1,3 °C,
v Murski Soboti pa 1,2 °C.

Drugale je bilo z odklonom najvi§je dnevne temperature, ki je bil negativen, le na Obali so dolgoletno
povprelje izenalili. Najbolj so za dolgoletnim povpreljem zaostajali v visokogorju, na Kredarici kar

za 1,3 °C, v Ratelah za stopinjo in v Novi vasi za 0,9 °C.

Pozitivni odkloni povprelne najnizje dnevne temperature in negativni najvi§je dnevne so se kazali z
razmeroma majhnim povprelnim dnevnim razponom temperature, kar je bila posledica pogosto
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oblalnih noli, ki so blazile nolno ohlajanje, prav tako so oblaki pogosto zavirali dnevno ogrevanje

zraka.
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Slika 3. Odklon povprelne najnizje dnevne temperature
v °C jeseni 2010 od povprelja obdobja 1961-1990
Figure 3. Mean daily minimum air temperature anomaly
in autumn 2010
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Slika 4. Odklon povprelne najvisje dnevne temperatu-
re v °C jeseni 2010 od povprelja obdobja 1961-1990
Figure 4. Mean daily maximum air temperature ano-
maly in autumn 2010

Jeseni 2010 je najvel padavin, nad 1400 mm, padlo v delu Zgornjega Posolja. Med podatki s postaj,
prikazanih v preglednici 2, so na Kredarici namerili 832 mm in v Godnjah 883 mm. V Lescah je padlo
742 mm, v Biljah 772 mm, v Postojni 736 mm in v Ljubljani 717 mm. Najmanj padavin je bilo na
severovzhodu drzave, v Mariboru 292 mm in v Murski Soboti 270 mm. Tokrat so jesenske padavine
utrdile v preteklosti opazen nara$lajoli trend jesenskih padavin.
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Slika 5. Prikaz porazdelitve padavin jeseni 2010
Figure 5. Precipitation amount in autumn 2010
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Slika 6. ViSina padavin jeseni 2010 v primerjavi s pov-
preljem obdobja 1961-1990
Figure 6. Precipitation amount in autumn 2010 compa-
red with 1961-1990 normals

Slika 7. Septembrske poplave v Ljubljani
(foto: Marko Clemenz)

Figure 7. Flood in September 2010 in Lju-
bljana (Photo: Marko Clemenz)
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Dolgoletno povprelje padavin je bilo preseZzeno povsod po drzavi. K tako obilnim jesenskim
padavinam je veliko prispevala septembrska epizoda dezevja, ki je povzrolilo katastrofalne poplave.
Na Krasu je padlo dvakrat toliko padavin kot obilajno (zabelezili so 211 % dolgoletnega povprelja).
Med 100 in 150 % dolgoletnega povprelja so zabeleZili na severu in vzhodu drzave ter na Kolevskem.
Se najbliZje obilajnim razmeram so bili v Mariboru, kjer je presezek znasal le 5 %.

Jesen 2010 je bila opazno slabse osonlena kot obilajno. Se najblizje dolgoletnemu povprelju so bili
na Obali, v Portorozu so s 425 urami dosegli 86 % dolgoletnega povprelja. V Biljah je sonce sijalo
399 ur, kar je 85 %, v Slovenj Gradcu so s 317 urami zabelezili 82 %, v Mariboru pa je 316 ur
zadostovalo za 80 % prilakovanega trajanja sonlnega obsevanja. V Novem mestu in na Lisci so
dosegli 69 % dolgoletnega povprelja, Se bolj pa je sonlnega vremena primanjkovalo na Lavrovcu z
dobrimi tremi petinami.
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Slika 9. Sonlno obsevanje jeseni 2010 v primerjavi s  Slika 10. Trajanje sonlnega obsevanja jeseni 2010 v

povpreljem obdobja 1961-1990 primerjavi s povpreljem obdobja 1961-1990
Figure 9. Bright sunshine duration compared to the Figure 10. Bright sunshine duration in autumn 2010
1961-1990 normals, autumn 2010 compared with 1961-1990 normals

Na sliki 10 je prikazana povprelna jesenska temperatura v Ljubljani. Po letu 1980 je naraslala hitreje
od napovedi in prilakovanj. Seveda pa je potrebno upostevati, da k naraglajolemu trendu temperature
v Ljubljani prispeva tudi Sirjenje mesta. Jesen 2010 temperaturno ni pomembno odstopala od
dolgoletnega povprelja. Povprelna jesenska temperatura je bila nadpovprelna po zaslugi razmeroma
toplih juter, popoldnevi pa so bili hladnejsi kot obilajno; posledilno so bili dnevni razponi manjsi kot
v dolgoletnem povprelju. Prav tako kot drugod po drzavi je v Ljubljani k temu precej prispevala
razmeroma velika povprelna oblalnost, ki je dusila nolno ohlajanje in dnevno segrevanje zraka.
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Slika 11. Povprelna jesenska temperatura zraka v Ljubljani
Figure 11. Mean autumn air temperature in Ljubljana

Povprelna temperatura v Ljubljani je bila tokrat 10,7 °C, kar je 0,5 °C nad dolgoletnim povpreljem.
Povprelna temperatura doslej najtoplejSe jeseni 2006 je bila 13,3 °C. Druga najtoplejsa in le za
desetinko hladnejsa jesen je bila v letu 1926, najhladnej$a pa leta 1912, ko je bila povprelna
temperatura le 6,5 °C. Povprelna minimalna temperatura je bila 7,8 °C, kar je 1,4 °C nad dolgoletnim
povpreljem. Povprelna najvisja dnevna temperatura je bila 14,4 °C in je za 0,8 °C zaostajala za
dolgoletnim povpreljem. Seveda se je v obdobju od leta 1880 merilna postaja nekajkrat selila in tudi
okolica sedanjega merilnega mesta se je v zadnjih nekaj desetletjih temeljito spremenila. Kljub temu
ali pa prav zato podatki postaje Ljubljana BeZzigrad dobro povzemajo podnebne razmere, ki smo jim
izpostavljeni prebivalci in obiskovalci prestolnice.

V Ljubljani je bilo hladnih 9 dni, kar je 4 dni manj od dolgoletnega povprelja; le po dva dneva sta bila
hladna v jesenih 1958, 1960, 1964 in 1994, kar 27 dni pa jeseni 1973. Padavin je bilo 717 mm, kar je
89 % nad dolgoletnim povpreljem. Tako se jesen 2010 uvr§la na tretje mesto po padavinah od sredine
minulega stoletja. Jeseni 1992 je padlo 729 mm, jeseni 1960 pa 720 mm. Najmanj padavin je bilo
jeseni 2006 (185 mm).

Sonce je sijalo 265 ur, kar je le 79 % dolgoletnega povprelja; jesen 2010 se v Ljubljani uvr§la na peto
mesto med najmanj sonlnimi jesenmi od zaletka meritev trajanja sonlnega obsevanja v Ljubljani.
Manj sonlnega vremena kot tokrat je bilo v jesenih 1993 (228 ur), 1952 (261 ur), 1960 (237 ur) in
1996 (245 ur). Najbolj sonlna je bila jesen 2006 s 461 urami neposrednega sonlnega obsevanja.

Slika 12. Tokrat se je liste zgodaj obarvalo v
jesenske barve (foto: Tanja Cegnar)

Figure 12. Leaves colored in warm autumn colors
quite early in the season (Photo: Tanja Cegnar)
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Slika 13. Stevilo dni z minimalno temperaturo pod 0 °C
jeseni od leta 1951 dalje in povprelje obdobja
1961-1990

Figure 13. Number of cold days in autumn (days with
minimum air temperature bellow 0°C) and the
1961-1990 normal
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Slika 14. Trajanje sonlnega obsevanja jeseni v letih od
1951 dalje in povprelje obdobja 1961-1990

Figure 14. Bright sunshine duration in autumn from
1951 on and the 1961-1990 normal
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Slika 15. ViSina padavin jeseni v letih od 1951 dalje in
povprelje obdobja 1961-1990
Figure 15. Precipitation in autumn from the year 1951
on and the 1961-1990 normal

V Murski Soboti je bila povprelna temperatura 9,9 °C in tako za 0,5 °C presegla dolgoletno povprelje.
Tako kot drugod po drzavi je bila tudi v Prekmurju jesen nadpovprelno topla po zaslugi nadpovprelno
toplih juter, popoldnevi pa so bili nekoliko hladnejsi kot obilajno. Najtoplejsa je bila jesen 2000 z
12 °C, sledi jesen 2006 z 11,7 °C in jesen 1963 z 11,4 °C; najhladnejSa pa je bila jesen leta 1978 s
7,5 °C. Jeseni 2010 je bilo 12 hladnih dni (5 dni manj od dolgoletnega povprelja); najvel jih je bilo v
jesenih 1965 in 1983, in sicer po 34, najmanj pa jeseni 1958, ko so bili le 4 hladni dnevi.
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Slika 17. Stevilo hladnih jesenskih dni od leta 1951
dalje in povprelje obdobja 1961-1990

Figure 17. Number of days with minimum
temperature bellow 0 °C and the 1961-1990 normal

Slika 16. Povprelna jesenska temperatura od leta
1951 dalje in povprelje obdobja 1961-1990

Figure 16. Mean air temperature in autumn from the
year 1951 on and the 1961-1990 normal

air

Sonce je v Prekmurju sijalo 292 ur, kar je le tri letrtine toliko lasa kot v dolgoletnem povprelju.
Doslej najbolj sonlna je bila jesen 2006 s 489 urami sonca, najbolj siva pa je bila Murska Sobota
jeseni 1954 (269 ur). V Murski Soboti so zabelezili 270 mm padavin, kar je 30 % vel kot v
dolgoletnem povprelju. Najvel padavin je bilo jeseni 1998 (361 mm), najmanj pa leta 1959 (76 mm).
Temperatura se je pod ledisle spustila le 12 dni, kar je opazno manj od povprelja primerjalnega
obdobja 1961-1990, a podobno kot nekaj zadnjih let. Meglo so zabelezili v 37 dneh, snezna odeja pa
je tla prekrivala dva dni in dosegla debelino 10 cm.
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Slika 18. Trajanje sonlnega obsevanja jeseni v letih
od 1951 dalje in povprelje obdobja 1961-1990

Figure 18. Bright sunshine duration in autumn from
1951 on and the 1961-1990 normal
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Slika 19. ViSina padavin jeseni v letih od 1951 dalje in
povprelje obdobja 1961-1990
Figure 19. Precipitation in autumn from the year 1951
on and the 1961-1990 normal
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Slika 20. Povprelna jesenska temperatura od leta 1954
dalje in povprelje obdobja 1961-1990

Figure 20. Mean air temperature in autumn from the
year 1954 on and the 1961-1990 normal

Slika 21. Trajanje sonlnega obsevanja jeseni v letih
od 1956 dalje in povprelje obdobja 1961-1990
Figure 21. Bright sunshine duration in autumn from
1956 on and the 1961-1990 normal

Velika velina nizinskega sveta je bila toplejsa kot obilajno, v visokogorju pa je bilo drugale. Na
Kredarici je bil temperaturni odklon —0,8 °C, povprelna temperatura pa —0,6 °C. Najhladnejsa jesen je
bila leta 1974, v povprelju je bilo le —2,9 °C, najtoplejsa pa leta 2006 s 3,1 °C. Sonce je sijalo 314 ur,
kar je 76 % dolgoletnega povprelja; najbolj sonlna jesen je bila leta 1986 (548 ur). Padlo je 832 mm,
kar je 43 % nad dolgoletni povpreljem. Najvel padavin so namerili jeseni leta 2000 (1272 mm),
najmanj pa leta 1977 (196 mm). Zabelezili so 40 dni s padavinami vsaj 1 mm, kar presega dolgoletno
povprelje. Najvel takih dni je bilo jeseni 1960, in sicer kar 58.
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Slika 22. Visina padavin jeseni v letih od 1954 dalje in
povprelje obdobja 1961-1990

Figure 22. Precipitation in autumn and the 1961-1990
normal

Slika 23. Stevilo dni s padavinami vsaj 1 mm jeseni
od leta 1954 dalje in povprelje obdobja 1961-1990
Figure 23. Number of days with precipitation at least
1 mm and the 1961-1990 normal

Na Kredarici so jeseni 2010 zabelezili 275 cm snega, kar je najvelja debelina snega, odkar imamo
redne meritve na tej viSinski meteoroloski postaji. Pred tem je bila jesenska snezna odeja najvisja
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jeseni 1979 z 254 cm. Najbolj skromna je bila s snezno odejo jesen 2006 (33 cm). Bilo je 57 dni s
snezno odejo; najvel jih je bilo jeseni 1972 (85 dni) in 1996 (77 dni), najmanj dni s snezno odejo pa so
nasteli jeseni 2006, le 22.

V Ratelah je sneZna odeja dosegla 53 cm, sneg je pokrival tla 19 dni; najvel snega je bilo leta 2005
(103 cm), najvel dni z jesensko snezno odejo pa leta 1980 (33 dni).

Jeseni 2010 je v Ljubljani snezna odeja dosegla 23 cm, sneg pa je tla prekrival 4 dni ob koncu
novembra. V prestolnici je bila najdebelej$a snezna odeja leta 2005 in 1966 (obakrat 37 cm), najvel
dni s snezno odejo pa je bilo leta 1980, ko so jih zabelezili 21.
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Slika 25. Jesenske padavine in trajanje sonlnega obsevanja ter povprelje obdobja 1961-1990
Figure 25. Precipitation and sunshine duration in autumn and the 1961-1990 normal

Na Obali je bila povprelna temperatura 13,6 °C, kar je 0,4 °C nad dolgoletnim povpreljem.
Najtoplejsi jeseni sta bili v letih 2000 in 2006 (15,3 °C), leta 2002 je bila povprelna jesenska
temperatura 15,0 °C. Najhladnejsa je bila jesen 1952 z 10,9 °C.

Sonce je sijalo 425 ur, kar je 86 % dolgoletnega povprelja; najbolj sonlna je bila jesen 1978 (646 ur),
najbolj siva pa leta 1960 (366 ur). Padavin je bilo 506 mm, kar je 67 % nad dolgoletnim povpreljem;
najbolj namolena je bila jesen 2000 s 628 mm, najbolj suha pa leta 2006 z 90 mm.

Iz preglednice 1 je razvidno, da je bila jesen 2010 v primerjavi z jesenskim povpreljem 1971-2000 v
nizinskem svetu po Stevilu dni s snezno odejo velinoma v mejah obilajnih vrednosti; je pa najvisja
debelina molno presegala dolgoletno povprelje, na Kredarici pa je bila dosezena doslej najvelja
debelina snega v jesenskih mesecih.
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Preglednica 1. Stevilo dni s sneZno odejo in maksimalna visina sneZne odeje (v cm) jeseni 2010, najvelje vredno-
sti v obdobju 1951-2009 in povprelje obdobja 1971-2000
Table 1. Number of days with snow cover and its depth in autumn 2010, maximum values in the period 1951—
2009 and the average in the period 1971-2000

Jesen 2010 Najvel v obdobju 1951-2009 Povprelje 1971-2000
Kraj §t.dni  Debelina (cm) | S$t. dniin leto Debelina (cm) in leto §t.dni  Debelina (cm)
Ratele 19 53 33 (1980) 703 (2005) 13 9
Kredarica 57 275 85 (1972) 254 (1979) 53 64
Vojsko 8 64 30 (1980) 85 (1999) 13 11
Vogel 29 115 33 (1993) 152 (2005) 17 17
Ljubljana 4 23 21 (1980) 37 (1966, 2005) 5 3
Celje 4 20 19 (1985) 32 (1999) 5 3
Novo mesto 4 50 18 (1993) 52 (1996) 6 4
Maribor 4 20 18 (1993) 45 (1971) 4 3
Murska Sobota 2 10 15 (1993) 43 (1962) 3 2
Postojna 4 39 17 (1985) 60 (1999) 4 3

Najnizji in najvisji zralni pritisk so zabelezili novembra, kar je prilakovano glede na veljo izrazitost
obmolij nizkega in visokega zralnega pritiska v hladnih mesecih leta. V zadnjem jesenskem mesecu
se je zralni pritisk le dvakrat dvignil nad dolgoletno povprelje.
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Slika 26. Zralni pritisk jeseni 2010 (svetla Irta) in povprelja obdobja 1961-1990 (temna Irta)
Figure 26. Air pressure in autumn 2010 (light line) and average of the period 1961-1990 (dark line)

Slika 27. Opazovalni prostor mete-
oroloske postaje na Lisci (foto: T.

Cegnar)

Figure 27. Meteorological

station

on Lisca (Photo: T. Cegnar)

38




Agencija Republike Slovenije za okolje Urad za meteorologijo

Preglednica 2. MeteoroloSki podatki — jesen 2010
Table 2. Meteorological data — autumn 2010

Postaja Temperatura Sonce Oblalnost Padavine in pojavi Pritisk
NV TS TOD TX ™ TAX TAM SM SX D OBS RO PO SO SJ RR RP SD SN SG SS§ S8SX P PP
Lesce | 515 9,1 06 134 54 231 -7,0 13 0 856 | 324 71 45 7 742 166 35 4 3 4 37
Kredarica | 2514 -0,6 -0,8 1,7 -28 98 -156 60 0 1877 | 314 76| 6,7 41 11 832 143 40 5 57 57 275| 7459 4,8
Ratele—Planica | 864 6,5 02 116 29 229 -89 22 0 1158 | 316 74| 64 40 15 628 134 35 2 9 19 53| 916,1 9,3
Bilje pri N. Gorici 55 12,6 04 18,1 85 264 -1,2 5 11 447] 399 85| 60 30 16 772 178 33 10 3 0 0| 10056 11,6
LetaliSle Portoroz 2 13,6 04 187 97 265 -0,1 1 11 349 | 425 86| 56 28 16 506 167 30 14 1 0 0| 10121 12,0
Godnje | 295 11,5 04 164 81 250 -1,5 4 5 552 | 395 64 37 13 883 211 35 3 5 1 5
Postojna | 533 9,6 04 138 64 229 -7,0 10 0O 814| 327 78| 70 53 11 736 160 40 6 14 4 39
Kolevje | 468 88 -0,1 14,0 50 257 -9,0 16 1 904 7,7 50 2 655 147 40 1 30 3 57
Ljubliana | 299 10,7 06 144 7,8 251 -2,4 9 1 631| 265 79| 75 44 1 717 189 40 4 35 4 23| 9790 113
Bizeljsko | 170 10,3 02 153 65 256 -4,6 9 1 697 7,3 46 4 386 132 30 1 27 4 5
Novo mesto | 220 10,1 04 145 69 250 -3,4 11 1 721| 259 69| 71 42 6 506 159 32 6 39 4 50| 9876 11,2
Lrnomelj | 196 10,6 02 152 63 268 7,0 12 1 676 70 41 7 550 153 39 4 13 4 19
Celie | 240 9,7 03 147 59 255 64 12 1 757 | 295 78| 72 44 4 509 170 31 4 34 4 20| 9854 10,5
Maribor | 275 9,7 03 146 68 249 -3,3 8 0 817| 316 80| 6,7 37 7 292 105 27 1 0 4 20| 9729
Slovenj Gradec | 452 8,6 0,3 133 49 232 92 14 0 904 | 317 82| 74 44 0 430 134 27 2 30 4 16 10,3
Murska Sobota | 188 9,9 05 147 69 245 40 12 0 738| 292 76| 70 44 4 270 130 25 1 37 2 10 | 992,0 10,7
LEGENDA:
NV — nadmorska viSina (m) SX — $tevilo dni z maksimalno temperaturo 0 35 °C SD — tevilo dni s padavinami 0 1,0 mm
TS — povprelna temperatura zraka (°C) TD — temperaturni primanjkljaj SN — $tevilo dni z nevihtami
TOD - temperaturni odklon od povprelja (°C) OBS - stevilo ur sonlnega obsevanja SG — Stevilo dni z meglo
X — povprelni temperaturni maksimum (°C) RO —sonlno obsevanje v % od povprelja SS — Stevilo dni s snezno odejo ob 7. uri (sonlni las)
™ — povprelni temperaturni minimum (°C) PO — povprelna oblalnost (v desetinah) SSX - maksimalna viSina snezne odeje (cm)
TAX  — absolutni temperaturni maksimum (°C) SO — Stevilo oblalnih dni P — povprelni zralni pritisk (hPa)
TAM - absolutni temperaturni minimum (°C) SJ — Stevilo jasnih dni PP — povprelni pritisk vodne pare (hPa)
SM — Stevilo dni z minimalno temperaturo < 0 °C RR — viSina padavin (mm)
RP — viSina padavin v % od povprelja

Opomba: Temperaturni primanjkljaj (TD) je meselna vsota dnevnih razlik med temperaturo 20 °C in povprelno dnevno temperaturo, le je ta manjsa ali enaka 12 °C (TS; 0 12 °C).

n
D=Q20°C-T5) |ejo TS;¢127°C

i=1
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Slika 28. NajniZja dnevna (modra), povprelna dnevna (Irna) in najviSja dnevna (rdela) temperatura v jeseni 2010
(tanka Irta) in povprelja obdobja 1961-1990

Figure 28. Daily minimum (blue), daily mean (black) and daily maximum (red) air temperature in autumn 2010
(thin line) and average of the period 1961-1990
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Slika 29. Septembrske poplave na Barju (foto: Marko Clemenz)
Figure 29. Flooded Barje in September 2010 (Photo: Marko Clemenz)

SUMMARY

The mean air temperature in autumn 2010 was mostly above the 1961-1990 normals; only in the
Kolevsko region and part of Dolenjska the anomaly was slightly negative. More pronounced negative
anomaly was observed in the high mountains. The anomaly was everywhere within the limits of 1 °C.

The most significant event in the autumn 2010 was the abundant rain in September that caused a
catastrophic flood.

The most abundant precipitation, more than 1400 mm, was in the Upper Posolje region; on Kredarica
832 mm fell, in Godnje 883 mm. In Lesce 742 mm were reported, in Bilje 772 mm, in Postojna
736 mm and in Ljubljana 717 mm. On the other hand, in Prekmurje only 270 mm were registered and
in Maribor 292 mm. Everywhere precipitation exceeded the normals. Most of the territory observed
more than 150 % of the normals.

On the mountain observatory Kredarica the maximum snow cover depth in autumn ever registered
was reported, it has reached 275 cm. Snow persisted for 57 days. On 26 November it was snowing
also in the lowland, where the number of days with snow cover was within the limits of the normal
variability, but the snow cover depth was well above the normals.

There was less sunny weather than on average in the reference period. On the Coast 426 hours of
sunny weather was observed and that was 86 % of the normals. In the GoriSka region 85 % of the
normals were reached with 399 hours of sunny weather. In the Koroska region and in Maribor four
fifths of the normals were observed, most of the stations reported between 70 and 80 % of the
normals, and only in some limited parts from 60 to 70 % of the normals were observed.
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METEOROLOSKA POSTAJA VOJSKO
Meteorological station Vojsko

Mateja Nadbath

Idrijskem hribovju, natanlneje na Vojskarski planoti, je podnebna meteoroloska postaja
Vojsko. Priblizno 2,5 km jugozahodno od postaje Vojsko je Se padavinska postaja v zaselku
Mrzla Rupa.
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Slika 1. Geografska lega meteorolosSke postaje (vir: Atlas okolja1; Interaktivni atlas Slovenijez)
Figure 1. Geographical position of meteorological station (from: Atlas okolja'; Interaktivni atlas Slovenije?)

Meteoroloska postaja Vojsko je v najvi§je leZeli vasi na Primorskem, na nadmorski visini 1065 m.
Obkrozajo jo vrhovi vi§ji od 1100 m. V okolici opazovalnega prostora so: opazovalkina hisa na
severni strani, manj$i gospodarski objekt na severovzhodni strani, sosednji hiSi na juzni in vzhodni
strani ter pas dreves na juzni do severozahodni strani. Meteoroloska postaja je na tej lokaciji od
novembra 1993, pred tem je bila od julija 1957 priblizno 100 m jugovzhodno od danasnje lokacije
(slika 1, desno spodaj, temno rdela lokacija).

Padavinsko meteoroloSko postajo so na Vojskem postavili julija 1928, takrat se je imenovala Voschia,
delovala pa je do konca leta 1943; meteoroloski opazovalec v tem lasu je bil Peter Vonlina. Po drugi
svetovni vojni so meteoroloSke meritve in opazovanja ponovno stekla januarja 1948. V lasu od
januarja 1948 do julija 1957 so bili opazovalci Ludvik Lusin, Vincenc Sinkovec in Stanislav Likar.
Julija 1957 je postala meteoroloska opazovalka Elica Likar in je to ostala vse do novembra 1993.

! Atlas okolja, 2007, Agencija RS za okolje, LUZ d.d.; ortofoto iz leta 2006 / ortofoto from 2006
? Interaktivni atlas Slovenije, 1998, Zalozba Mladinska knjiga in Geodetski zavod v sodelovanju z Globalvision
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Novembra 1993 je z meteoroloskimi opazovanji in meritvami zalela dana$nja opazovalka Irma
Grosel.

22. novembra 1958 je postaja Vojsko postala podnebna. Od tedaj na postaji merimo: temperaturo
zraka s suhim termometrom in najniZjo ter najvi§jo temperaturo zraka na visini 2 m, vlaznost zraka,
smer in hitrost vetra, vi§ino in jakost padavin, vi§ino sneZne odeje in novozapadlega snega ter gostoto
snega; obliko padavin, vremenske pojave, vidnost, stanje tal ter oblalnost pa na postaji opazujemo. V
lasu od oktobra 1986 do sredine maja 1986 smo na Vojskem merili tudi trajanje sonlnega obsevanja,
ker pa lokacija opazovalnega prostora podnebne postaje ni ustrezala tovrstnim meritvam, so le-te
potekale na drugem opazovalnem prostoru, v zaselku Gnjezda, pri opazovalki Stanislavi Kobal.
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Slika 2. MeteoroloSki opazovalni prostor na Vojskem slikan proti zahodu maja 1963 (levo) in proti vzhodu
februarja 2008 (desno, arhiv ARSO)

Figure 2. Meteorological observing place in Vojsko, photo was taken to the west in May 1963 (left picture) and in
February 2008 (right picture, archive of ARSO)

Na Vojskem in bliznji okolici je

60 Lo 360 povprelna referenlna (1961-

C 1990) letna temperatura® zraka
09 300 62°C, v obdobju 1971-2000 je
Lo 6,4 °C, v obdobju 1991-2009 pa

40 240 6,7 °C. Od mesecev je najtoplejsi
julij, s povprelno referenlno tem-

30 180 peraturo zraka 15,3 °C, najhlad-
°C MM pejsi pa januar, ko je povprelna

20 120 temperatura zraka —2,8 °C (slika
3).

10 60

Povprelna letna temperatura
0 zraka na Vojskem narasla. Po
letu 1986 je bila Sestkrat pod

0

-10 vrednostjo referenlnega povprel-

ja (slika 4): 1987, 1991, 1995,

JEFMAMIJI J AS OND 1996, 2004 in 2005. Povprelna

Slika 3. Povprelna meselna temperatura zraka® (rdela Irta) in visina letna temperatura zraka je bila v
padavin (modri stolpci) v referenlnem obdobju 1961-1990 na Vojskem obdobju 1987-2009 desetkrat
Figure 3..I\{Iea.n reference (19617199(_)) monthly air temperature” (red line) vi§ja od 7 °C, medtem ko je v
and precipitation (blue columns) in Vojsko obdobju 1961-1986 dosegla 7 °C

le v letih 1961 in 1975.

3V Hanku so uporabljeni in prikazani izmerjeni meteoroloski podatki, ki so e v digitalni bazi.
Meteorological data used in the article are measured and already digitized
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Slika 4. Povprelna letna temperatura zraka (rdela krivulja) in 5-letno drsele povprelje (temno rdela krivulja) ter
letna viSina padavin (stolpci) in 5-letno drsele povprelje (temno modra krivulja) v obdobju 1961-2009 ter
referenlno povprelje za temperaturo zraka in padavine (1961-1990, zelena Irta) na Vojskem

Figure 4. Mean annual air temperature (red curve) and five-year moving average (dark red curve), annual
precipitation (columns) and five-year moving average (dark blue curve) in period 1961-2009 and mean reference
value for air temperature and precipitation (1961-1990, green line) in Vojsko

Jesen 2010 je bila na Vojskem za 0,6 °C hladnej$a od referenlne jesenske vrednosti, ki je 7,0 °C. V
obdobju 1961-2009 je bila najhladnejsa jesen v letih 1993 in 2007 s povpreljem 5,5 °C, medtem ko je
bila najtoplejsa leta 2006, in sicer z 8,6 °C.

Novembra 2010 je bila povprelna meselna temperatura zraka 3,8 °C, kar je za 1,7 °C vi§je od
pripadajolega referenlnega povprelja, ki je 2,1 °C. V obdobju 1961-2010 je bil najtoplej$i november
leta 1963 s povprelno temperaturo 6,0 °C, november v letih 1988 in 1993 pa je bil najhladnejsi v
omenjenem obdobju, povprelna meselna temperatura zraka je znasala —1,2 °C.

V referenlnem obdobju 1961-1990 je na Vojskem letno v povprelju 45 ledenih4, 126 hladnih, 15
mrzlih in 4 topli dnevi. Vroli dnevi so bili na Vojskem v obdobju 1961-2010 trije, in sicer 1. avgust

1981, 1. julij 1983 in 2. julij 2006, tropska nol je bila v istem obdobju zabeleZena le enkrat, 1. julija
1983.

Stevilo toplih dni narala, v primerjavi z referenlnim je letno povprelje toplih dni v obdobju 1971—
2000 visje za 3, v obdobju 1991-2009 pa za 8 dni. Medtem letno Stevilo hladnih, mrzlih in ledenih dni
rahlo upada; povprelje hladnih dni za obdobje 1971-2000 je 124, medtem ko je povprelje ledenih dni
41, v obdobju 1991-2000 pa je v povprelju 122 hladnih in 40 ledenih dni (sliki 5, 6).

Novembra 2010 so bili 4 ledeni in 7 hladnih dni, mrzlega dneva ni bilo. Najvel novembrskih hladnih
dni so na Vojskem do sedaj imeli leta 1988, in sicer 27, najmanj pa leta 1994, 4. V obdobju 1961—
2010 je bilo najvel ledenih dni v letih 1966, 1985 in 1993, in sicer 14, najvel mrzlih, 5, pa leta 1993.
V obdobju 1961-2010 ni bilo novembra brez hladnih dni, 10 pa jih je minilo povsem brez ledenih dni.

* Dan je hladen, ko je najniZja temperatura zraka enaka ali nizja od 0 °C,
mrzel, ko je najnizja temperatura zraka enaka ali nizja od —10 °C,
leden, ko je najvi§ja dnevna temperatura zraka enaka ali nizja od 0 °C,
topel, ko je najvi§ja dnevna temperatura zraka enaka ali vi§ja od 25 °C in
vrol, ko je najvisja dnevna temperatura zraka enaka ali vi§ja od 30 °C.
Tropska ali topla nol je, ko najnizja temperatura zraka ne pade pod 20 °C
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Slika 5. Letno Stevilo toplih dni (stolpci) in petletno Slika 6. Letno Stevilo hladnih (svetli stolpci) in ledenih
drsele povprelje (krivulja) v obdobju 1961-2009 ter dni (temni stolpci), pripadajoli petletni drseli povprelji
referenlno povprelje (1961-1990, zelena Irta) na (krivulji) v obdobju 1961-2009 in pripadajoli referenlni
Vojskem povprelji (1961-1990, ravni Irti) na Vojskem

Figure 5. Annual number of warm days (columns), five- Figure 6. Annual number of frost (light blue columns)
year moving average (curve) in period 1961-2009 and and ice days (dark columns) with five-year moving
mean reference value (1961-1990, green line) in averages (curves) in period 1961-2009 and mean
Vojsko reference values (1961-1990, lines) in Vojsko
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Slika 7. Povprelna visina padavin po letnih lasih® po  Slika 8. Novembrska vidina padavin in petletno drsele

obdobijih ter leta 2010 (zima 2009/10) povprelje (krivulja) v obdobju 1961-2010 ter referen-
Figure 7. Mean seasonal precipitation per periods® and  Ino povprelje (1961-1990, zelena Irta)
in 2010 (Winter 2009/10) Figure 8. Precipitation in November and five-year mo-

ving average (curve) in 1961-2010 and mean refe-
rence value (1961-1990, green line)

V referenlnem povprelju (1961-1990) pade na Vojskem na leto 2449 mm padavin. Najmanj padavin
pade februarja, povprelno 162 mm, najvel pa novembra, v povprelju 320 mm (glej sliko 3). Od letnih

> Meteoroloski letni lasi: pomlad = marec, april, maj; poletje = junij, julij, avgust; jesen = september, oktober,
november; zima = december, januar, februar
Meteorological seasons: Spring = March, April, May; Summer = June, July, August; Autumn = September,
October, November; Winter = December, January, February
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lasov je najbolj namolena jesen, s povprelno kolilino padavin 757 mm, najbolj suho pa poletje, ko v
povprelju pade 541 mm (slika 7). Pri primerjavi vi§ine padavin po letnih lasih v obdobjih 1971-2000
in 1991-2009 z referenlnim povpreljem vidimo, da se viSina padavin spomladi, poleti in jeseni
zmanj$uje, medtem ko se jesenska viSina rahlo dviguje.

Jesen 2010 je bila na Vojskem nadpovprelno namolena, padlo je kar 1132 mm padavin, to je 149 %
referenlnega povprelja (slika 7). LetoS$nja jesen je Sesta najbolj namolena v obdobju 1961-2010.
Najvel jesenskih padavin smo namerili leta 2000, 1512 mm, najman;j pa leta 1988, le 305 mm.

Novembra 2010 je padlo 478 mm padavin, kar je 149 % pripadajolega referenlnega povprelja, enak
odklon kot pri jesenski visini, in podobno je to Sesti najbolj namolen november v obravnavanem
obdobju. Najbolj namolen november je bil leta 2000, padlo je kar 1038 mm padavin, po drugi strani
pa smo novembra 1981 namerili le 17 mm padavin (glej sliko 8).

Murska Sobota
250 Maribor |
225 Smartno pri S1.Gradcu |
200 Cerklje:
Celje
175 Novo mesto |
= 150 Metlika |
Ljubljana
g125 Portoor? |
100 Brnik |
75 Ratele |
Kredarica
30 Bilje |
25 Vojsko |
0 Mrzla Rupa:
JEMAMIJ JASOND 0 100 200 300 400 500 600
mesec / Month mm
Slika 9. NajviSja dnevna viSina padavin po mesecih  Slika 10. Meselna in najvi§ja dnevna (svetlo moder del
v obdobju 1961-november 2010 palilice) viSina padavin novembra 2010 na izbranih
Figure 9. Maximum daily precipitation in 1961— meteorolokih postajah in na Vojskem
November 2010 Figure 10. Monthly and maximum daily precipitation (light

blue bar) in November 2010 on chosen meteorological
stations and in Vojsko

Najvisja dnevna visina padavin v obdobju 1961-november 2010 je bila na postaji Vojsko izmerjena
2. decembra 1976, 237 mm (slika 9). V omenjenem obdobju smo 200 mm in vel padavin v enem
dnevu izmerili Se 2-krat, 14. novembra 1982 in 6. novembra 1967.

100 mm in vel padavin v enem dnevu na Vojskem ni kak$na posebnost, v obdobju 1961-november
2010 smo jo izmerili 74-krat. Tudi novembra 2010 je bil en tak dan, 8. v mesecu smo namerili
123 mm padavin; na Vojskem je ta dan padlo vel padavin, kot je v celem novembru 2010 padlo v
Murski Soboti, Mariboru in Smartnem pri Slovenj Gradcu (slika 10). Leta 2010 sta bila na Vojskem e
dva dneva z vsaj 100 mm padavin: 20. februar s 122 mm in 19. september s 130 mm.

Snezna odeja na Vojskem lezi priblizno tretjino leta, v referenlnem povprelju je na leto 137 dni s
snezno odejo. V povprelju obdobja 1971-2000 je tak$nih dni 128 na leto, v zadnjih 19 letih pa je
povprelje zdrknilo na 112 dni.

V enajstih mesecih leta 2010 je bil skupaj 101 dan s snezno odejo. Najvisja snezna odeja leta 2010 je
bila izmerjena 11. februarja, in sicer 115 cm. Novembra 2010 je bilo 5 dni s snezno odejo, najvisja
skupna snezna odeja je bila izmerjena 29. v mesecu, znaSala pa je 64 cm.
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Slika 11. Letno Stevilo dni s snezno odejo (krivulja) in najviSja snezna odeja (stolpci) v obdobju 1961-2009
Figure 11. Annual snow cover duration (curve) and maximum depth of total snow cover (columns) in 1961-2009

Preglednica 1. NajviSje in najnizje letne, meselne in dnevne vrednosti izbranih meteoroloSkih spremenljivk na

Vojskem v obdobju 1961— november 2010

Table 1. Extreme values of measured yearly, monthly and daily values of chosen meteorological parameters on

meteorological station Vojsko in 1961-November 2010

Najvel Leto / Datum Najmanj Leto / Mesec
Maximum Year / Date Minimum Year / Month
Povprelna Ietn_a temperatura zoraka (°C) 77 2000 51 1962
Mean annual air temperature (°C)
Absolutna ekstremna temperatura zraka (°C) - . 22. januar 1963,
Absolute extreme air temperature (°C) 30,5 21. julij 2006 20,5 7. januar 1985
Letno Stevilo ledenih dni
Annual number of days with maximum temperature <=0 °C 69 1969, 1996 18 1974
Letno Stevilo hladnih dni
Annual number of days with minimum temperature <=0 °C 161 1970 93 2002
Letno stevilo toplih dni 1977, 1978,
Annual number of days with maximum temperature >= 25 °C 31 2003 0 1979, 1982,
1989, 1997

Letna viSina padavin (mm) 3506 1965 1664 2007
Annual precipitation (mm)
Meselna viSina padavin (mm) januar 1964
Monthlv precipitation (mm) 1038 november 2000 0 januar 1989

y precip oktober 1965
Dnevna viSina padavin (mm) 237 2. december 0 /
Daily precipitation (mm) 1976
NajviSja visina snezne odeje (cm) 246 26. februar 1963 27 10. april 2002
Maximum snow cover depth (cm)
Visina novozapadlega snega (cm) 81 4. marec 1970 0 /
Fresh snow depth (cm)
Letno Stevilo dni s snezno odejo 178 1980 49 1989
Annual number of days with snow cover

SUMMARY

Climatological meteorological station Vojsko is located in western Slovenia, on elevation of 1065 m.
Meteorological station was established in July 1928 as a precipitation meteorological station, but in
November 1958 it changed to climatological. Measured parameters are: air temperature, maximum
and minimum temperature, humidity, wind direction and speed, precipitation, total snow cover and
new snow cover. Cloudiness, visibility and meteorological phenomena are observed. Irma Gro3el has

been meteorological observer since November 1993.
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PODNEBNE SPREMEMBE
CLIMATE CHANGE

PODNEBNI KONFERENCI V CANCUNU OB ROB
Climate talks in Cancunu

Tanja Cegnar

novembrom in 10. decembrom 2010 je bila namenjena dogovarjanju o ukrepih mednarodne

skupnosti za blazenje in prilagajanje na podnebne spremembe, zato so se je udelezili predvsem
politiki. Iskanje konsenza za ukrepanje v povezavi s podnebnimi spremembami je sicer domena
politike, vendar pa ta ukrepa na podlagi znanstvenih spoznanj in dejstev.

Podnebna konferenca pogodbenic konvencije ZN o podnebnih spremembah v Cancunu med 19.

Podnebnih sprememb ne moremo vel prepreliti niti z najbolj radikalnimi ukrepi za zmanj$evanje
izpustov toplogrednih plinov; lahko jih le upolasnimo in omejimo, da nam ne povzrolijo
neobvladljive Skode. Mednarodna pogajanja in iskanje skupnih zavez so nujno potrebni, saj
zastavljene cilje lahko dosezemo le, le si bodo zanje prizadevale vse drzave.

Nekatera dejstva so v javnih razpravah o podnebnih spremembah pogosto potisnjena ob rob in vlasih
celo namerno ali nenamerno popalena ter zlorabljena s strani tako imenovanih podnebnih skeptikov. Z
znanstvenega stali$la je nenehno preverjanje strokovnih spoznanj dobrodo$lo, saj mora podrolje
podnebnih sprememb ostati znanost in se ne sme preleviti v »dogmo«, ki bi jo sprejemali brez
preverjanja. Podnebna znanost ima na voljo dovolj podatkov in argumentov, da za svojimi trditvami
stoji suvereno.

Kaj razkrivajo podnebni podatki?

Svetovna meteoroloska organizacija je v Canctinu predstavila podatek, da je desetletje 2001-2010
najtoplejSe po letu 1850, ko smo zaleli instrumentalno spremljati povprelno svetovno temperaturo.
Leto 2010 pa bo prav tako med najtoplejSimi dosle;j.

Tudi podatki za Slovenijo, ki jih zbira Agencija RS za okolje, kaZzejo, da povprelna temperatura
nara§la. Spreminja se tudi padavinski rezim, vroli poletni dnevi so vse pogostejsi, sneZzne odeje po
niZzinah pa je vse manj. Iz naSih meritev so prav tako razvidni naraslajoli trend gladine morja,
spremembe v pretokih rek in Stevilu zaledenitve jezer, prila smo pogostejSim susam, poplavam ter
neurjem. NaSa ledenika sta se v zadnjih desetletjih dokumentirano skrlila, in sicer do te mere, da
bomo v prihodnje govorili le §e o ostankih ledenikov oz. snezi$lih.

Zakaj se podnebje spreminja?

V zadnjih dveh desetletjih so znanstveniki zbrali trdne dokaze, da smo za podnebne spremembe
velinoma krivi ljudje z izpu$lanjem toplogrednih plinov v ozralje oz. da s svojim delovanjem
spreminjamo kemilno sestavo ozralja.

Seveda pa ima podnebje tudi naravno spremenljivost, ki temelji na astronomskih dejavnikih
(spremembe elipse, po kateri se Zemlja giblje okoli Sonca, spremembe nagiba zemeljske osi, precesija
zemeljske osi), preoblikovanju in premikanju celin ter ciklu sonlnih peg. Vendar se te spremembe, z
izjemo slednje, dogajajo zelo polasi in jih z vidika prilagajanja ter blazenja podnebnih sprememb
lahko zanemarimo.
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Dolgoletni potek povprelne temperature je sesStevek tako naravne spremenljivosti kot tudi naraslanja
toplogrednih plinov, zato ne moremo prilakovati, da bo vsako naslednje leto toplejSe od predhodnega.
O spremembah tudi ne moremo sklepati zgolj na obdobju nekaj let ali celo krajsih obdobij, prav tako
ne gledamo zgolj ozko omejenega obmolja. Ulinek naravne spremenljivosti se seSteva z ulinkom
nara§lajole koncentracije toplogrednih plinov, zato podatki kazejo nazoblano krivuljo, ki pa za potek
povprelne temperature tako v svetovnem, evropskem kot tudi v slovenskem merilu nedvomno kaze
nara$lajoli trend.

Toplogredni plini v ozralju

Najpomembnejsi toplogredni plin v ozralju je vodna para, v manj§i meri pa so prisotni tudi ogljikov
dioksid, metan, dusikovi oksidi ...

Koncentracija toplogrednih plinov je od zaletka industrijske dobe zalela strmo naraslati, predvsem
zaradi uporabe fosilnih goriv. Lastnosti ozralja in podnebja so se zalele spreminjati. Tudi Letrto
porolilo Medvladnega odbora za podnebne spremembe navaja, da gre prav velji vsebnosti
toplogrednih plinov v ozralju pripisati pretezni del opaZenih sprememb podnebja, ki obsegajo
dviganje povprelne temperature zemeljskega povrsja, prerazporeditev padavin, pogostejse in
molnejSe vremenske in podnebne ekstreme, vkljulno s poplavami in suSo, taljenje ledenikov in
polarnih ledenih pokrovov ter dvig morske gladine.

Koncentracije poglavitnih toplogrednih plinov so po podatkih Svetovne meteoroloske organizacije
dosegle rekordne ravni, kljub upolasnitvi gospodarstva. Po besedah generalnega sekretarja WMO
Michela Jarrauda bi bile brez ukrepov za zmanjSanje koncentracije toplogrednih plinov Se visje.

Ali se izpusti toplogrednih plinov povelujejo?

Skupna kolilina izpustov vseh dolgo Zivelih toplogrednih plinov se je od leta 1990 do 2009 povelala
za 27,5 % in v letu 2009 za 1,0 %.

Ogljikov dioksid je najpomembnejsi antropogeni toplogredni plin v ozralju. Od leta 1750 se je
povelal za 38 %, predvsem zaradi izgorevanja fosilnih goriv, krlenja gozdov in sprememb v rabi
zemlji§l. Metan je drugi najpomembnejsi toplogredni plin. Od leta 1750 je njegova vsebnost narasla
za 158 %, k lemur so najbolj prispevali izpusti zaradi llovekove dejavnosti, kot so reja goveda,
gojenje riza, izkori$lanje fosilnih goriv in odlagalisla. Llovekove dejavnosti zdaj prispevajo 60 %
vseh izpustov metana, preostalih 40 % pa izhaja iz naravnih virov, kot so mokri§la. Po obdobju
stabilizacije (1999-2006) vsebnost metana v ozralju zopet narasla. Dusikovi oksidi prispevajo 6,24 %
k skupni kolilini izpustov. Njihova vsebnost je bila v letu 2009 19 % visja kot v predindustrijski dobi.

Ukrepi v povezavi s podnebnimi spremembami

Ker imajo toplogredni plini dolgo Zivljenjsko dobo, se bo ogrevanje ozralja v naslednjih desetletjih
nadaljevalo. Tudi le bi izpu§lanje toplogrednih plinov v ozralje povsem ustavili, bi se to Se naprej
ogrevalo; ob dosezenem ravnovesju bi bila povprelna svetovna temperatura za 1,4 °C visja kot v
zaletku minulega stoletja. Z ukrepi za zmanjSevanje izpustov toplogrednih plinov pa lahko ogrevanje
in druge posledice podnebnih sprememb omejimo na stopnjo, ki nam ne bo povzrolila neobvladljive
Skode.

Vloga Agencije RS za okolje

Osnova za ukrepanje je dobro poznavanje dogajanja. Pomembno je spremljanje izpustov in vsebnosti
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toplogrednih plinov v ozralju, spremljanje sprememb podnebja, njihovih ulinkov ter posledic na
naravno okolje, llovekove dejavnosti in varnost. Agencija RS za okolje vodi drzavno evidenco
izpustov toplogrednih plinov. Obvladovanju in zmanj$anju izpustov je namenjena uvedba trgovanja s
pravicami do izpustov toplogrednih plinov. Za delovanje trga in spremljanja trgovanja je drzava
vzpostavila evidenco emisijskih kuponov, ki jo vodimo na Agenciji RS za okolje.

Prav tako agencija zagotavlja podatke o spremembah podnebja, strategijah prihodnjega razvoja le-
tega, vplivu podnebnih razmer na vodno okolje, poleg tega pa vrsi tudi naloge upravljanja z vodami. V
pristojnosti agencije je zgodnje opozarjanje na izredne vremenske in hidroloske dogodke, s limer
prispeva k zmanjSevanju $kode zaradi naravnih nesrel vremenskega in hidroloskega znalaja. Poleg
nenchnega spremljanja podnebnih razmer in njihovega vrednotenja glede na preteklost ralunamo
trende podnebnih spremenljivk, objavili pa smo tudi projekcije podnebja v prihodnosti.

Vsi ti podatki so nujno potrebni za ulinkovito prilagajanje na podnebne spremembe in so javno
dostopni na spletnih straneh ter v nasih publikacijah. Sproti meselno objavljamo analize in podatke v
biltenu NaSe okolje, veliko koristnega gradiva pa je zbranega tudi v aktualni knjigi Okolje se
spreminja.

Chiod# 4 BEETE
Pinkiordnds s s s Sl g
Bl e

Slika 1. Naslovnice knjige Okolje se spreminja, broSure Spremenljivost okolja v Sloveniji in novembrske Stevilke
meselnega biltena NaSe okolje

Figure 1. Book The environment is changing, brochure Variability of the environment in Slovenia and the
November issue of the monthly Bulletin Nase okolje

V letu 2010 smo izdali tudi brosuro z naslovom Spremenljivost podnebja v Sloveniji. V njej so objav-
ljeni prvi rezultati velletnega internega projekta, v okviru katerega analiziramo spremenljivost in
trende pomembnejsih podnebnih spremenljivk. Projekt bo zakljulen konec leta 2012. V brosuri so
predstavljeni temperaturni in padavinski trendi v krajih, ki predstavljajo posamezne podnebne regije.

Kaj se je zgodilo z nasimi vrednotami?

Prizadevanja za blaZzenje in prilagajanje na podnebne spremembe bodo ulinkovita le, le bomo
spremenili tudi nase vrednote. Potro$nistvo in pohlep po lim veljem dobilku nimata nil skupnega s
trajnostnim razvojem. NaSi odzivi na podnebne spremembe bi morali biti vtkani v vse razvojne
strategije in politike, saj bomo le tako lahko zagotovili potrebna sredstva za investicije, ki bodo
povelale naso odpornost in nam zagotovile listejSe okolje. Velji poudarek bi morali nameniti bolj
regionalno usmerjenemu razvoju, saj bi tak pristop resil marsikatero gospodarsko in druzbeno tezavo,
s katero se zdaj neuspesno soolamo.
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STANJE TOPLOGREDNIH PLINOV V OZRALJU LETA 2009
Greenhouse gases in the atmosphere through 2009

Tamara Gorup

botruje nenehno naraslanje koncentracije toplogrednih plinov (TGP) v ozralju od zaletka

industrializacije. Zadnje analize Svetovne meteoroloske organizacije kazejo, da je skupna
vsebnost ogljikovega dioksida (CO,), metana (CH,) in duSikovega dioksida (N,O) v ozralju v letu
2009 dosegla nove presezke. Koncentracija ogljikovega dioksida je znasala 386,8 ppm. Od leta 1750
se je vsebnost ogljikovega dioksida povelala za 38 %, vsebnost metana za 158 % in dusikovega
dioksida za 19 %. Stopnje rasti CO, in N,O v ozralju so bile v letu 2009 skladne tistimi v zadnjih
letih, a kljub temu nizje kot leta 2008. Vsebnost CH, v ozralju se je po skoraj desetletju brez porasta v
zadnjih treh letih ponovno povelala. Razlogi za to niso povsem znani. Kot morebiten vzrok se navaja
predvsem izpuste iz naravnih virov. Letni indeks toplogrednih plinov (AGGI) je pokazal, da se je v
obdobju 1990-2009 sevalni prispevek dolgo obstojnih toplogrednih plinov zvisal za 27,5 %, pri lemer
CO, prispeva 80 % tega povelanja. V tem prispevku povzemamo podatke iz biltena Svetovne meteo-
roloske organizacije Greenhouse Gas Bulletin, ki so ga objavili 24. novembra 2010.

I astnosti podnebja so se v zadnjih desetletjih zalele korenito spreminjati, lemur v veliki meri

Pet poglavitnih toplogrednih plinov povezanih s llovekovo dejavnostjo (ogljikov dioksid, metan,
dusikov dioksid, CFC-12 ter CFC-11) od leta 1750 prispeva priblizno 96 % okrepljenega ulinka tople
grede.

Program Global Amosphere Watch (GAW; Svetovno opazovanje ozralja) pod okriljem Svetovne
meteoroloske organizacije koordinira sistematilna opazovanja in analize sestavin ozralja, vkljulno s
toplogrednimi plini. Te opazovalnice so del obSirnih omreZij opazovalnic Svetovnega podnebnega
opazovalnega sistema (GCOS).

Toplogredni plini (CO,, CHs, N,O) v tabelil so v ozralju neprestano naraslali od zaletka
industrializacije. Najpomembnej$i toplogredni plin v ozralju je vodna para, vendar ljudje z
izpu$lanjem drugih TGP v ozralje unilujemo naravno ravnotezje in krepimo toplogredni ulinek
ozralja. Ti toplogredni plini so v ozralju obstojni dalj lasa kot vodna para in niso povezani le z
antropogenimi dejavniki, ampak tudi z oceani in biosfero.

Kemilne reakcije, ki potekajo v ozralju, prav tako vplivajo na koncentracijo toplogrednih plinov.
Projekcije koncentracij v prihodnosti so moZne le ob razumevanju njihovih razlilnih izvorov in
ponorov.
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Preglednica 1. Koncentracija in njene spremembe za tri glavne toplogredne pline v ozralju. Svetovna
koncentracija za leto 2009 je izralunana kot povprelje dvanajstih mesecev.

Table 1. Abundances and changes of key greenhouse gases in the atmosphere. Global abundances for 2009 are
calculated as an average over twelve months.

CO2 (ppm) CHj4 (delci na N2O (delci na
milijardo) milijardo)
Svetovne koncentracije v letu 2009 386,8 1803 322,5
Porast glede na leto 1750 38 % 158 % 19 %
Absolutni porast 2008-2009 1,6 5,0 0,6
Relativni porast od 2008-2009 0,42 % 0,28 % 0,19 %
Povprelni letni porast v desetletju 1,88 2,2 0,77

Ogljikov dioksid (CO5)

Le izvzamemo vodno paro, je ogljikov dioksid najpomembnejsi toplogredni plin v ozralju. V celoti
mu pripisujemo 63,5 % povelanega sevalnega prispevka, v zadnjem desetletju 85 %, v zadnjih petih
letih pa kar 83 %.

V obdobju zadnjih 10.000 let pred zaletkom industrijske revolucije je bila vsebnost CO, relativno
ustaljena, in sicer 280 ppm (ppm je Stevilo molekul plina na milijon molekul suhega zraka). Ta raven
predstavlja ravnovesje v krozenju ogljika med ozraljem, oceani in biosfero. Od leta 1750 je CO, v
ozralju narasel za 38 %, predvsem zaradi izpustov ob izgorevanju fosilnih goriv, krlenja gozdov in
sprememb v izrabi prostora.

Natanlne meritve ozralja, ki so se prilele leta 1958, kazejo, da v povprelju ob izgorevanju fosilnih
goriv 55 % spros$lenega CO, prispeva k porastu koncentracije v ozralju, preostalih 45 % pa se je
vezalo v oceanih in biosferi.

Povprelna koncentracija CO, se skozi leto spreminja, a to ne moti dolgoletnega globalnega trenda. V
svetovnem merilu je bila povprelna vsebnost CO, v ozralju v letu 2009 386,8 ppm, s stopnjo letne
rasti 1,6 ppm. Stopnja rasti je velja, kot je bilo povprelje v devetdesetih letih prej$njega stoletja, a
kljub temu niZja kot povprelje zadnjega desetletja.
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Metan (CH,)

Metan je drugi najpomembnejsi toplogredni plin in prispeva 18,1 % k porastu ulinka tople grede.
Priblizno 40 % njegovih izpustov je posledica naravnih procesov (mokri§la, termiti ...), 60 % pa
posledica antropogenih virov (gojenje riZa, izkori§lanje fosilnih goriv, smeti§la, seziganje biomase ...
). Metan iz ozralja ponika predvsem preko reakcije s hidroksilnimi radikali (OH).
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Naraslanje izpustov metana zaradi antropogenih virov je vzrok za njegov 158 % porast. Svetovno
povprelje vsebnosti metana v ozralju je bilo v letu 2009 velje kot v letu 2008. Rast koncentracije
metana se je med leti 1999-2006 upolasnila skoraj na nil, od leta 2007 pa ponovno naras|a.

Studije kaZejo, da so vzroki za povelanje a) nadpovprelni izpusti CH, iz mokris] na visokih severnih
geografskih Sirinah v letu 2007 zaradi izjemno visokih temperatur in b) tropski izpusti med letoma
2007 in 2008, ki so povezani z nadpovprelnimi padavinami na obmoljih mokrisl v obdobju
pojavljanja La Nifle. Vzroki za nedaven porast vsebnosti metana niso povsem znani, prav tako ni
znano, ali se bo rast nadaljevala po isti stopnji. Da bi lahko bolje razumeli procese, ki vplivajo na
izpuste CHy, potrebujemo podrobnej$e meritve.
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Dusikov dioksid (N,O)

Dusikov dioksid je toplogredni plin, ki prispeva 6,2 % k povelanju sevalnega prispevka. Dusikov
dioksid prehaja v ozralje preko naravnih (oceani, prst, zaZiganje biomase) in antropogenih virov
(uporaba gnojil, izpusti v industriji).

Antropogeni vplivi predstavljajo 40 % celotnih izpustov dusikovega dioksida. 1z ozralja je odstranjen
preko fotokemilnih procesov v stratosferi. Leta 2009 je bila koncentracija dusikovega dioksida 19 %
visja kot pred zaletkom industrializacije.
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Ostali toplogredni plini

Zveplov heksafluorid (SFe) je dolgo obstojen toplogredni plin, ki ga nadzira Kjotski protokol. Nastaja
umetno in se uporablja kot elektrilni izolator v opremi za distribucijo elektrilne energije. Njegova
vsebnost se je v primerjavi s sredino 90. let prejSnjega stoletja podvojila.

Kloro-fluoro ogljikovodiki (CFC) skupaj s halogenimi plini prispevajo 12 % k povelanju ulinka tople
grede. Medtem ko koncentracija kloro-fluoro ogljikovodikov in veline halogenih plinov pada, pa
strmo nara$la koncentracija halogeniranih kloro-fluoro ogljikovodikov (HCFC) in fluoriranih oglji-
kovodikov (HFC), ki so prav tako zelo molni toplogredni plini. Kljub temu pa je v ozralju njihova
koncentracija $e vedno majhna.

Troposferski ozon v ozralju ni dolgo obstojen. V zadnjem stoletju pa je k nara$lanju troposferskega
ozona pripomogel llovek s svojimi dejavnostmi. Njegov prispevek je primerljiv s prispevkom
organskih halogenitov. Tezko je oceniti svetovno porazdelitev troposferskega ozona in njegov trend
rasti, in sicer zaradi neenakomerne geografske porazdelitve ter velike lasovne spremenljivosti.

Veliko drugih onesnazevalcev zraka kot na primer ogljikov monoksid, dusikovi oksidi in ostale
hlapljive organske sestavine imajo kljub svoji neznatnosti neposreden ulinek na toplogredno sevanje
zaradi njihovega vpliva na troposferski ozon, CO, in metan. Tudi v ozralju lebdeli delci vplivajo na
toplotno sevanje, a se v ozralju obdrzijo le kratek las.

Vse omenjene pline in aerosole spremlja program Global Atmosphere Watch s podporo drzav llanic in
prispevkom omrezij.

Podatke o izpustih toplogrednih plinov v Sloveniji najdete na spletnih straneh ARSO na podrolju
Podnebne spremembe (Emisije toplogrednih plinov) ali v Kazalcih okolja Slovenije, prav tako na
spletnih straneh Agencije RS za okolje.
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PRILAGAJANJE PODNEBNIM SPREMEMBAM: LAS ZA OKREPITEV PRIZADEVANJ
Adapting to the changing climate: time to intensify efforts

Tanja Cegnar

Bruslju potekala konferenca z naslovom Prilagajanje podnebnim spremembam: las za

‘ ’ okviru belgijskega predsedovanja Svetu Evropske unije je 23. in 24. novembra 2010 v
okrepitev prizadevanj.

| Ldaptatio ey
ﬁ" to the changing climate: -
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Na konferenci je 150 udelezencev iz Evropske unije ocenjevalo politiko prilagajanja podnebnim
spremembam in iskalo odgovor na vpra$anje, kako se najbolj ulinkovito spopasti s posledicami
podnebnih sprememb v Evropi.

Dvodnevni konferenci, ki je potekala le nekaj dni pred zaletkom podnebne konference v Cancunu
(Mehika), je predsedovala flamska ministrica za okolje, naravo in kulturo Joke Schauvliege,
predsedujola Evropskemu svetu za okolje. Izpostavila je potrebo po prilagajanju na podnebne
spremembe znotraj Evropske unije in ne le na globalnem nivoju v sklopu Okvirne konvencije ZN o
podnebnih spremembah.

Na konferenci so udelezenci iskali odgovore na vprasanja:

f Kaj vemo o vplivih podnebnih sprememb in njihovih ulinkih na ekosistemske storitve in
vodno okolje ter na gospodarske sektorje in dejavnosti?

Kaksni so pogledi zainteresiranih na raznolikost izzivov?

Ali razpolagamo s potrebnimi instrumenti in postopki za ulinkovito prilagajanje?

Katera pomembna vpraSanja so e neodgovorjena?

Kaksne so ocene stro§kov prilagajanja v razlilnih lasovnih obdobjih in kak$ni so mehanizmi
financiranja?

f Kaksne so posledice za javnofinanlna sredstva?

= —a —a —_a

Konferenca se je 24. novembra zakljulila z okroglo mizo, na kateri so predstavili sklepno izjavo
konference.

Uradno so se aktivnosti za prilagajanje na podnebne spremembe v Evropski uniji zalele leta 2007 z
objavo Zelene knjige o prilagajanju na podnebne spremembe; kasneje je sledila Se Bela knjiga. Veliko
informacij, ki so osnova za prilagajanje na podnebne spremembe, je Ze razpolozljivih, vendar nam na
nekaterih podroljih, predvsem pri vrednotenju koristi in stroskov, §e vedno manjka veliko znanja in
orodij za ulinkovito odlolanje. Leprav bo dololena stopnja negotovosti vedno ostala, to ne sme biti
izgovor za neukrepanje. Kljub velikim naporom za blazenje podnebnih sprememb, ostaja prilagajanje
na neizbezne posledice podnebnih sprememb kljulno za zagotavljanje varnosti in trajnostnega razvoja.
Zato bo potrebno razviti zmogljivosti za ulinkovito prilagajanje. Kljulen korak k temu je projekt
Evropske komisije »Clearinghouse« (platforma za izmenjavo informacij, znanja in primerov dobrih
praks), ki bo velika pridobitev za upravljanje informacij in znanja na nivoju Evropske unije.

Proces prilagajanja sodi v okvir trajnostnega razvoja druzbe z ulinkovito izrabo virov in gospodarske
prilagodljivosti, ki temelji na izboljSanju odpornosti na podnebne razmere. Politika se mora na nove
izzive odzivati hitro in natanlno ter tako zagotavljati blaginjo tudi v prihodnje. Med obstojelimi
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finanInimi instrumenti je potrebno izbrati tiste z inovativnim nalinom vkljulevanja prilagajanja. Iskati
in vzpodbujati je potrebno sinergijske ulinke med upravljanjem z ekosistemi in prilagajanjem na
podnebne spremembe. Prilagajanje mora postati sestavni del politike prostorskega nalrtovanja. Javno-
privatno partnerstvo je koristno za ulinkovito prilagajanje, saj prinasa inovativne in ustvarjalne
resitve, prav tako je potrebno zagotoviti okvire za konstruktiven dialog med vsemi delezniki. Poleg
stroSkov za investicije je potrebno izpostaviti tudi koristi, ki jih prinaa ulinkovito prilagajanje. Na
osnovi drzavnih strategij prilagajanja bi lahko izboljsali izmenjavo primerov dobrih praks na vseh
ravneh. Evropska komisija je odlolena, da bo pripravila evropsko strategijo prilagajanje do leta 2013.

Evropska komisija in podnebne spremembe

Ga. Rosario Bento Pais, ki je zastopala Generalni direktorat za podnebne spremembe, je poudarila, da
potrebujemo znanje za pravilno ukrepanje zdaj in v bodole. Razumno je, da se na spremembe
prilagajamo Ze zdaj in ne lakamo na to, kaj nam bo prinesla bodolnost. Zmanj$ati moramo ulinke
neizogibnih podnebnih sprememb na okolje, gospodarstvo in ljudi.

Proces prilagajanja vsekakor ni preprost in lahek. Napovedovanje sprememb temperature, padavin,
vremenskih vzorcev in dviga morske gladine je zahtevna in tvegana naloga, a Se teZje od
napovedovanja sprememb podnebja je razumeti tveganja, ki jih le-te prinasajo, in oceniti ranljivost na
spremembe. Soolali se bomo s Sirokim spektrom prizadetosti in prilagoditvenih odzivov na razlilnih
nivojih in skalah: od posameznika, elementov infrastrukture, do lokalnih skupnosti, drzav, regij,
celine. Da bi v tem procesu lahko zagotovila potrebno pomol in smernice, Evropska komisija analizira
ranljivost in dopolnjuje znanje, na katerem bodo zasnovani ukrepi. To je obsezna in zahtevna naloga,
ki jo je potrebno izvajali kar najhitreje.

Evropska komisija se zaveda potrebe po vkljulevanju podnebnih sprememb v vse politike na evropski
ravni. V letu 2013 namerava objaviti strategijo prilagajanja na podnebne spremembe v Evropi. Pogoj
za to je obsezna baza znanja o podnebnih spremembah in moznostih prilagajanja nanje. V Beli knjigi
iz leta 2009 je prilagajanje na podnebne spremembe prednostno podrolje, za razvoj katerega lahko
komisija pomembno prispeva z zbiranjem in Sirjenjem znanja. Dokaj dobro vemo, kaj nam bodo
podnebne spremembe prinesle (poplave, suse, vrolinski valovi, itd), veliko manj pa vemo o posledicah
ter vplivih na naravne sisteme in infrastrukturo. Potrebujemo vel analiz o tem, kaj se bo zgodilo v
razlilnih podnebnih regijah Evrope in kdaj lahko prilakujemo te vplive. Prav tako moramo vedeti vel
o stroS§kih moznih odzivov.

Komisija financira vrsto pomembnih raziskovalnih projektov za premostitev obstojelih vrzeli v
znanju. Posebej so poudarili projekt CLIMATECOST, ki ocenjuje stroSke posledic podnebnih
sprememb v Evropi in mozne prihranke ob izvajanju razlilnih ukrepov prilagajanja. Prve rezultate
projekta prilakujejo v letu 2011.

Znanje, ki je potrebno za ulinkovito prilagajanje mora biti dosegljivo in v ta namen je komisija
vzpostavila projekt ,,Clearinghouse za prilagajanje na podnebne spremembe”, ki bo zajemal vse
potrebne informacije za ulinkovito prilagajanje, vkljulno s spoznanji o vplivih in ranljivosti. To bo vir
informacij za vse, ki Zelijo vedeti vel o nasem prihodnjem podnebju in kako se pripraviti na nove
razmere. Spletna platforma bo osrednja referenlna tolka za raziskovalce, oblikovalce politik in
kasneje tudi za SirSo javnost. Projekt izvaja Alterra, s sedezem na Nizozemskem. Pod okriljem
Evropske komisije delujejo strokovne delovne skupine za pomol pri nalrtovanju in razvoju projekta,
ki zagotavljajo, da bo projekt zadostil potrebam uporabnikov. Zaletek delovanja spletne platforme in
aplikacij je nalrtovano za zaletek leta 2012.

Evropska komisija ne bo predpisovala reSitev za prilagajanje, bo pa pomagala pri odlolanju in iskanju
najboljsih reSitev. Njena prednostna naloga je zagotavljanje vkljulevanja prilagajanja v sektorske
politike. Tako kot danes presojamo vplive na okolje, bo v bodole pri projektih potrebno presoditi tudi
njihovo primernost za bodole podnebne razmere.
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V ta namen preverjajo kljulne strateSke programe in horizontalne evropske politike ter finanlne
mehanizme glede na njihovo zdruZljivost s spoznanji o podnebnih tveganjih in zmoZznostmi
prilagajanja.

Naleloma imajo vsi sektorji gospodarstva moznost prilagajanja, med prednostne sektorje na podrolju
prilagajanja pa uvr§lajo:

1 kmetijstvo, gozdarstvo in razvoj podezelja;

okolje: voda, zemlja, biotska raznovrstnost in naravni viri;
zdravstveni in socialni vidiki, na primer zaposlovanje in migracije;
infrastruktura: gradbenistvo, energetika in promet;

morska in obalna obmolja, vkljulno z ribistvom.

= —a —a _—_a

Poleg ogrozenih sektorjev bodo pomembno vlogo pri prilagajanju odigrali tudi finanlni in
zavarovalniski trgi. Politika ima na razpolago vel instrumentov za vkljulevanje prilagajanja, med
njimi so: revizija in pregled obstojele politike, novi zakonodajni ukrepi, informacijske platforme,
smernice za prostorsko nalrtovanje.

Prednostne naloge se nanaSajo na znanje in integracijo, kar bo omogolilo razvoj celovite dolgorolne
strategije prilagajanja na podnebne spremembe. Sprejem evropske strategije je predviden v zaletku
leta 2013.

Evropska komisija je ustanovila usmerjevalne skupine na petih podroljih, na katerih lahko vzpodbudi
ulinkovito prilagajanje podnebnim spremembam na ravni drzav llanic, regij in lokalnih skupnosti.
Prednostne naloge vkljulujejo:

{1 Zbiranje in razsirjanje informacij, zlasti preko Clearinghouse platforme.

' Oceno tveganja zaradi podnebnih sprememb, vkljulno z negotovostmi prihodnjih vplivov in
zmoznostjo prilagajanja. Potrebnih je vel analiz tveganja in stro§kov, a tudi koristi ukrepov za
prilagajanje. Poiskati je potrebno ukrepe, ki prinaSajo velstransko korist in vkljuliti
zavarovalniski sektor.

f Vkljulevanje prilagajanja v druge politike. Prilagajanje mora biti na dnevnem redu vseh
ustreznih politik. Posebnega pomena je vkljulevanje ukrepov za prilagajanje in blaZenje v
sklade.

1 Nekateri instrumenti bi lahko imeli osrednjo vlogo pri spodbujanju prilagajanja. To so:
zakonodaja; ii) presoja vplivov na okolje in strateSke okoljske presoje; iii) razlilni nivoji
tehnilnih standardov za gradnjo in tehnologijo. Vse te politike bi morale privzeti prilagajanje
za osrednji cilj.

' Vel pozornosti je potrebno nameniti posredovanju in prenosu informacij lokalnim
odlolevalcem, poslovnim skupnostim in strokovnim organom. Leprav nalin reSevanja ne bo
predpisan, morajo vsi delezniki premisljeno odlolati v okviru svojih lastnih pristojnosti.

Evropska komisija Zeli s strategijo zagotoviti veljo pripravljenost in zmoznost za odzivanje na ulinke
podnebnih sprememb tako v Evrospki uniji, kot v drzavah llanicah in regijah, vse do lokalnega nivoja.
V ta namen je potrebno spremljati temperaturo, padavine, dvig morske gladine in ekstremnih
vremenskih pojavov.

Ulinkovito prilagajanje je odvisno od izvajanja na drzavni in regionalni ter lokalni ravni ob
upostevanju lokalnih prioritet in razlik v ranljivosti in zmoznosti prilagajanja. Drzavne strategije
prilagajanja so okvir in pomembna podpora za prilagajanje na vseh nivojih, prav tako pa bodo olajsale
izmenjavo dobrih praks in politilnih izku$enj med drzavami llanicami in ostalimi zainteresiranimi.

Pri razvoju drZzavnih strategij mora biti poudarek na spodbujanju in krepitvi obstojelih prizadevanj za

izboljsanje gospodarske in socialne blaginje ter izboljSanju javne varnosti in varovanja zdravja,
okoljske pravilnosti, vrstne in habitatne zaslite.
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Raziskati bo potrebno tudi potencial trga in zasebnega sektorja za krepitev sposobnosti prilagajanja in
pripravljenosti na vplive podnebja. Podjetja, trg, trzni instrumenti in zlasti finanlni vzvodi in
zavarovalnice lahko odigrajo pomembno vlogo pri uspe$nem izvajanju strategije prilagajanja.

Poleg plenarnih sej je bilo na konferenci tudi 6 vzporednih delavnic:

1 Odpornost ekosistemov in groznja ekosistemskim storitvam
Infrastruktura in ukrepi za upravljanje z vodami

Pritiski na uporabnike vode in iskanje resitev

Prilagajanje v mestih in kakovost Zivljenja

Krepitev skupnih akcij: lezmejno sodelovanje

Posledice za javne finance in iskanje optimalnih resitev

= . —a _a _a

V nadaljevanju smo nanizali nekaj dejstev o kakovosti Zivljenja in prilagajanju na podnebne
spremembe v mestih.

Kakovost zivljenja

Ze poskus opredelitve, kaj je kakovost Zivljenja, je sam po sebi problematilen, saj je opredelitev
odvisna od tega, lemu posameznik daje prednost. Ena, sicer nekoliko nejasna in precej splo$na
opredelitev je na primer ta, da je kakovost Zivljenja dosezena takrat, ko imajo posamezniki svobodo
izbire in delovanja ter lahko Zivijo zdravo, prijazno in varno Zzivljenje. Vendar so si predstave
Evropejcev o tem, kaj je kakovost zivljenja, precej podobne. Po podatkih Evropske agencije za okolje
so drzavljanom Evrope poleg plale najpomembnejse javne storitve, zaposlitev, nakupovanje, promet,
zelene povrsine, kultura in Sportni objekti, seveda pa tudi zivljenjski prostor. Ti dejavniki po njihovem
mnenju najbolj prispevajo k privlalnosti mesta. Nasprotno pa okolje, namesto da bi predstavljalo
dejavnik privlalnosti, po mnenju evropskih drzavljanov posredno predstavlja predvsem oviro pri
Sirjenju prednosti mestnega Zzivljenja. Javnomnenjska raziskava Eurobarometer iz leta 2008 je
pokazala, da podnebne spremembe po mnenju 75 % populacije predstavljajo groznjo kakovostnemu
zivljenju in da so zelo resen problem.

Omenjena dejstva bi morala skrbeti politike, saj so njihove naloge in interes v tesni povezavi z
zagotavljanjem storitev za kakovostno Zivljenje.

Ranljivost

Mesta so Se posebej ranljiva za podnebne spremembe zaradi mnozice ljudi, ki Zivijo na relativno
majhnem obmolju, zaradi zapletenosti sistemov, ki delujejo znotraj njih, kot so promet, oskrba z
energijo in vodo, ravnanje z odpadki itd. Ranljivost je stopnja, na kateri geofizikalni, bioloski in
socialno-ekonomski sistemi niso vel kos skodljivim vplivom spreminjanja podnebja. Po tej definiciji
ranljivost ne zajema le sistemov, ki so ranljivi sami po sebi, ampak tudi moZne vplive na te sisteme in
vzroke teh vplivov. Na podlagi omenjenih ugotovitev Evropska komisija predlaga naslednjo formulo
ranljivosti:

ranljivost = delovanije [izpostavljenost (+) oblutljivost (+) zmoznost prilagajanja (-)]

Primer: obalna mesta so ranljiva. Nevarnost zanje predstavljajo obalne poplave, ki jih lahko povzroli
taljenje ledenih pokrovov in nara§lanje temperature morja. Tudi celinska mesta so pod molnim
vplivom nara§lanja temperature, ki ga povzrola ulinek toplotnega otoka. Stara prometna
infrastruktura lahko omejuje mobilnost drZavljanov. Vrolinski valovi vsako poletje v Evropi terjajo
lloveske zrtve. Poleg vrolinskega stresa so glavni razlogi za to neprimerne stavbe, socialna
disagregacija ter neulinkoviti sistemi opozarjanja in urgentnega ukrepanja. Obilne snezne padavine in
vremenski ekstremi pozimi lahko prekinejo visokonapetostne vode ali kar delovanje celotnega
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elektrilnega omreZja, prav tako pa lahko molno sneZenje ovira ali celo zaustavi ne le cestni ampak
tudi letalski promet.

Ko poskusamo razumeti ranljivost, nam pri tem pomaga razvoj kazalcev ranljivosti. Glavni namen
razvoja kazalcev dolola, kaj bi morali vkljulevati (izbira ranljivih sistemov, tveganje, lastnosti,
lasovno obdobje, prostorska lolljivost, referenlni nivo in normalizacija).

Razlilni nivoji upravljanja imajo pomembno vlogo pri spopadanju z izzivi, in sicer na nalin, ki
zagotavlja, da mesta ostanejo varna in primerna za bivanje. Drzavljani in Stevilni organi se vedno bolj
zavedajo, da razvijanje strategije prilagajanja na podnebne spremembe ne bo le obvezno, ampak da
bodo morali biti vidiki prilagajanja v ledalje velji meri vkljuleni v splosno delovanje upravnih
organov in zivljenjski slog drzavljanov.

Nekaj soglasij o potrebi po velnivojskem pristopu Ze obstaja. Vsi nivoji upravljanja — vkljulno z
lokalnimi in regionalnimi oblastmi — morajo imeti vlogo pri prilagajanju na podnebne spremembe. Pri
razvoju instrumentov za ukrepanje na evropski ravni je nujno upoStevanje regionalnih razlik.
Velnivojski pristop mora vkljulevati informacije in §irjenje znanja, tako da se prilagajanje lahko izvrsi
na ustreznih nivojih po vsej Evropi kar se da ulinkovito.

Groznje podnebnih sprememb z vidika urbanega sistema

Mesta so molno odvisna od svoje infrastrukture, prometa, komunikacijskih sistemov, vode in
elektrilne energije, kanalizacijskega sistema in sistema odvoza odpadkov. Z veliko gostoto
prebivalstva, pogosto velikim $tevilom revnih in starej$ih, gosto fizilno strukturo in odvisnostjo od
velikokrat zastarelih infrastrukturnih sistemov so mesta zelo oblutljiva za vplive podnebnih
sprememb. Ranljivost urbanih obmolij na podnebne spremembe je tudi predmet dobro zasnovanih
socialnih, gospodarskih, vladnih in upravnih procesov. Glavne ranljivosti mest in urbanih regij lahko
opredelimo kot problem s podrolja podnebnih sprememb.

Podnebne groznje

Urbana obmolja in mesta po Evropi se soolajo z razlilnimi podnebnimi groznjami, od katerih so
najpomembnejse:

T dvig temperature, ki vodi k vrolinskim valom in okrepljenim ulinkom toplotnega otoka, kar
je Se zlasti znalilno za mesta;

dvig morske gladine, posledica lesar so huda neurja z vdori slane vode;

obilne padavine, ki povzrolajo poplave;

neurja (veter, dez, strela, tola, snezna neurja);

zmanjSanje koliline padavin, kar vodi v pomanjkanje vode in suso;

podnebni vplivi, ki povzrolajo naravne motnje (pozari, $kodljivcei);

podnebni vplivi, ki povzrolajo premike zemlje (plazovi, erozija);

podnebni vplivi, posledica katerih so bolezni.

= A . _—a_a_a _2a

Ranljive regije

Na ranljivost urbanih obmolij molno vpliva njihova geografska lega. Evropske makroregije, ki jih
tvorijo obmolja vel razlilnih drzav ali regij, povezana z eno ali vel skupnih znalilnosti, so lahko
izpostavljena podobnim podnebnim groZznjam. Regije se lahko tudi prekrivajo, tako da lahko neko
obmolje pripada vel kot eni makroregiji. Po oceni Evropske agencije za okolje se biogeografske
makroregije v Evropi soolajo s podnebnimi groznjami. Te so:

I Arktika: taljenje ledenega pokrova Arktilnega oceana;
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f Severozahodna Evropa (regija Severnega morja in atlantska regija); velja kolilina padavin
pozimi in povelanje relnega pretoka; selitev sladkovodnih vrst proti severu;

1 Severovzhodna Evropa (borealna regija): manj snega, manj poledenitev rek in jezer, povelanje
relnih pretokov, povelana rast gozdov, premik vrst proti severu, velje tveganje za $kodo ob
zimskih neurjih;

f Srednja in vzhodna Evropa: vel temperaturnih ekstremov, manj poletnih padavin, vel relnih
poplav, visja temperatura vode, povelanje nevarnosti gozdnih pozarov, manjSa stabilnost
gozda.

f  Sredozemska regija: zmanj$anje poletnih padavin in poletnega relnega pretoka, velja potreba
po vodi, vel gozdnih pozarov, velje tveganje za dezertifikacijo, izguba biotske raznovrstnosti
in vrolinski valovi, vel prenasalcev bolezni;

' Obalna obmolja (Sredozemsko morje, Atlantik, Severni ocean, Baltsko morje, Lrno morje);
velje tveganje za poplavljanje obalnih obmolij, obalna erozija in vdor slane vode;

T Gore: porast temperature, krlenje ledenikov in taljenje permafrosta, velje tveganje za erozijo
tal, podori in izumrtje vrst, premik rastlin in Zivali navzgor.

Funkcije urbanih obmolij

Mesta so zelo kompleksna tvorba, saj na eni geografski lokaciji zdruzujejo veliko $tevilo medsebojno
povezanih fizilnih in socialnih sistemov. Bistvo vseh urbanih sistemov je varovanje zdravja in
ohranjanje dobrega polutja mestne populacije. Velina sistemov je pod vplivom groZenj podnebnih
sprememb. Nekateri sistemi, kot je sistem za oskrbo z energijo, oskrbujejo mnoge druge sisteme in s
tem ustvarjajo tveganje za verizne izpade. Primer tak$nega veriznega ulinka sta poleti 2003 izkusili
Kanada in Zdruzene drzave Amerike, ko je priSlo do enega najveljih izpadov elektrilne energije,
zaradi lesar sta bila Toronto in New York nekaj dni brez elektrike. Velika poraba elektrilne energije,
zlasti za klimatske naprave in hlajenje, je privedla do tezav v hladilnem sistemu ene od elektrarn in
posledilno do preobremenitve celotnega sistema za oskrbovanje z energijo v veljem delu Severne
Amerike. Posledica tega je bil postopen zastoj Stevilnih elektrarn in konlno celotnega omreZzja.

Najpomembnejsi urbani sistemi z vidika morebitnih ulinkov podnebnih sprememb in njihovega
potencialnega vpliva na kakovost zivljenja drzavljanov so:

oskrba z energijo;

komunikacija in obves§lanje;

promet;

oskrba z vodo;

kanalizacija;

odpadki;

zgradbe;

mestne zelene povrsine in biotska raznovrstnost;
varovanje zdravja in kakovost zraka;
pridelava in oskrba s hrano;

vodenje in upravljanje;

socialni sistemi;

turizem (in gospodarstvo urbanega obmolja).

=, . & _a _a _a._a_@a_@=a_=a_2a_a._s=.a

Ciljne oz. najbolj prizadete skupine

V sploSnem so najbolj ranljive skupine na urbanih obmoljih:

i starostniki;
{1 skupine z nizkimi dohodki;
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{1 invalidi ali bolni;
1 mladi;
f etnilne in verske manjsine.

Ob pregledu nekaterih glavnih dejavnikov, ki dololajo ranljivost mest in urbanih obmolij na podnebne
spremembe, se pojavlja vprasanje, v kolik$ni meri velikost obmolij in geografska lokacija vplivata na
zmoznost prilagajanja.

Je velikost pomembna? Pomen velikosti in geografske lokacije za prilagajanje

Mesta se bodo morala sooliti s posledicami podnebnih sprememb: ekstremne temperature, suse,
poplave, ... Od geografskih znalilnosti posameznega mesta je odvisno, lemu bodo posvetili vel
pozornosti. V deltah in obalnih mestih je najvelja groZnja poplavljanje rek in njihovih pritokov. Zato
se morajo strategije prilagajanja osredotoliti predvsem na to, medtem ko imajo ulinki vpliva
toplotnega otoka pri ukrepih nizjo prioriteto. V nasprotju s tem je v celinskih mestih pozornost v
najvelji meri usmerjena na porast $tevila in intenzivnosti vrolinskih valov ter otezevalne vplive
mestnega toplotnega otoka. V nizje lezelih mestih, pa je velji poudarek na poplavah ob molnem
dezevju.

Obseg vpliva mestnega toplotnega otoka in s tem vrolinskih valov je odvisen od strukture mesta, Se
posebej od gostote zgradb, populacije in deleza ranljivih skupin, najbolj starostnikov. V splosnem so
velika mesta bolj ranljiva za vplive vrolinskih valov kot majhna. Vendar pa v Evropi obstaja vel
starih industrijskih mest srednje velikosti s starim mestnim jedrom brez vodnih ali zelenih povrsin, ki
so lahko prav tako ranljiva kot velika mestna sredi$la.

Kljub temu pa ranljivost za suse in poplave ni odvisna od velikosti mesta. Lega in lokalne geografske
znalilnosti dololajo, le in kateri deli mesta so ogroZeni.

Ker je ranljivost za relna poplavljanja obvodnih obmolij odvisna od relativne visine zemljisla in
razdalje od za$lite pred poplavami, ki lahko popusti, je tudi ranljivost za meteorno poplavljanje
(odtekanje vode po cestah, kar povzrolajo intenzivne padavine in nezadostna zmogljivost
kanalizacijskega sistema) odvisna od Stevilnih dejavnikov. Pomembna je lokalna topografija, ki lahko
povzroli hudourniske poplave, prav tako pa tudi vrsta tal (npr. peSlena ali zbita glina), stopnja
pozidave tal v mestih in povezava odprtih vodnih in kanalizacijskih sistemov.

Ranljivost za suso ima dve plati: po eni strani lahko podnebne spremembe povzrolijo znizanje nivoja
podzemne vode, in sicer v sploSnem ali pa samo poleti, po drugi strani pa je lahko ogroZen sistem
pitne vode v mestu. Znizanje nivoja podzemne vode lahko povzroli dodatno posedanje na obmoljih z
glino in Soto, slednje pa povzrola skodo na objektih in infrastrukturi. Podatki o dejanskem obsegu teh
vplivov so $e vedno pomanjkljivi.

Velikost mesta torej ni odlolujol dejavnik pri ranljivosti za podnebne spremembe. UpoStevati je
potrebno Se veliko drugih lokalnih dejavnikov. Ker je ranljivost za meteorne poplave odvisna od stanja
posameznega kraja, je odziv na to problematiko pretezno lokalne narave in po vsej verjetnosti ne
podrolje, ki bi terjalo razvoj nacionalnih programov.

Sposobnost za uspesno soolanje z vplivi podnebnih sprememb in zmanj$anje ranljivosti je sestavljena
iz Stirih sklopov:

T strukturna zmoznost (zmoznost preprelitve $kode);

{ zmoZnost zmanjSanja Skode (zmozZnost omejitve skode);

{1 zmoZnost izboljSanja stanja (zmoZnost hitrih popravil);

1 prilagoditvena zmoznost (zmoznost prilagajanja spreminjajolim se razmeram).
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Mesta obilajno uporabljajo kombinacijo razlilnih mozZnosti za povelanje svojih prilagoditvenih
sposobnosti, odvisno od ranljivosti na posamezne vplive. Gre za stratesko odlolitev, ki je odvisna od
mnogih dejavnikov. Npr. namen francoskega nalrta za vrolinski val (nalrt Canicule) je zmanjsati
Skodo z obve$lanjem javnosti in s posvelanjem posebne pozornosti starej$im in invalidom med
vrolinskim valom. V ukrepih je predlagano, da se povela mestne zelene povrSine ter gradi hladnejSe
stavbe z bolj§im prezralevanjem.

Trenutno velina veljih evropskih mest stremi k strategiji prilagajanja na podnebne spremembe. Vse
vel pa je tudi majhnih mest, ki so sprejela ta izziv.

Dostop do metodologije za strategijo prilagajanja

Da »vse ne ustreza vsem« nam postane jasno, ko preulujemo prilagajanje podnebnim spremembam v
razlilnih mestih, in sicer zaradi njihovih razlilnih znalilnosti ter dejstva, da se soolajo z nesteto
razlilnimi izzivi. Dolgorolen vidik prilagoditvenih ukrepov pomeni, da so politilno ti ukrepi zahtevni
za izvedbo. Izpostavljanje prednosti prilagajanja v smislu izboljSanja kakovosti Zivljenja igra
pomembno vlogo pri spodbujanju ustvarjalcev politik, da le-ti zalnejo ukrepati. Izpostavljanje
prednostnih vidikov je zato bistveno za vkljulevanje prilagajanja v Sirok spekter sektorskih politik.
Soodvisnost sektorjev na nivoju mesta lahko pripomore k ukrepom prilagajanja, le ti povezano
obravnavajo podnebne in druge probleme. Povezovalni pristop je torej potreben za vzpostavitev
sistema in osnovne strukture tega izziva, polnega negotovosti, dolgorolnih obveznosti in
medsektorskih povezav. Odlolevalci potrebujejo metodologijo in orodje za sprejemanje ulinkovitih
odlolitev v okviru odziva na podnebne spremembe. Taka metodologija bi omogolila ulinkovito
usklajevanje prizadevan;j in dololanja prednosti.
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Ana Zust

elji del novembra so bile temperature zraka previsoke za to obdobje leta in zato neugodne za

rastlinski svet v obdobju mirovanja. Na Gori§kem je povprelna meselna temperatura zraka

segla nad 9 °C, na Obali do 11 °C, v drugih predelih Slovenije je bila med 7 in 8 °C. Najvelji
pozitivni odklon so zabeleZili v jugovzhodni Sloveniji, nad 4 °C. Tudi drugod po drzavi je bilo vsaj za
3 °C topleje kot obilajno. Le na Gorenjskem in v delu Goriskega temperaturni odklon ni presegel
3 °C. Nadpovprelne so bile tudi vsote efektivne temperature zraka (temperaturni prag 0 in 5 °C), kjer
so odstopanja tako v prvi kakor tudi v drugi dekadi novembra oblutno presegla normalne vrednosti
(preglednica 3).

Preglednica 1. Dekadna in meselna povprelna, maksimalna in skupna potencialna evapotranspiracija (ETP).
Izralunana je po Penman-Monteithovi enalbi, november 2010

Table 1. Ten days and monthly average, maximum and total potential evapotranspiration (ETP) according to
Penman-Monteith's equation, November 2010

Postaja l. dekada Il. dekada lll. dekada mesec (M)
pov. max. S pov. max. S pov. max. S pov. max. S
Portoroz-letalisle 1,1 2,4 11 0,7 0,9 7 0,8 1,5 8 0,9 2,4 26
Bilje 0,6 0,8 6 0,5 0,6 5 0,6 1,2 6 0,6 1,2 16
Godnje 0,5 0,6 5 0,4 0,5 4 0,3 0,7 3 0,4 0,7 12
Vojsko 0,5 0,6 5 0,4 0,5 4 0,2 0,3 2 0,4 0,6 11
Ratele-Planica 0,5 0,9 5 0,4 0,5 4 0,2 0,3 2 0,4 0,9 11
Planina pod Golico 0,5 0,5 4 0,4 0,5 4 0,2 0,3 2 0,4 0,5 10
Bohinjska LeSnjica 0,5 0,6 5 0,5 1,4 5 0,2 0,3 2 0,4 1,4 12
Lesce 0,5 0,6 5 0,4 0,7 4 0,2 0,3 2 0,4 0,7 11
Brnik-letaliSle 0,6 0,9 6 0,7 1,3 7 0,3 0,5 3 0,5 1,3 15
Preddvor 0,6 1,3 6 0,5 0,8 5 0,4 0,9 3 0,5 1,3 14
Topol pri Medvodah 0,6 1,0 6 0,6 0,9 6 0,2 0,4 2 0,5 1,0 14
Ljubljana 0,6 1,2 6 0,7 1,5 7 0,3 0,4 3 0,5 1,5 16
Nova vas-Bloke 0,5 0,6 5 0,5 0,8 5 0,2 0,4 2 0,4 0,8 12
Babno polje 0,6 1,0 6 0,4 0,8 4 0,2 0,3 2 0,4 1,0 12
Postojna 0,6 0,9 6 0,6 1,4 6 0,3 0,6 3 0,5 1,4 14
Kolevje 0,8 1,2 8 0,9 1,8 9 0,3 0,7 3 0,7 1,8 20
Sevno 0,7 1,0 7 0,6 1,0 6 0,3 0,4 3 0,5 1,0 15
Novo mesto 0,9 1,6 9 0,8 1,7 8 0,3 0,4 3 0,7 1,7 20
Malkovec 0,9 2,1 9 0,8 1,7 8 0,3 0,3 3 0,7 21 19
Bizeljsko 0,8 1,3 8 0,8 1,3 8 0,3 0,6 3 0,6 1,3 19
Doblile-L_rnomelj 0,6 0,7 6 0,8 1,6 6 0,3 0,7 3 0,6 1,6 15
Metlika 0,7 1,1 7 0,8 1,9 8 0,2 0,4 2 0,6 1,9 17
Smartno 0,5 0,7 5 0,5 1,1 5 0,2 0,4 2 0,4 1,1 13
Celje 1,0 1,8 10 1,2 29 12 0,3 0,6 3 0,8 29 25
Slovenske Konjice 0,9 1,9 9 1,1 2,6 11 0,3 0,6 3 0,8 2,6 24
Maribor-letalisle 0,9 1,3 9 1,1 24 11 0,3 0,7 3 0,8 2,4 23
Starse 0,6 0,7 6 1,0 2,0 10 0,2 0,3 2 0,6 2,0 17
Polilki vrh 0,6 0,8 6 0,4 0,8 4 0,2 0,3 2 0,4 0,8 12
Ivanjkovci 0,5 0,5 5 0,6 1,3 6 0,2 0,3 2 0,4 1,3 12
Murska Sobota 0,8 1,3 8 1,0 2,3 10 0,3 0,5 3 0,7 2,3 21
Veliki Dolenci 0,8 1,1 8 0,9 1,5 8 0,3 0,6 3 0,7 1,5 19
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K nadpovprelnim vrednostim sta doprinesli prvi dve tretjini meseca, ko se v posameznih dneh najvisje
dnevne temperature zraka povzpele nad 15 °C, na Obali in v Pomurju celo do 20 °C. Letosnji
november je izstopal tudi v primerjavi s preteklim petdesetletnim obdobjem. Na Obali je bilo le Se
trikrat topleje kot letos, podobno tudi v drugih predelih Slovenije. Preobrat vremena je sledil v zadnji
tretjini novembra ko so minimalne temperature zraka v veljem delu Slovenije padle od 2 do 4 °C pod
nillo. Dvaindvajsetega novembra je v veljem delu Slovenije sneZilo. Med dezjem so posamezne
snezinke opazili celo na Goriskem in Vipavskem. Snezilo je tudi v zadnjih dneh novembra, snezna
bera pa je bila obilna, saj je v hribovitih predelih zapadlo dobrih 50 cm snega, podobno tudi na
Dolenjskem.
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Slika 1. Kumulativha vodna bilanca od 1. oktobra do 30 novembra 2010 (za zimsko obdobje od 1. oktobra do 31.

marca) v Murski Soboti
Figure 1. Cumulative water balance from October 1 to November 30, 2010 (calculation for winter period from

October 1 to March 31) in Murska Sobota
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Slika 2. Kumulativna vodna bilanca od 1. oktobra do 30 novembra 2010 (za zimsko obdobje od 1. oktobra do 31.
marca) v Biljah

Figure 2. Cumulative water balance from October 1 to November 30, 2010 (calculation for winter period from
October 1 to March 31) in Bilje

Tla so bila v novembru toplej$a od povprelja, s povprelnimi temperaturami med 6 in 10 °C. V

posameznih dneh so se lez dan tla do globine 5 cm ogrela celo do 15 °C (preglednica 2). Pod snezno
odejo so tla ohranila precej nespremenljivo temperaturo med 2 in 5 °C (slika 3).
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Preglednica 2. Dekadne in meselne temperature tal v globini 2 in 5 cm, november 2010
Table 2. Decade and monthly soil temperatures at 2 and 5 cm depths, November 2010

Slika 3. Minimalne in maksimalne dnevne temperature tal v globini 5 cm za Portoroz, Ljubljano in Mursko Soboto, november 2010
Figure 3. Daily minimum and maximum soil temperatures in the 5 cm depth for Portoroz, Ljubljana and Murska Sobota, November 2010
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Postaja l. dekada 1l. dekada lll. dekada mesec (M)
Tz2 Tz5 T22 Tz5 Tz2 Tz5 Tz2 Tz5 Tz2 Tz5 Tz2 Tz5 Tz2 Tz5 Tz2 Tz5 Tz2 Tz5 Tz2 Tz5
max max min min max max min min max max min min
Portoroz-letalisle | 12,4 12,7 18,5 17,8 9,2 10,0 11,4 11,5 16,1 15,4 7,6 8,3 6,8 7,2 13,4 13,4 2,0 3,4 10,2 10,5
Bilje 11,5 11,6 16,9 16,1 7,5 8,2 10,9 11,0 14,4 14,0 7,7 8,3 5,8 6,5 13,7 13,4 1,7 2,3 9,4 9,7
Lesce 8,7 8,4 16,7 14,4 3,1 4,0 7,9 7,9 15,0 13,0 2,8 4,0 2,6 3,0 11,3 9,2 0,0 0,8 6,4 6,4
Slovenj Gradec 9,1 8,3 14,9 13,8 57 53 7.9 7,3 13,9 12,9 3,7 3,4 3,4 3,0 10,1 9,5 1,3 1,2 6,8 6,2
Ljubljana 9,5 9,5 15,0 14,0 5,9 6,9 9,4 9,8 14,1 13,5 6,2 7,0 3,1 3,9 11,2 11,0 0,1 0,9 7,3 7,7
Novo mesto 10,4 10,4 17,2 15,5 6,5 7.1 9,4 9,5 14,4 13,7 5,8 6,3 4.4 43 11,0 10,3 1,7 1,7 8,1 8,1
Celje 9,2 9,4 17,4 15,2 6,0 6,8 8,8 8,9 16,2 14,3 4,2 55 3,0 3,8 11,6 10,3 -0,8 0,9 7,0 7.4
Maribor-letalisle 9,1 9,4 14,6 13,3 5,2 6,2 8,7 8,8 13,6 12,7 5,1 6,0 2,7 3,1 9,3 8,7 0,6 1,1 6,8 7.1
Murska Sobota 8,9 9,0 16,4 14,8 4,2 5,2 9,1 9,0 15,4 14,5 4,8 57 2,9 3,1 10,3 9,6 -0,5 0,4 7,0 7,0
LEGENDA:
Tz2 —povprelna temperatura tal v globini 2 cm ( °C) Tz2 max —maksimalna temperatura tal v globini 2 cm ( °C)
Tz5 —povprelna temperatura tal v globini 5 cm ( °C) Tz5 max —maksimalna temperatura tal v globini 5 cm ( °C)
* —ni podatka Tz2 min —minimalna temperatura tal v globini 2 cm ( °C)
Tz5min  —minimalna temperatura tal v globini 5 cm ( °C)
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Agencija Republike Slovenije za okolje Urad za meteorologijo

Preglednica 3. Dekadne, meselne in letne vsote efektivnih temperatur zraka na visini 2 m, november 2010
Table 3. Decade, monthly and yearly sums of effective air temperatures at 2 m height, November 2010

Postaja Tef>0°C Te>5°C Te > 10 °C Terod 1.1.
I. . L. M Vm . I . M Vm I. | 1. M Vm (>0°C >5°C >10°C

Portoroz—letalisle 135 115 69 318 24 85 65 21 170 22 35 15 3 53 18 4676 3119 1807
Bilje 117 111 56 284 56 67 61 13 140 49 18 13 0 32 17 4441 2935 1674
Postojna 98 90 23 211 71 48 40 4 92 51 7 4 0 11 6 3491 2154 1063
Kolevje 91 90 20 201 69 41 41 3 84 43 3 9 0 12 5 3352 2058 1012
Ratele 58 51 4 113 52 17 10 0 27 18 0 0 0 0 -1 2844 1659 771
Lesce 85 78 15 177 69 37 29 0 66 40 3 1 0 4 2 3472 2178 1118
Slovenj Gradec 82 77 15 174 77 33 28 2 63 40 1 1 0 2 0 3428 2139 1102
Brnik 90 88 20 198 88 40 38 2 80 53 4 4 0 8 5 3554 2258 1186
Ljubljana 105 109 30 244 98 55 59 6 120 74 10 15 0 25 18 4012 2645 1471
Sevno 98 93 22 212 69 48 43 3 93 47 8 6 0 14 7 3581 2239 1137
Novo mesto 108 98 27 233 90 58 48 6 112 66 10 8 0 19 10 3893 2547 1392
L_rnomelj 110 112 32 254 91 60 62 7 129 69 11 20 0 30 17 4000 2658 1492
Bizeljsko 102 99 31 232 82 52 49 8 109 62 5 10 0 15 8 3958 2606 1439
Celje 97 101 24 222 83 47 51 4 102 59 4 14 0 19 12 3792 2458 1334
Star$e 100 104 22 226 81 50 54 3 107 62 5 16 0 21 14 3881 2537 1391
Maribor 93 95 25 213 70 48 45 2 95 52 8 7 0 15 9 3918 2575 1432
Maribor—letalisle 104 103 24 230 88 54 53 2 109 66 6 14 0 20 14 3842 2496 1354
Murska Sobota 100 104 25 229 95 50 54 5 109 69 4 15 0 19 12 3865 2521 1373
Veliki Dolenci 107 99 26 232 96 57 49 4 110 70 9 12 0 20 15 3805 2453 1298

LEGENDA:

I, 1., 1., M —dekade in mesec Te> 0 °C,

Vm —odstopanje od meselnega povprelja (1951-94) Te> 5 °C,

* —ni podatka Te> 10 °C —vsote efektivnih temperatur zraka na 2 m, nad temperaturnimi pragovi 0, 5in 10 °C
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V optimalnem roku sejani posevki ozimnih Zit so se ob koncu druge dekade novembra razraslali. V
predelih, kjer je setev zamujala, predvsem zaradi neugodnih vremenskih razmer, pa so se posevki
razvili do 3. lista. Zaradi previsokih temperatur zraka posevki $e niso bili dovolj utrjeni na nizke
zimske temperature, zato je bila za§lita s snezno odejo ob koncu novembra, ko so temperature zraka
padle nekaj stopinj pod nillo, zelo dobrodo$la. Pravolasno sejani posevki pa so se na prehodu v
zimske vremenske razmere Ze razra$lali in vstopili v zimske razmere bolje pripravljeni.

Padavinski dnevi so se kar vrstili. V veljem delu Slovenije jih je bilo 18, na Obali celo 20. Kolilina
padavin se je gibala med 160 in 200 mm na Dolenjskem in osrednjem delu Slovenije do 300 oziroma
350 mm na Goriskem in Gorenjskem. Manj kot 100 mm, a $e vedno 40 % vel kot povprelno, je padlo
le v Pomurju.

Letnemu lasu in vremenskim razmeram primerno je bilo nizko izhlapevanje. Povprelno je izhlapelo
manj kot 1 mm vode dnevno, le v posameznih toplih dneh se je izhlapevanje povzpelo nad 2 mm.
Skupna meselna kolilina izralunane izhlapele vode je bila precej nizka, le med 10 in 30 mm in kar
nekajkrat niZja od koliline padavin. Bilanca vode je bila povsod pozitivna. Kmetijska tla v veljem
delu Slovenije pa so bila izjemno razmolena. Prav tako je bila pozitivna kumulativna bilanca vode za
zimsko obdobje (sliki 1 in 2).

RAZLAGA POJMOV

TEMPERATURA TAL

Dekadno in meselno povprelje povprelnih dnevnih temperatur tal v globini 2 in 5 cm; povprelna dnevna tempe-
ratura tal je izralunana po formuli: vrednosti meritev ob (7h + 14h +21h)/3; absolutne maksimalne in minimalne
terminske temperature tal v globini 2 in 5 cm so najniZje oziroma najviSje dekadne vrednosti meritev ob 7h, 14h,
in 21h.

VSOTA EFEKTIVNIH TEMPERATUR ZRAKA NAD PRAGOVI 0, 5in 10 °C: S(Td — Tp);
Td — average daily air temperature; Tp — 0 °C, 5 °C, 10 °C;

Ter> 0, 5, 10 °C — sums of effective air temperatures above 0, 5, 10 °C

ABBREVIATIONS

Tz2 soil temperature at 2 cm depth ( °C)

Tz5 soil temperature at 5 cm depth ( °C)

Tz2 max maximum soil temperature at 2 cm depth ( °C)
Tz5 max maximum soil temperature at 5 cm depth ( °C)
Tz2 min minimum soil temperature at 2 cm depth ( °C)

Tz5 min minimum soil temperature at 5 cm depth ( °C)

od 1.1. sum in the period — 1st April to the end of the current month
Vm declines of monthly values from the averages ( °C)
L, I, lll. M decade, month

SUMMARY

Warmer than seasonal condition occurred in the first and second decade of November The mean
temperatures were in average 3 to 4 °C above the seasonal values, consecutive also the cumulated
effective temperatures (T base 0 and 5 °C) were above the long term average. Higher than seasonal
temperatures were favourable for development of late sown winter cereals but in the meanwhile
exposed them to a higher risk of frost damages due to reduced “hardening” period. Snow cover at the
end of November protected them against frost temperatures which were recorded in the last ten days
of November. Climatic water balance presented in general larger surplus due to excessive
precipitation. An excess of soil moisture in general was detected with the only exception of Pomurje
region.
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HIDROLOGIJA
HYDROLOGY

PRETOKI REK V NOVEMBRU
Discharges of Slovenian rivers in November

Igor Strojan

kot v dolgoletnem primerjalnem obdobju. Vodnatost rek je bila velja v zahodni polovici

Novembra so se pretoki rek dvakrat izraziteje povelali, tako da so bili v povprelju 37 % velji
drzave.

Lasovno spreminjanje pretokov

V prvem tednu novembra so se pretoki rek zmanjSevali. Med 6. in 8. novembrom so bili pretoki
najmanjs$i na velini rek. Sledilo je hitro povelanje, nato pa ponovno zmanj$evanje vodnatosti. Pred 22.
in 23. novembrom so se pretoki molneje povelali. Visokovodne konice v tem lasu so bile najvisje v
mesecu. V naslednjih dneh se je vodnatost rek vse do konca meseca zmanjSevala

Primerjava znalilnih pretokov z obdobjem

Najvelji meselni pretoki so bili v povprelju 11 % manjsi kot v dolgoletnem primerjalnem obdobju.
Pretoki so bili najvelji 22. in 23. novembra (slika 3 in preglednica 1).

Srednji pretoki rek so bili najvelji na Soli, Reki, Sori in Savi v zgornjem toku (slika 3 in
preglednica 1).

Najmanjsi pretoki so bili 56 % velji kot v dolgoletnem primerjalnem obdobju (slika3 in
preglednica 1).

SUMMARY

The discharges in November were 37 % higher if compared to the long-term period.
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Agencija Republike Slovenije za okolje
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Figure 1. Ratio of the November 2010 mean discharges of Slovenian rivers compared to November mean dis-

charges of the long

-term period
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Figure 2. Discharges of Slovenian rivers in November 2010
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Slika 3. Veliki (Qvk), srednji (Qs) in mali (Qnp) pretoki novembra 2010 v primerjavi s pripadajolimi pretoki v dolgo-
letnem primerjalnem obdobju. Pretoki so podani relativno glede na povprelja pripadajolih pretokov v dolgoletnem

obdobju

Figure 3. Large (Qvk), medium (Qs) and small (Qnp) discharges in November 2010 in comparison with characteri-
stic discharges in the long-term period. The given values are relative with regard to the mean values of small, me-
dium and large discharges in the long-term period
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Urad za hidrologijo in stanje okolja

Preglednica 1. Pretoki novembra 2010 in znalilni pretoki v dolgoletnem primerjalnem obdobju
Table 1. Discharges in November 2010 and characteristic discharges in the long-term period

REKA/RIVER | POSTAJA/ Qnp nQnp | sQnp | vQnp
STATION Nov 2010 Nov 1971-2000

m¥s  dan | m¥s m®/s m%s

MURA G. RADGONA 95,0 7 55,6 91,9 145
DRAVA BORL+FORMIN 331 7 71,4 179 385
DRAVINJA VIDEM 5,0 7 0,8 4,84 11,1
SAVINJA VELIKO SIRJE 29,0 7 6,2 18,2 33,6
SOTLA RAKOVEC 3,9 6 1,0 2,6 6,9
SAVA RADOVLJICA 44,0 6 6,0 18,1 71,0
SAVA SENTJAKOB 56,0 7 19,7 48,2 177
SAVA HRASTNIK 170 7 37,5 115 263
SAVA LATEZ 195 19 52,6 147 283
SORA SUHA 11,0 7 29 8,5 29,7
KRKA PODBOL.JE 29,0 8 7,6 21,1 49,6
KOLPA RADENCI 30,0 7 5 16,2 53,5
LJUBLJANICA |[MOSTE 49,0 7 4,9 26,1 97,8
SOLA SOLKAN 25,0 28 14,7 371 134
VIPAVA DOLENJE 8,8 6 2,0 5,8 19,0
IDRIJCA PODROTEJA 3,6 6 0,9 2,4 8,8
REKA C. MLIN 6,0 6 0,2 2,0 6,1
Qs nQs sQs vQs

MURA G. RADGONA 142 58,2 125 228
DRAVA BORL+FORMIN 442 139 372 879
DRAVINJA VIDEM 15,3 2,5 13,6 37,9
SAVINJA VELIKO SIRJE 74,8 10,2 55,8 149
SOTLA RAKOVEC 13,9 1,4 13,1 42,9
SAVA RADOVLJICA 97,5 11,9 54,1 220
SAVA SENTJAKOB 192 32,9 114 439
SAVA HRASTNIK 356 101 276 693
SAVA LATEZ 430 81,9 369 1025
SORA SUHA 46,2 4,6 28,0 98,1
KRKA PODBOL.JE 88,4 11,0 69,0 154
KOLPA RADENCI 90,3 10,5 76,5 170
LJUBLJANICA |MOSTE 98,9 10,0 81,8 189
SOLA SOLKAN 250 24,3 129 486
VIPAVA DOLENJE 23,9 7,0 24,7 56
IDRIJCA PODROTEJA 17,2 1.1 12,7 36,2
REKA C. MLIN 26,0 0,6 14,0 56,5
Qvk nQvk sQvk vQvk

MURA G. RADGONA 228 23 68,6 275 781
DRAVA BORL+FORMIN 904 2 205 1085 2102
DRAVINJA VIDEM 71,3 22 3,7 68,3 291
SAVINJA VELIKO SIRJE 295 22 13,3 385 1490
SOTLA RAKOVEC 60,4 23 2,6 71,1 254
SAVA RADOVLJICA 204 9 36,3 232 687
SAVA SENTJAKOB 607 22 65,5 529 1422
SAVA HRASTNIK 667 9 189 932 1668
SAVA LATEZ 919 23 131 1251 3267
SORA SUHA 192 22 7,5 210 687
KRKA PODBOL.JE 190 23 14,8 172 356
KOLPA RADENCI 308 22 46,7 437 785
LJUBLJANICA |MOSTE 196 22 28,6 199 332
SOLA SOLKAN 906 8 491 885 2066
VIPAVA DOLENJE 69,0 22 21,0 129 192
IDRIJCA PODROTEJA 98,0 22 2,3 110 298
REKA C. MLIN 136 22 2,4 110 262
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Legenda:

Explanations:

Qvk
Qvk

nQvk
nQvk

sQvk
sQvk
vQvk
vQvk

nQs
nQs

sQs
sQs
vQs
vQs

Qnp
Qnp

nQnp
nQnp

sQnp
sQnp

vQnp
vQnp

veliki pretok v mesecu-
opazovana konica
the highest monthly

discharge-extreme
najmanjsi veliki pretok v obdobju

the minimum high discharge in a
period

srednji veliki pretok v obdobju
mean high discharge in a period
najvelji veliki pretok v obdobju

the maximum high discharge in
period

srednji pretok v mesecu-
srednje dnevne vrednosti

mean monthly discharge-daily
average
najmanjsi
obdobju

the minimum mean discharge in
a period

srednji pretok v obdobju
mean discharge in a period
najvelji srednji pretok v obdobju

the maximum mean discharge in
a period

mali pretok v mesecu-srednje
dnevne vrednosti

the smallest monthly dis-
charge-daily average

najman;jsi mali pretok v obdobju

the minimum small discharge in
a period

srednji mali pretok v obdobju

mean small discharge in a
period

najvelji mali pretok v obdobju

the maximum small discharge in
a period

srednji  pretok v



TEMPERATURE REK IN JEZER V NOVEMBRU
Temperatures of Slovenian rivers and lakes in November

Peter Frantar

znizala za 1,3 °C. Povprelna meselna temperatura Bohinjskega jezera je bila 7,9 °C,

Blejskega jezera pa 10,3 °C. Temperatura rek je bila za 0,8 °C vi§ja kot v velletnem
primerjalnem obdobju. Temperatura vode Bohinjskega jezera je bila za 1,0 °C, Blejskega jezera pa za
0,1 °C vi$ja kot v dolgoletnem povprelju. Glede na prej$nji mesec sta se jezeri ohladili, Bohinjsko
jezero je bilo hladnejSe za 2,8 °C, za Blejsko jezero pa ohladitve ne moremo podati zaradi oktobrskega
izpada podatkov. V mesecu novembru smo za dva tedna zabeleZili izpad podatkov na postaji Podbolje
na Krki.

Novembra je bila povprelna temperatura izbranih povrsinskih rek 8,2 °C; od oktobra se je

Spreminjanje temperatur rek in jezer v novembru

Temperature rek so bile prve tri tedne novembra zelo podobne. Dnevna nihanja so bila zelo majhna.
Po 23. novembru pa se je temperatura vode v rekah povsod dokaj hitro znizala za okrog 4 °C. Najvi§jo
temperaturo vode je imela reka Krka, kjer smo na zaletku meseca izmerili 11,2 °C, najnizjo pa Mura v
Gornji Radgoni 30. novembra, in sicer 2,8 °C.

Temperatura vode Bohinjskega jezera je v novembru upadla z 9 °C na 5 °C. Prve tri tedne je bila
temperatura povrsinske jezerske vode $e vedno nad 8 °C, v zadnjem tedni pa se je molneje znizala.
Podoben trend upadanja smo zabelezili tudi na Blejskem jezeru, kjer se je temperatura v novembru
znizala z 12 °C na 7 °C.

Slika 1. Reka Kolpa pri Radencih
(foto: Peter Frantar)

Figure 1. River Kolpa at Radenci
(Photo: Peter Frantar)
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Slika 2. Temperature slovenskih rek in jezer, izmerjene vsak dan ob 7.00, v novembru 2010
Figure 2. The temperatures of Slovenian rivers and lakes in November 2010 measured daily at 7:00 a. m.
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Slika 3. Temperature slovenskih rek in jezer, izmerjene vsak dan ob 7.00, v novembru 2010
Figure 3. The temperatures of Slovenian rivers and lakes in November 2010, measured daily at 7:00 a. m.

Primerjava znalilnih temperatur voda z velletnim obdobjem

NajniZje meselne temperature rek v novembru v so bile primerjavi z obdobnimi povprelji za 0,5 °C
vi§je, najnizja temperatura Bohinjskega jezera, 8,4 °C, pa je bila enaka kot v obdobnem povprelju.
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NajniZje temperature rek so bile od 2,8 °C (Mura v Gornji Radgoni) do 9,0 °C (Krka v Podbolju).
Najnizja temperatura Bohinjskega jezera je bila 3,0 °C, in sicer 30. novembra, dan prej pa je bila
izmerjena najnizja temperatura Blejskega jezera, 5,2 °C. Obe odstopanji temperatur jezer sta nizji od
dolgoletnega povprelja, Bohinjskega za —1,5 °C, Blejskega pa za —0,1 °C. Najvelje negativno
odstopanje od dolgoletnega povprelja je bilo na Ljubljanici v Mostah, in sicer za —1,1 °C, najvelje
pozitivno odstopanje pa na Krki v Podbolju, za 2,8 °C.

Srednje meselne temperature izbranih rek so bile od 7,3 °C na Savi pri Radovljici do 8,8 °C na
Ljubljanici v Mostah. Povprelna temperatura rek je bila 8,2 °C, kar je 0,8 °C vel od dolgoletnega
povprelja. Povprelna temperatura Bohinjskega jezera je bila 7,2 °C, kar je 1,0 °C nad dolgoletnim
povpreljem, Blejsko jezero pa je bilo z 10,5 °C za 0,1 °C toplejse kot obilajno. Najvelje negativno
odstopanje od dolgoletnega povprelja je bilo na Soli v Solkanu (-1,8 °C), najmanjSe negativno
odstopanje pa na Idrijci pri Podroteji (0,3 °C). Najvelje pozitivno odstopanje je bilo zabelezeno na
Sori v Suhi (za 1,9 °C).

NajviSje meselne temperature rek so bile glede na velletno primerjalno obdobje enake in so segale
od 8,1 °C (Kamniska Bistrica v Kamniku) do 11,2°C (Krka v Podbolju). Najvisja meselna
temperatura Bohinjskega jezera je bila 9,1 °C, kar je 0,7 °C manj kot obilajno, Blejskega pa 12,7 °C,
kar je prav tako za 0,7 °C pod dolgoletnim povpreljem. Najvelje negativno odstopanje od dol-
goletnega povprelja je bilo na Ljubljanici v Mostah, in sicer za —1,7 °C, najvelje pozitivno odstopanje
pa na Sori v Suhi, za 0,8 °C.

Slika 4. Reka Sola pri Solkanu je
imela 9. novembra 9,1 °C (foto:
arhiv ARSO)

Figure 4. River Sola at Solkan on
9 November with 9,1 °C (Photo:
ARSO photo archive)
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Preglednica 1. Nizke, srednje in visoke temperature slovenskih rek in jezer v novembru 2010 ter znalilne
temperature v velletnem obdobju
Table 1. Low, mean and high temperatures of Slovenian rivers and lakes in November 2010 and characteristic
temperatures in the multiyear period

TEMPERATURE REK/ RIVER TEMPERATURES

MERILNA November
November / November
REKA / RIVER |POSTAJA/ November . .
obdobje/period
MEASUREMENT 2010
STATION Tnk nTnk sTnk vTnk
°C dan| °C °C °C
MURA G. RADGONA 2,8 30 1,1 3,8 6,8
SAVINJA VELIKO SIRJE 356 29 0,4 3,7 7.1
SAVA RADOVLJICA 51 29 0,2 3,9 6,8
SAVA SENTJAKOB 58 30 1,6 4.8 7,2
IDRIJCA PODROTEJA 72 29 6,8 7,8 8,4
K. BISTRICA KAMNIK 59 28 2,3 57 9,1
SAVINJA NAZARJE 46 29 0,0 3,1 5,9
SAVINJA LASKO 3,7 29 0,4 3,2 6,1
LJUBLJANICA [MOSTE 56 29 3,7 6,7 9,0
SOLA SOLKAN 6,8 28 3,5 59 7,6
KRKA PODBOL.JE 9,0 29 2,2 6,2 8,4
SORA SUHA 4,3 29 0,0 34 7,7
REKA CERKVEN. MLIN | 4,8 29 0,3 4,2 8,2
Ts nTs sTs vTs
MURA G. RADGONA 7,4 54 70 10,9
SAVINJA VELIKO SIRJE 8,6 4,2 73 122
SAVA RADOVLJICA 73 3,3 6,1 8,8
SAVA SENTJAKOB 8,3 55 72 10,0
IDRIJCA PODROTEJA 7.9 7,7 8,3 9,1
K. BISTRICA KAMNIK 7.4 53 72 10,3
SAVINJA NAZARJE 7.9 3,3 6,2 9,6
SAVINJA LASKO 8,4 4,0 70 120
LJUBLJANICA [MOSTE 8,8 7,1 9,0 138
SOLA SOLKAN 8,7 6,1 8,0 10,0
KRKA PODBOLJE np 6,1 8,6 14,0
SORA SUHA 8,8 3,8 6,9 10,9
REKA CERKVEN. MLIN 8,7 4,6 76 122
Tvk nTvk sTvk vTvk
MURA G. RADGONA 95 8 6,9 96 11,0
SAVINJA VELIKO SIRJE | 10,1 16 72 105 12,8
SAVA RADOVLJICA 82 2 6,2 8,0 9,4
SAVA SENTJAKOB 93 8 7,2 93 114
IDRIJCA PODROTEJA 85 8 8,0 8,6 9,8
K. BISTRICA KAMNIK 8,1 8 6,4 85 11,0
SAVINJA NAZARJE 95 17 6,4 88 10,6
SAVINJA LASKO 10,2 17 70 10,3 147
LJUBLJANICA MOSTE 9,8 17 89 11,3 159
SOLA SOLKAN 10,1 8 8,5 98 114
KRKA PODBOLJE 112 5 9,0 10,6 14,0
SORA SUHA 10,5 3 6,8 9,7 13,0
REKA CERKVEN. MLIN| 104 2 84 10,9 13,6
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Legenda:

Explanations:

Tnk  najnizja nizka temperatura v mesecu /
the minimum low monthly temperature

nTnk najnizja nizka temperatura v obdobju / the
minimum low temperature of multiyear pe-
riod

sTnk srednja nizka temperatura v obdobju / the
mean low temperature of multiyear period

vTnk najvi§ja nizka temperatura v obdobju / the
maximum low temperature of multiyear pe-
riod

Ts srednja temperatura v mesecu / the
mean monthly temperature

nTs najnizja srednja temperatura v obdobju /
the minimum mean temperature of multi-
year period

sTs srednja temperatura v obdobju / the mean
temperature of multiyear period

vTs najviSja srednja temperatura v obdobju /
the maximum mean temperature of multi-
year period

Tvk  visoka temperatura v mesecu / the high-
est monthly temperature

nTvk najnizja visoka temperatura v obdobju / the
minimum high temperature of multiyear pe-
riod

sTvk srednja visoka temperatura v obdobju / the
mean high temperature of multiyear period

vTvk najvi§ja visoka temperatura v obdobju / the

*

maximum high temperature of multiyear
period

nepopolni podatki / not all month data

Opomba: Temperature rek in jezer so izmerjene ob
7.00 zjutraj.

Explanation:

River and lake temperatures are

measured at 7:00 a. m.
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TEMPERATURE JEZER / LAKE TEMPERATURES
MERILNA November
November )
JEZERO / LAKE |POSTAJA/ 2010 obdobje/
MEASUREMENT period
STATION Tnk nTnk sTnk vTnk
°C dan| °C °C °C
BLEJSKO J. MLINO 6,6 29 5,2 8,1 11,0
BOHINJSKO J. [SVETI DUH 52 30 3,0 53 9,6
Ts nTs sTs VvTs
BLEJSKO J. MLINO 10,6 88 105 144
BOHINJSKO J. [SVETI DUH 8,2 53 72 11,0
Tvk nTvk sTvk vTvk
BLEJSKO J. MLINO 12,0 11 10,8 12,7 144
BOHINJSKO J. [SVETI DUH 9,2 2 6,5 9,1 16,9

SUMMARY

The average water temperature of Slovenian rivers in November was 8.2 °C which is 0.8 °C higher
than in the multi-annual average. The temperature of Lake Bohinj was 1.0 °C higher and of Lake Bled

0.1 °C higher than the long period average. Average November 2010 temperature of the Lake Bohinj
was 8.2 °C and of the Lake Bled 10.6 °C.

Slika 5. Reka Reka pri Skocjanu
je imela 3. novembra 10,6 °C
(foto: arhiv ARSO)

Figure 5. River Reka at Skocjan
on 3 November with 10,6 °C
(Photo: ARSO photo archive)
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VISINA IN TEMPERATURA MORJA V NOVEMBRU
Sea levels and temperature in November

Igor Strojan

rednja meselna vi§ina morja je bila novembra 27 cm visja kot v primerjalnem dolgoletnem
obdobju. Novembra je morje 13-krat poplavilo nizje leZzele dele obale. Srednja meselna
temperatura morja, 14,9 °C, je bila obilajna za november.

Visina morja

L_asovni potek sprememb viSine morja. Velji del novembra je bila visina morja visja od predvidene
astronomske viSine, le ob koncu prvega tedna se izmerjena viSina morja ni razlikovala od astronomske
viSine. Povprelna residualna vi$ina je bila novembra 30 cm, najvi§ja pa 73 cm.

Preglednica 1. Znalilne meselne vrednosti viSin
morja v novembru 2010 in v dolgoletnem obdobju
Table 1. Characteristic sea levels of November

Legenda:

Explanations:

2010 and the reference period SMV
Mareografska postaja/Tide gauge:
Koper
NVVV
nov.10 nov. 1960 - 1990
min sr max
cm cm cm cm NNNV
SMV 250 204 223 237
NVVV 320,7 276 310 356
NNNV 148,8 120 143 159 A
A 171,9 156 167 197
50 50,0
40 T 40,0
30 t 30,0
z 20+ + 20,0
é 10 1 L 10,0
=]
£ 0 0,0
£ 10 1 t-10,0
3
20 + T -20,0

-30

15 17 19 21

-30,0

23 25 27 29 31

= Odkloni vi$in morja

= Odkloni zralnih pritiskov

srednja meselna viSina morja je aritmetilna sredina urnih
viSin morja v mesecu / Mean Monthly Water is the aritmetic
average of mean daily water heights in month

najviSja visja visoka voda je najvi§ja viSina morja, odlitana
iz srednje krivulje urnih vrednosti / The Highest Higher High
Water is the highest height water in month.

najnizja nizja nizka voda je najnizja viSina morja, odlitana iz
srednje krivulje urnih vrednosti / The Lowest Lower Low
Water is the lowest low water in month

amplitude / the amplitude

Slika 1. Odkloni srednjih dnevnih vi§in morja v
novembru 2010 od povprelne vidine morja v
obdobju 1960-1990 in odkloni srednjih dnev-
nih zralnih pritiskov od dolgoletnih povprelnih
vrednosti v oktobru 2010

Figure 1. Differences between mean daily sea
levels in November and the mean sea level for
the period 1960-1990; differences between
mean daily pressures and the mean pressure
for the reference period in November 2010

Odkloni zralnih pritiskov (mb)

Primerjava vi§in morja z obdobjem. Zaradi vremenskih vplivov je bila srednja meselna viSina
morja, 250 cm, mnogo visja kot navadno. NajviSja novembrska viSina morja, 320,7 cm, je bila
nekoliko vi§ja od dolgoletnega povprelja. Najnizja vi§ina morja ni dosti odstopala od dolgoletnega
povprelja (preglednica 1).

NajviSje in najnizje viSine morja. Najnizja gladina, 150 cm, je bila izmerjena 6. novembra ob 15. uri,
najvi§ja, 320,7 cm, pa 19. novembra ob 7. uri (preglednica 1 in slika 2).
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Figure 2. Measured (Hmer) and prognostic »astronomic« (Ha) sea levels in November 2010 and the difference

Slika 2. Izmerjene urne (Hmer) in astronomske (Ha) viSine morja novembra 2010 ter razlika med njimi (Hres).
between them (Hres)
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Figure 3. Wind velocity (Vv), wind direction (Vs) and air pressure deviations (dP) in November 2010

Slika 3. Hitrost (Vv) in smer (Vs) vetra ter odkloni zralnega pritiska (dP) v novembru 2010
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Slika 4. Predvideno astronomsko plimovanje morja v januarju 2011 glede na srednje obdobne viSine morja

Figure 4. Prognostic sea levels in January 2011
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Temperatura morja v novembru

Novembra se je temperatura morja ustalila pri 15 °C. Nizja temperatura zraka ob koncu meseca ni
vplivala na spremembo temperature morja. NajniZja temperatura morja, 12,2 °C, in srednja meselna
temperatura morja, 14,9 °C, sta se le malo razlikovali od obilajnih temperatur morja v novembru.
Najvisja novembrska temperatura morja, 16,0 °C, je bila 1,2 °C nizja kot obilajno (slika 3,
preglednica 2).

20,0 200

15,0 ~

1 g

2

e ] 5
3 g
£10,0 + +100 8
IS 1 °
2 E
g s
= 5

5,0 -

0,0

= Temperatura morja Temperatura zraka ~ —— — Globalno sevanje

Slika 5. Srednja dnevna temperatura zraka, globalno sevanje in temperatura morja v novembru 2010
Figure 5. Mean daily air temperature, sun radiation and sea temperature in November 2010

Preglednica 2. Najnizja, srednja in najvi§ja srednja dnevna temperatura v novembru 2010 (Tmin, Tsr, Tmax) ter
najnizja, povprelna in najvi§ja srednja dnevna temperatura morja v 10-letnem obdobju 1980-89 (Tmin, Tsr,
Tmax)

Table 2. Temperatures in November 2010 (Tmin, Tsr, Tmax) and characteristic sea temperatures for 10-year
period 1980-89 (Tmin, Tsr, Tmax)

TEMPERATURA MORJA /| SEA SURFACE TEMPERATURE
Merilna postaja / Measurement station: Koper

November 2010 November 1980-89

min sr max

°C °C °C °C

Tmin 12,2 11,8 12,7 14,3

Tsr 14,9 13,9 14,9 16,0

Tmax 16,0 16,3 17,2 18,4

SUMMARY

Sea level was 27 cm higher if compared with the long-term period in November. During the
meteorological conditions sea levels were most of November higher if compared to predicted
astronomical values. Mean sea temperature was similar to mean temperature of long-term period.
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ZALOGE PODZEMNIH VODA V NOVEMBRU 2010
Groundwater reserves in November 2010

Urska Pavlil

v veljih slovenskih relnih zasipih dvignile do nadpovprelnih oziroma do zelo visokih

vrednosti. Visokemu vodnemu stanju je botrovalo obilno napajanje vodonosnikov z
infiltracijo padavin. Zelo visoke zaloge podzemnih voda so prevladovale v vodonosnikih
Prekmurskega polja, doline Bolske in Kamniske Bistrice, Sentjernejskega, Vodiskega in
Ljubljanskega polja ter Vipavsko-Soske doline. Nadpovprelno visoke vodne gladine so prevladovale
na Murskem, Dravskem in Kranjskem polju, v spodnji Savinjski dolini in v KrS§ko-Breziski kotlini.
Zaradi obilnih padavin je bila izdatnost kraskih izvirov tako alpskega kot tudi dinarskega krasa
nadpovprelna. Presihajola kraska jezera so bila povelini zapolnjena z vodo.

November je bil glede zalog podzemnih voda ugoden mesec, saj so se gladine podzemnih voda

Slika 1. Poziralnik Velikega Obrha pri jami Golobina (november 2010)
Figure 1. Sinking of Veliki Obrh stream at Golobina cave (November 2010)

Napajanje vodonosnikov z infiltracijo padavin je bilo novembra nadpovprelno. Izjema je bil
severovzhod drzave, kjer je padlo nekoliko manj padavin, kot je obilajno. Najmanj padavin so
zabeleZili na obmolju vodonosnikov Murske kotline, primanjkljaj je tam znasal eno petino normalnih
vrednosti. Na obmolju aluvialnih vodonosnikov je najvel padavin novembra padlo v Vipavsko-Soski
dolini, kjer so namerili vel kot trikrat toliko dezja, kot je obilajno za november. Tudi v Ljubljanski
kotlini je bil padavinski presezek velik, znasal je pet Sestin normalnih kolilin. Na obmolju krasko-
razpoklinskih vodonosnikov je bilo napajanje novembra najintenzivnejSe na obmolju visokega
dinarskega krasa. V zaledju izvira Podroteja so zabelezili skoraj petkrat toliko padavin, kot znasa
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dolgoletno novembrsko povprelje. V zaledju izvira Veliki Obrh so izmerili skoraj trikratno vrednost
normalnih kolilin, v zaledju izvira Bilpe pa je padlo priblizno dvakrat toliko padavin, kot znasa
dolgoletno novembrsko povprelje. Padavine so bile novembra lasovno enakomerno porazdeljene v
Stirth padavinskih dogodkih. Prevladovale so padavine v obliki dezja, v zadnjem tednu meseca pa je
povrsine vodonosnikov ponekod pokrila snezna odeja.

V aluvialnih vodonosnikih so novembra prevladovali dvigi podzemnih voda, ki so bili posledica
obilnih novembrskih padavin. Najizraziteje se je gladina podzemne vode zviSala v vodonosniku
Mirensko-Vrtojbenskega polja, kjer je bilo tudi napajanje najbolj intenzivno. Na merilnem mestu v
Sempetru je dvig znasal 318 cm oziroma 33 % razpona nihanja v dolgoletnem primerjalnem obdobju,
v Mirnu pa se je gladina zvisala za 232 cm oziroma za 36 % razpona nihanja na merilnem mestu.
Velik absolutni dvig je bil s 248 cm zabelezen tudi v Cerkljah na Kranjskem polju, glede na relativne
vrednosti pa se je z 28 % podzemna voda znatno dvignila tudi v Renkovcih na Prekmurskem polju.
Upadi podzemne vode so bili novembra zabelezeni redko. V Dornavi na Ptujskem polju se je gladina
zniZala za 35 cm oziroma 15 % razpona nihanja na merilnem mestu, v Kamnici na Vrbanskem platoju
pa za 24 cm, kar znasa 11 % razpona nihanja v dolgoletnem primerjalnem obdobju.

Slika 2. CerkniSko jezero v novembru 2010
Figure 2. Cerknica lake in November 2010

Izdatnosti kraskih izvirov so bile prav tako nadpovprelne zaradi obilnih novembrskih padavin v
zaledju izvirov. Iz hidrogramov izvirov so ponekod razvidni trije, ponekod pa Stirje padavinski
dogodki (slika 6). Dvig vodne gladine nekaterih kraskih izvirov v zadnjih dneh meseca, ko so se
padavine zaradi nizkih zralnih temperatur pojavljale v obliki snega, ni bil izrazit. Zaradi dobre
sposobnosti prevajanja vode na kraskem ozemlju so se izdatnosti izvirov razmeroma hitro po
intenzivnej$ih padavinah spustile blizu povprelne ravni. Z vodo je bilo zapolnjeno tudi presihajole
Cerknisko jezero (slika 2).

V medzmskih vodonosnikih so se zaloge podzemnih voda novembra zaradi zviSanja vodnih gladin
povelale.
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Slika 3. Odklon izmerjene gladine podzemne vode od povprelja v novembru glede na maksimalni novembrski
razpon nihanja na merilnem mestu iz primerjalnega obdobja 1990-2006

Figure 3. Deviation of measured groundwater level from average value in November in relation to maximal
November amplitude in measuring station for the reference period 1990-2006
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Slika 4. Mediane meselnih gladin podzemnih voda (m.n.v.) v letih 2007, 2008, 2009 in 2010 — rdeli krogci, v
primerjavi z znalilnimi percentilnimi vrednostmi gladin primerjalnega obdobja 1990-2006
Figure 4. Monthly medians of groundwater level (m a.s.l.) in years 2007, 2008, 2009 and 2010 — red circles, in

relation to percentile values for the comparative period 1990-2006

V novembru je bilo stanje zalog podzemnih voda bolj ugodno kot v istem mesecu pred enim letom.
Novembra 2009 je v aluvialnih vodonosnikih prevladovalo nizko do obilajno vodno stanje. Zelo nizke
gladine podzemnih voda so bile tedaj izmerjene na velini merilnih mest SorS8kega, Kranjskega,
Vodiskega in LateSskega polja ter na delih Krskega, Ptujskega in Mirensko-Vrtojbenskega polja ter

doline Kamniske Bistrice.

SUMMARY

High and very high groundwater reserves predominated in alluvial aquifers in November due to
abundant monthly precipitation. The most distinctive rise of groundwater levels were noted in Miren-
Vrtojba aquifer. Karstic springs were also water abundant in all areas.
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Slika 5. Stanje vodnih zalog in nihanje gladin podzemne vode v mesecu novembru 2010 v najveljih slovenskih aluvialnih vodonosnikih (obdelala: U. Pavlil, V. Savil)
Figure 5. Groundwater reserves and groundwater level oscillations in important alluvial aquifers of Slovenia in November 2010 (U. Pavlil, V. Savil)
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Slika 6. Nihanje viSine vode na obmolju nekaterih kraskih izvirov po Sloveniji v zadnjih treh mes§cih (obdelala: U. Pavlil, N. Trigil)
Figure 6. Water level oscillations in some karstic springs in last three months (U. Pavlil, N. Trisil)
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ONESNAZENOST ZRAKA
AIR POLLUTION

Andrej Segula

nesnazenost zraka se je v novembru glede na prej$nji mesec zaradi izrazito spremenljivega
vremena spet nekoliko zmanjsala. NajdaljSe obdobje brez padavin je trajalo le 5 dni.

Koncentracije delcev PM;, so v novembru prekoralile mejno dnevno vrednost 50 pg/m’
Sestkrat v Novi Gorici, petkrat na merilnem mestu Ljubljana Center, drugod pa je bilo prekoralitev od
0 do 4. Na velini mestnih lokacij je bilo do konca novembra ze vel kot 35 prekoralitev mejne dnevne
koncentracije, kolikor jih je dovoljeno v celem letu.

Onesnazenost zraka z Zveplovim dioksidom je bila razen kratkotrajnih povisanj koncentracij okrog TE
Trbovlje nizka. Pod dovoljeno mejo je bila kot obilajno onesnazenost zraka z dusikovim dioksidom,
ogljikovim monoksidom in benzenom. Najvisje koncentracije duSikovih oksidov in benzena so bile
kot obilajno izmerjene na merilnem mestu Ljubljana Center.

Porolilo smo sestavili na podlagi zalasnih podatkov iz naslednjih merilnih mrez:

Merilna mreza Podatke posredoval in odgovarja za meritve

DMKZ Agencija republike Slovenije za okolje (ARSO)

EIS TES, EIS TET, EIS TEB,

TE-TO Ljubljana, OMS Ljubljana Elektroinstitut Milan Vidmar

MO Maribor Zavod za zdravstveno varstvo Maribor — In&titut za varstvo okolja
EIS Anhovo Sluzba za ekologijo podjetja Anhovo

LEGENDA:

DMKZ Drzavna merilna mreza za spremljanje kakovosti zraka

EIS TES Ekologko informacijski sistem termoelektrarne Sostan;

EIS TET Ekolosko informacijski sistem termoelektrarne Trbovlje

EIS TEB Ekolosko informacijski sistem termoelektrarne Brestanica

MO Maribor Merilna mreza Mestne obline Maribor

EIS Anhovo Ekolosko informacijski sistem podjetja Anhovo

OMS Ljubljana Okoljski merilni sistem Mestne obline Ljubljana

TE-TO Ljubljana Okoljski merilni sistem Termoelektrarne-Toplarne Ljubljana

87



Agencija Republike Slovenije za okolje Urad za hidrologijo in stanje okolja

Merilne mreze: DMKZ, EIS TEé, EIS TET, EIS TEB, MO Maribor
OMS Ljubljana, EIS Celje in EIS Krsko

Zveplov dioksid

Onesnazenost zraka z SO; je bila nizka. Do kratkotrajnih povisanj koncentracij na visje leZelih krajih
vplivnih obmolij TE Sostanj in TE Trbovlje pride zaradi neposrednega prenosa dimnih plinov iz
dimnikov TE do merilnih mest ob molnejSem vetru, ob premesanju zraka po jutranjih temperaturnih
inverzijah pa se lahko za krajsi las pojavijo povisane koncentracije tudi v nizjih legah. Najvi§ja urna
koncentracija 261 pg/m’ in najvigja dnevna koncentracija 25 pg/m’ sta bili izmerjeni v Ravenski vasi
(vpliv TE Trbovlje) 17. novembra ob Sibkem severovzhodnem vetru. Koncentracije SO, prikazujeta
preglednica 1 in slika 1.

Dusikovi oksidi

Koncentracije NO, so bile povsod pod mejno vrednostjo. Kot obilajno so bile precej visje na mestnih
merilnih mestih (posebej Se na lokaciji Ljubljana Center), ki so pod vplivom emisij iz prometa.
Koncentracije NO, na merilnih mestih, ki so reprezentativna za oceno vpliva na vegetacijo, je bila
nizka — do polovice mejne letne vrednosti.

Ogljikov monoksid

Koncentracije CO so bile povsod kot obilajno precej pod mejno 8-urno vrednostjo. Prikazane so v
preglednici 3. Najvi§je 8-urne koncentracije so dosegle 16 % mejne vrednosti.

Ozon

Onesnazenost zraka z ozonom (preglednica 4 in slika 3) bo aktualna Sele spomladi prihodnje leto, ko
bodo temperature zraka spet visje in sonlno obsevanje molnejse.

Delci PM10 in PM2’5

V novembru so se koncentracije delcev glede na prej$nji mesec zaradi vel padavinskih dni spet
nekoliko zniZale. Tokrat je bilo prekoralitev mejne dnevne koncentracije najvel (6) v Novi Gorici, 5
jih je bilo na merilnem mestu Ljubljana Center, ki je najbolj prometu izpostavljeno merilno mesto v
Sloveniji. Drugod je bilo prekoralitev med 0 in 4. Porast koncentracij na Primorskem 5. in 6.
novembra ter na Obali in na Primorskem med 13. in 15. novembrom je bil posledica mirnega vremena
z brezvetrjem in nizko oblalnostjo na tem obmolju, medtem ko je drugod po Sloveniji takrat pihal
jugozahodni veter.

Na skoraj vseh mestnih merilnih mestih ter v Rakilanu, ki je sicer podezelsko merilno mesto, vendar
nekoliko pod vplivom emisij iz prometa, individualnih kuri$l, pa tudi kmetijskih opravil na poljih, so
do konca novembra koncentracije delcev PMj, Ze presegle letno dovoljeno Stevilo prekoralitev.
Veliko manj prekoralitev je na bolj podezelskih lokacijah v manj obremenjenem okolju (Iskrba,
Vnajnarje, pa tudi Pesje in Skale).

Koncentracija delcev PM,s je bila na prometnem merilnem mestu Maribor Center malo nizja od
dovoljene povprelne letne vrednosti. Onesnazenost zraka z delci PM;y in PM,s je prikazana v
preglednicah 5 in 6 ter na slikah 4, 5 in 6.

Ogljikovodiki

Koncentracija benzena, za katero je predpisana mejna letna vrednost, je dosegla v novembru na
prometnem merilnem mestu Ljubljana Center 78 % te vrednosti. Na tem merilnem mestu so bile kot
obilajno koncentracije veline ogljikovodikov precej vi§je kot na drugih dveh merilnih mestih.
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Preglednice in slike

Oznake pri preglednicah/legend to tables:

% pod odstotek veljavnih urnih podatkov / percentage of valid hourly data

Cp povprelna meselna koncentracija v pg/m’ / average monthly concentration in pg/m’

Cmax maksimalna koncentracija v pg/m’ / maximal concentration in pg/m

>MV Stevilo primerov s prekoraleno mejno vrednostjo / number of limit value exceedances

>DV Stevilo primerov s prekoraleno dopustno vrednostjo (mejno vrednostjo (MV) s sprejemljivim preseganjem) /
number of allowed value (limit value (MV)plus margin of tolerance) exceedances

>AV Stevilo primerov s prekoraleno alarmno vrednostjo / number of alert threshold exceedances

>0V Stevilo primerov s prekoraleno opozorilno vrednostjo / number of information threshold exceedances

>CV Stevilo primerov s prekoraleno ciljno vrednostjo / number of target value exceedances

AOT40  vsota [ug/m’.ure] razlik med urnimi koncentracijami, ki presegajo 80 pg/m® in vrednostjo 80 pg/m® in so
izmerjene med 8.00 in 20.00 po srednjeevropskem zimskem lasu. Vsota se raluna od 4. do 9. meseca. Mejna
vrednost za zalito gozdov je 20.000 pg/m’.h

podr podrolje: U-mestno, S-primestno, B—ozadje, T—prometno, R—podeZelsko, I-industrijsko / area: U—urban, S-
suburban, B-background, T—traffic, R-rural, I-industrial

faktor korekceijski faktor, s katerim so mnozene koncentracije delcev PM;, / factor of correction in PM;, concentrations

* premalo veljavnih meritev; informativni podatek / less than required data; for information only

Mejne, alarmne in dopustne vrednosti koncentracij v ug/m3 za leto 2010:
Limit values, alert thresholds, and allowed values of concentrations in ug/m3 for 2010:

Onesnazevalo 1 ura/1 hour 3ure/3 hours 8ur/8 hours Dan/24 hours Leto/Year

SO, 350 (MV) " 500 (AV) 125 (MV)° 20 (MV)

NO, 200 (MV)? 400 (AV) 40 (MV)

NO, 30 (MV)

co 10 (MV)

(mg/m?)
Benzen 5 (MV)
0; 180(0V), 120 (CV)® 40 (CV)
240(AV), AOT40

Delci PMqo 50 (MV)* 40 (MV)

Delci PM; 5 25 (MV)°

' vrednost je lahko presezena 24-krat v enem letu 3 _ vrednost je lahko presezena 3-krat v enem letu
— vrednost je lahko presezena 18-krat v enem letu * _ vrednost je lahko presezena 35-krat v enem letu
— vrednost je lahko presezena 25-krat v enem letu - cilj za leto 2010 % e ni sprejeto v slovensko zakonodajo

Krepki rdeli tisk v tabelah oznaluje prekoraleno Stevilo letno dovoljenih prekoralitev koncentracij.
Bold red print in the following tables indicates the exceeded number of the annually allowed exceed-
ences.
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Preglednica 1. Koncentracije SO v pg/m® v novembru 2010
Table 1. Concentrations of SOz in pg/m3 in November 2010

Mesec / 3ure/
MERILNA MREZA | Postaja Month 1 ura/1 hour 3 hours Dan / 24 hours
>MV >MV
% pod Cp Cmax >MV  xod 1.jan. >AV Cmax >MV xod 1.jan.
Ljubljana Bezigrad 86 2 14 0 0 0 7 0 0
Celje 96 6 40 0 0 0 11 0 0
DMKZ Trbovlje 94 4 21 0 0 0 6 0 0
Hrastnik 96 5 26 0 0 0 7 0 0
Zagorje 88 6 46 0 0 0 12 0 0
OMS Ljubljana Ljubljana Center 93 3 8 0 0 0 5 0 0
TE-TO Ljubljana Vnajnarje 95 2 18 0 1 0 6 0 0
Soétanj 95 9 31 0 0 0 15 0 0
} TopolSica 99 4 17 0 0 0 6 0 0
EIS TES Veliki Vrh 95 3 47 0 0 0 8 0 0
Zavodnje 94 2 56 0 0 0 19 0 0
Velenje 94 2 41 0 0 0 7 0 0
Graska Gora 95 1 26 0 0 0 8 0 0
Pesje 94 5 28 0 0 0 22 0 0
Skale 89 3 33 0 0 0 18 0 0
Kovk 95 8 36 0 0 0 17 0 0
EISTET Dobovec 91 4 154 0 0 0 20 0 0
Kum 93 3 12 0 0 0 9 0 0
Ravenska vas 93 6 261 0 1 0 25 0 0
EIS TEB Sv. Mohor 78 12 66 0 0 0 22 0 0
Preglednica 2. Koncentracije NO2 in NOx v pg/m3 v novembru 2010
Table 2. Concentrations of NO, and NO, in pg/m® in November 2010
NO, NOy
. Mesec / 3ure/ | Mesec/
MERILNA MREZA Month 1 ura/1 hour 3 hours Month
>MV
Postaja Podr | % pod Cp Cmax >MV  xod 1.jan.| >AV Cp
Ljubljana Bezigrad UB 95 37 86 0 0 0 78
Maribor Center uTt 87 36 109 0 0 0 99
DMKZ Celje . uB 96 27 54 0 0 0 94
Trbovlje SB 83 28 96 0 0 0 58
Hrastnik SB 96 19 65 0 0 0 49
Nova Gorica uB 96 34 91 0 0 0 81
Koper uB 96 26 73 0 0 0 37
OMS Ljubljana Ljubljana Center uTt 92 53 111 0 7 0 123
TE-TO Ljubljana Vnajnarje RB 88 2 27 0 0 0 4
& Zavodnje RB 98 5 26 0 0 0 9
EIS TES Skale RB | 90 9 42 0 0 0 11
EIS TET Kovk RB 95 14 45 0 0 0 17
EIS TEB Sv. Mohor RB 90 3 29 0 0 0 5
Preglednica 3. Koncentracije CO v m%/m3 v novembru 2010
Table 3. Concentrations of CO (mg/m”) in November 2010
MERILNA MREZA Mesec / Month 8 ur/ 8 hours
Postaja Podr % pod Cp Cmax >MV
Ljubljana Bezigrad* uB 56 0,8* 1,5% 0*
Maribor Center 1) 96 0,9 1,6 0
DMKZ Nova Gorica UB 96 0,6 1,4 0
Trbovlje uB 94 0,6 1,4 0
Krvavec* RB 88 0,2 0,3* 0*
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Preglednica 4. Koncentracije Oz v pg/m3 v novembru 2010
Table 4. Concentrations of Oz in pg/m3 in November 2010

MEE%A':‘A Postaja Podr ':Inisniz/ 1ura/1 hour 8 ur/ 8 hours
>CV
% pod Cp Cmax >0V >AV Cmax >CV  xod 1. jan,
Krvavec RB 91 76 97 0 0 94 0 82
Iskrba RB 94 37 89 0 0 78 0 36
Otlica RB 95 61 84 0 0 82 0 57
Ljubljana Bezigrad uB 95 18 79 0 0 76 0 21
DKMZ Maribor Center uB 95 16 78 0 0 72 0 3
Celje UB 96 19 77 0 0 72 0 22
Trbovlje* uB 78 21 69* 0* 0* 67* 0~ 22
Hrastnik SB 93 23 76 0 0 70 0 32
Zagorje uT 96 18 71 0 0 68 0 12
Nova Gorica UB 95 21 81 0 0 78 0 43
Koper uB 96 40 86 0 0 83 0 56
M. Sobota Rakilan RB 92 28 72 0 0 68 0 23
TE-TO Ljubljana Vnajnarje RB 95 46 80 0 0 80 0 50
MO Maribor Maribor Pohorje RB 99 54 83 0 0 81 0 25
EIS TES Zavodnje RB 94 45 83 0 0 80 0 45
Velenje UB 95 20 86 0 0 81 0 36
EIS TET Kovk RB 95 44 80 0 0 80 0 49
EIS TEB Sv. Mohor* RB 95 41 73 0 0 70 0

Preglednica 5. Koncentracije delcev PMqp v pg/m3 v hovembru 2010
Table 5. Concentrations of PMyq in pg/m® in November 2010

MERILNA Mesec Dan /24 hours Kor.
MREZA MV faktor
Postaja Podr | % pod Cp Cmax >MV  xod 1.jan.
Ljubljana Bezigrad uB 99 26 48 0 30 1,24
Ljubljana BF (R) uB 100 24 41 0 24
Maribor Center (R) uTt 100 32 80 1 39
Kranj (R) uB 93 27 45 0 31
Novo mesto (R) uB 87 34 74 3 41
Trbovlje (R) SB 80 32 67 3 47
Zagorje (R) uT 100 37 67 2 51
Hrastnik (R) SB 100 27 54 1 24
M. Sobota Rakilan RB 100 34 104 4 44 1,22
Nova Gorica uB 100 33 79 6 21 1,00
Koper uB 97 24 49 0 15 1,30
Iskrba (R) RB 100 9 23 0 5
OMS Ljubljana Ljubljana Center uT 94 37 62 5 55 1,00
TE-TO Ljubljana Vnajnarje (R) RB 92 15 30 0 1
MO Maribor Maribor Vrbanski p.** | UB 74 22 41* 0* 20* 1,30
& Pesje RB 98 19 40 0 8 1,00
EIS TES Skale RB 92 20 39 0 12 1,30
EIS TET Prapretno RB 98 24 51 1 28 1,30
EIS Anhovo Morsko (R)* RI 60 19 61* 1* 5
Gorenje Polje (R) RI 100 24 69 3 11
(R) - koncentracije, izmerjene z referenlnim merilnikom / concentrations measured with reference method
- koncentracije, izmerjene z merilnikom TEOM-FDMS/ concentrations measured with TEOM-FDMS
*x V zaletku novembra so bile meritve delcev prestavljene z lokacije Maribor Tabor na lokacijo Maribor Vrbanski plato.
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Preglednica 6. Koncentracije delcev PM235 v pg/m® v novembru 2010
Table 6. Concentrations of PM5in ug/m” in November 2010

MERILNA Cmax

MREZA Postaja Podr. | % pod Cp 24 ur
Lljubljana BF. uB 100 19 30

DKMz Maribor Center uT 100 23 61
Maribor Vrbanski plato UB 100 20 57
Iskrba RB 100 7 21

Preglednica 7. Koncentracije nekaterih ogljikovodikov v pg/m3 v novembru 2010
Table 7. Concentrations of some Hydrocarbons in ug/m® in November 2010

MERILNA
MREZA

Postaja

Podr.

%
pod

benzen

toluen

etil-  m,p- o- n- iso- n-
benzen ksilen ksilen heksan heptan oktan oktan

DKMZ

Ljubljana Bezigrad
Maribor

UB
uT

96
96

1,9
2,4

42
44

0,8 2,6 0,7 0,4 0,4 0,8 0,2
1,0 3,2 1,0 0,6 0,4 1,2 0,2

oMs
Ljubljana

Ljubljana Center

uT

94

3,9

7.3

0,9 5,8 0,8

Ljubljana Bezigrad

Ljubljana center

Celje
Trbovlje
Hrastnik

Zagorje

Vnajnarje
Sostanj
Topolsica
Veliki Vrh
Zavodnje
Velenje
Graska Gora
Pesje
Skale
Kovk
Dobovec
Kum
Ravenska vas

Sv.Mohor

100
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cp(ug/m3)

Cmax 24 ur (pg/m3) Cmax 1 ura (pg/m3)

Slika 1. Povprelne meselne, najviSje dnevne in najviSje urne koncentracije SO, v novembru 2010
Figure 1. Mean SO; concentrations, 24-hrs maximums, and 1-hour maximums in November 2010
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Slika 2. Povprelne meselne in najviSje urne koncentracije NO, v novembru 2010 ter Stevilo prekoralitev mejne
urne koncentracije

Figure 2. Mean NOz concentrations and 1-hr maximums in November 2010 with the number of 1-hr limit value
exceedences
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Slika 3. Povprelne meselne koncentracije Oz v novembru 2010 ter Stevilo prekoralitev opozorilne urne in ciljne
osemurne koncentracije v januarju 2010

Figure 3. Mean O3 concentrations in November 2010 with the number of exceedences of 1-hr information
threshold and 8-hrs target value
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Slika 4. Povprelne meselne koncentracije delcev PM1o v novembru 2010 in Stevilo prekoralitev mejne dnevne

vrednosti
Figure 4. Mean PMs, concentrations in November 2010 with the number of 24-hrs limit value exceedences
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Slika 5. Povprelne dnevne koncentracije delcev PM1g (mg/ms) in padavine v novembru 2010
Figure 5. Mean daily concentration of PM1q (mg/ms) and precipitation in November 2010
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Slika 6. Povprelne dnevne koncentracije delcev PMy 5 (mg/m3) v novembru 2010
Figure 6. Mean daily concentration of PMz 5 (mg/m3) in November 2010

SUMMARY

A slight decrease of air pollution in November with regard to October was due to more changeable
weather (the longest duration without precipitation was 5 days only).

There were 6 exceedances of the limit daily concentration of PMyq in Nova Gorica, 5 exceedances at
the station of Ljubljana Center, and up to 4 at other stations. At almost all urban monitoring sites, the
yearly allowed number of exceedances has been exceeded till the end of November.

Ozone in November was low — its season will start next spring when air temperature and sunshine will
increase.

NO,, NO,, CO, and benzene concentrations were below the limit values at all stations. The station with
far highest nitrogen oxides and benzene was as usually that of Ljubljana Center traffic spot. SO,
concentrations were also below the limit values with occasional slight increases in the area influenced
by the Trbovlje Power Plant.
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POTRESI V SLOVENIJI — NOVEMBER 2010
Earthquakes in Slovenia — November 2010

Ina Cecil, Tamara Jesenko

potresov. Za lokalne potrese Stejemo tiste potrese, ki so nastali v Sloveniji ali so od najblizje

slovenske opazovalnice oddaljeni manj kot 50 km. Za dololitev Zari§la potresa potrebujemo
podatke najmanj treh opazovalnic. V preglednici smo podali podatke za 44 potresov, ki smo jim lahko
dololili zarisle in lokalno magnitudo, veljo ali enako 1,0, in za enega SibkejSega, ki so ga lutili
prebivalci. Prikazani parametri so preliminarni, saj pri izralunu niso upoStevani vsi podatki
opazovalnic iz sosednjih drzav.

Seizmograﬁ drzavne mreze potresnih opazovalnic so novembra 2010 zapisali 170 lokalnih

Las UTC je univerzalni svetovni las, ki ga uporabljamo v seizmologiji. Od naSega lokalnega,
srednjeevropskega lasa se razlikuje za eno uro. My je lokalna magnituda potresa, ki jo izralunamo iz
amplitude valovanja na vertikalni komponenti seizmografa. Za vrednotenje intenzitet, to je ulinkov
potresa na ljudi, predmete, zgradbe in naravo v nekem kraju, uporabljamo evropsko potresno lestvico
ali z okrajsavo EMS-98.

Na sliki 1 so narisani vsi dogodki z Zari§li v Sloveniji in bliznji okolici, ki jih je v novembru 2010
zabelezila drzavna mreZa potresnih opazovalnic in za katere je bilo mozno izralunati lokacijo zarisl.

Potresna aktivnost je bila v novembru 2010 $e vedno nekoliko povelana na obmolju Ilirske Bistrice.
Prebivalci so lutili najmanj $est potresov.

Prvi potres, ki so ga v novembru lutili prebivalci, je bil izredno §ibak. Kljub zelo majhni magnitudi
(0,1) so ga zaznali prebivalci Jezera pri Podpeli in nas o tem obvestili.

Ze naslednji dan, 4. novembra, se je zgodil najmolnejsi novembrski potres na obmolju Slovenije.
Zarisle je imel na podrolju Lrnivca, lutili so ga prebivalci Kamnika, Stahovice, Laz v Tuhinju, Dola
pri Ljubljani, Lukovice, Ljubnega ob Savinji, Trzina, Gornjega Grada, Ljubljane, Kresnic, Moravl in
okoliskih krajev. Marsikje je potres spremljalo bobnenje. Prebivalci iz nadzari§lnega obmolja so
porolali o kratki vibraciji stavb, Zvenketanju steklenine v vitrinah in steklenih vrat na omaricah.

Prebivalci Ilirske Bistrice so novembra lutili najmanj dva potresa. V bliznji okolici mesta se jih je
namrel zvrstilo kar nekaj, vlasih tudi vel potresov v isti minuti ali v kratkih presledkih. Preostala dva
dogodka sta se zgodila v trenutno manj aktivnih podroljih: en pri Pol$niku in drugi pri Medvodah.
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Slika 1. Potresi v Sloveniji — november 2010
Figure 1. Earthquakes in Slovenia — November 2010
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Preglednica 1. Potresi v Sloveniji in bliznji okolici — november 2010
Table 1. Earthquakes in Slovenia and its neighborhood — November 2010

Leto Mesec Dan | Zari$Ini las 'Z_e_m. Zevr_n. Globina | Intenziteta | Magnituda Podrolje
Sirina dolzina

hUTC m °N °E km EMS-98 ML
2010 11 1 22 57 46,07 14,73 10 1,9 Janle
2010 11 2 18 9 46,27 13,31 17 1,0 Taipana, ltalija
2010 11 3 15 8 45,68 15,81 17 2,9 Kupinelki Kraljevec, Hrvaska
2010 11 3 19 52 45,95 14,41 2 Lutili 0,1 Jezero pri Podpeli
2010 11 4 16 1 46,27 14,71 17 \Y] 2,8 L_rnivec
2010 11 5 1 41 45,32 14,62 19 1,3 Zlobin, Hrvaska
2010 11 5 17 30 45,53 14,27 10 1,6 llirska Bistrica
2010 11 5 22 20 45,53 14,26 11 I 1,6 llirska Bistrica
2010 11 6 21 51 46,06 14,94 14 \Y 2,5 Pol$nik
2010 11 7 5 39 45,75 15,70 7 1,1 Rude, Hrvaska
2010 11 7 11 25 45,52 14,27 9 1,0 llirska Bistrica
2010 11 8 2 3 45,65 15,98 15 1,0 Markusevec, Hrvaska
2010 11 9 8 27 46,28 13,67 9 1,0 Krn
2010 11 9 12 9 45,60 14,26 15 1,1 llirska Bistrica
2010 11 10 9 17 45,40 15,91 16 1,2 Kozarac, Hrvaska
2010 11 11 2 39 45,95 13,42 15 1,0 Medeuzza, Italija
2010 11 11 5 40 46,37 14,91 6 1,3 Golte
2010 11 12 15 28 45,40 14,76 14 1,0 Delnice, Hrvaska
2010 11 13 9 36 46,09 15,17 10 1,0 Radele
2010 11 14 18 57 46,80 13,97 1 1,2 Gnesau, Avstrija
2010 11 15 9 56 45,95 15,34 8 1,3 Studenec
2010 11 15 10 58 46,52 14,28 10 1,1 Unterloibl, Avstrija
2010 11 19 7 10 45,60 14,27 21 1 2,4 llirska Bistrica
2010 11 19 7 10 45,59 14,26 21 2,2 llirska Bistrica
2010 11 19 7 20 45,60 14,27 16 1,0 llirska Bistrica
2010 11 19 7 33 45,60 14,27 16 1,4 llirska Bistrica
2010 11 19 7 33 45,60 14,27 14 1,3 llirska Bistrica
2010 11 19 8 22 45,60 14,27 16 1,4 llirska Bistrica
2010 11 19 11 57 45,60 14,26 16 1,3 llirska Bistrica
2010 11 20 1 44 46,07 14,73 7 1,0 Janle
2010 11 20 14 38 45,60 14,10 14 1,0 Preloze
2010 11 21 5 9 45,69 15,60 2 1,1 Petrovina, Hrvaska
2010 11 21 5 21 46,65 15,35 0 1,0 Kozjak
2010 11 21 11 7 45,71 15,65 4 1,2 Plesivica, Hrvaska
2010 11 21 21 7 46,26 15,54 9 1,3 Smarje pri Jel$ah
2010 11 22 17 12 46,01 14,33 19 1,3 Polhov Gradec
2010 11 23 2 9 45,76 15,73 8 1,0 Rude, Hrvaska
2010 11 23 8 34 46,32 13,60 5 1,1 Bovec
2010 11 23 15 22 45,60 14,26 16 1,7 llirska Bistrica
2010 11 26 2 43 46,59 15,10 9 1,3 Dravograd
2010 11 26 22 41 45,33 14,55 12 1,0 Skrljevo, Hrvagka
2010 11 27 3 51 46,10 14,41 12 -V 1,7 Medvode
2010 11 27 6 6 45,36 14,54 17 1,1 Skrljevo, Hrvaska
2010 11 28 16 24 46,29 15,52 9 1,2 Lole pri Poljlanah
2010 11 30 18 33 45,70 15,80 12 1,3 Horvati, Hrvaska
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SVETOVNI POTRESI — NOVEMBER 2010
World earthquakes — November 2010

Preglednica 2. Najmolnejsi svetovni potresi — november 2010
Table 2. The world strongest earthquakes — November 2010

Datum | Las (UTC) Koordinati Magnituda Globina Obmolje Opis
ura min sek| Sirina | dolzina | Mb [ Ms | Mw (km)
6. 11. 03:52:20,0 33,37 N 48,94 E 4,9 5 zahodni Iran Na obmolju Dorud-Razan je bilo vsaj 104 ranjenih. PoSkodovanih je bilo nekaj his.
10.11. | 04:05:244 | 4546S | 96,39E | 60 | 65 | 65 10 J“go"zr;]?ggto'”d”s“'
30.11. | 03L:24:41,6 | 2836N | 139.15E | 59 68 | 487 °tj’!Je Bonin,
aponska

V preglednici so podatki o najmolnejsih potresih v novembru 2010. Nasteti so le tisti, ki so dosegli ali presegli navorno magnitudo 6,5 (5,0 za evropsko
mediteransko obmolje), in tisti, ki so povzrolili veljo gmotno $kodo ali zahtevali vel lloveskih Zrtev.

Magnitude: Mb (magnituda dololena iz telesnega valovanja)
Ms (magnituda dololena iz povrsinskega valovanja)
Mw (navorna magnituda)
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Slika 2. Najmolnejsi svetovni potresi — november 2010
Figure 2. The world strongest earthquakes — November 2010
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Mesel ni bilten Agencije RS za okolje

Da bi olajsali dostop do podatkov in analiz v starejSih Stevilkah, smo zbrali vsebino letnikov 2001
2009 na zgoslenki DVD. Stevilke biltena so v obliki datotek formata PDF in so dostopne preko
uporabniku prijaznega grafilnega vmesnika. DVD lahko narolite na Agenciji RS za okolje.

Meselni bilten objavljamo sproti na spletnih stranech Agencije RS za okolje na naslovu:

http://www.arso.gov.si
pod povezavo Meselni bilten.

Omogolamo vam tudi, da se narolite na brezplalno prejemanje meselnega biltena ARSO po
elektronski posti. Narolila sprejemamo na elektronskem naslovu bilten.arso @ gmail.com. Na vaso
zeljo vam bomo vsak mesec na elektronski naslov posiljali verzijo po vasem izboru, za zaslon
(velikost okoli 4—6 MB) ali tiskanje (velikost okoli 10—15 MB) v formatu PDF. Verziji se razlikujeta
le v kakovosti fotografij, obe omogolata branje in tiskanje. Na ta naslov nam lahko sporolite tudi vase
mnenje o meselnem biltenu Nase okolje in predloge za njegovo izboljSanje.



