ISSN 1855-3575

PODNMNEBJE

Poletje 2010 je bilo toplejse in
vacinoma tudi bolj soncno kot
obiéajno

KAZALCI OKOLJA

Kako se z leti spreminja koligina
odpadkov in kako z njimi ravnamo







VSEBINA

METEOROLOGIJA

Podnebne razmere v avgustu 20710 .......cooii i
Razvoj vremena v avgustu 20710 ... ... e
0] 1= T2 0 O PRSP
Meteoroloska postaja Zgornji KOzZji V...

AGROMETEOROLOGIJA

MEDNARODNI DAN ZASCITE OZONSKE PLASTI - 16. SEPTEMBER
SPREMINJANJE PODNEBJA SKOZI GEOLOSKA OBDOBJA — KENOZOIK
KAZALCI OKOLJA V SLOVENIJI — ODPADKI IN SNOVNI TOK

HIDROLOGIJA

Pretoki FEK V aVQUSTU .......eeiieiie et e et e
Temperature rek in JEZEr V .avgUSTU ........cooiiiiiiiiiiiee e
Zaloge podzemnih voda v avgustu 2010..........oeeiiiiiiiiiiee e

ONESNAZENOST ZRAKA

POTRESI

Potresi v Sloveniji — avgust 2010 .....oooiiiiiiiii e
Svetovni potresi — aVgUST 20710 ...

OBREMENJENOST ZRAKA S CVETNIM PRAHOM

54

58

67

74

............. 74
............. 78
............. 83

89

Fotografija z naslovne strani: Nadpovpre¢no oblacno in dezevno vreme ni bilo najbolj nak-
lonjeno planincem. Dolina za Kopico z retijskim makom v ospredju, v ozadju se dvigajo

Spodnje Bohinjske gore (foto: Matej Bulc)

Cover photo: In the Alps August was cloudier and rainier than on long-term average. Dolina za

Kopico with the poppy in the foreground (Photo: Matej Bulc)



IZDAJATELJ
Ministrstvo za okolje in prostor, Agencija Republike Slovenije za okolje
Vojkova cesta 1b, Ljubljana

http://www.arso.gov.si

UREDNISKI ODBOR

Glavna urednica: Tanja Cegnar

Odgovorni urednik: Silvo Zlebir

Clani: Tanja Dolenc, Branko Gregorci¢, Tamara Jesenko, Stanka Koren, Janja Tursic, Verica
Vogrinci¢

Oblikovanje in tehni¢no urejanje: Renato Bertalani¢



METEOROLOGIJA
METEOROLOGY

PODNEBNE RAZMERE V AVGUSTU 2010
Climate in August 2010

Tanja Cegnar

dolgoletnem povpreéju spada prva polovica avgusta Se k visokemu poletju, nato pa se

obicajno ze pozna vpliv vse dalj$ih noci in SibkejSega soncnega obsevanja. Avgust je bil

skoraj po vsej drzavi nekoliko toplejsi kot obicajno. V juzni polovici drzave je padlo manj
dezja kot v dolgoletnem povpre¢ju, na severu pa je bilo dolgoletno povpre¢je presezeno za polovico,
ponekod v gorah je bil presezek tudi vecji. Celoten sever drzave in vecina Dolenjske sta bila slabse
osoncena kot obicajno, najbolj pa je glede na dolgoletno povprecje soncnega vremena primanjkovalo
na severozahodu drzave. Imeli smo tri prodore hladnejSega zraka, najbolj izrazita je bila ohladitev ob
koncu meseca.
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Slika 1. Odklon povpre¢ne dnevne temperature zraka avgusta 2010 od povprecja obdobja 1961-1990
Figure 1. Daily air temperature anomaly from the corresponding means of the period 1961-1990, August 2010

Daljse nadpovpreéno toplo obdobje smo imeli v drugi polovici meseca; najveje pozitivne odklone
povprecne dnevne temperature od dolgoletnega povprecja smo zabelezili med 23. in 27. v mesecu.
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Vecje negativne odklone smo belezili sredi prve tretjine meseca, sredi avgusta in zadnje dni meseca;
najvecji negativni odkloni so bili predzadnji dan v avgustu.
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Slika 2. Povpre¢na najnizja in najviSja temperatura zraka ter ustrezni povprecji obdobja 1961-1990 v Ljubljani in
na Kredarici v mesecu avgustu

Figure 2. Mean daily maximum and minimum air temperature in August and the corresponding means of the
period 1961-1990

V Ljubljani je bila povpre¢na avgustovska temperatura 20,3 °C, kar je 1,2 °C nad dolgoletnim povpre-
¢jem in v mejah obiCajne spremenljivosti. Dale¢ najhladnejsi je bil avgust 1976 s 16,2 °C, s 17,3 °C
mu je sledil avgust 1965, desetino °C vi§ja je bila povprecna avgustovska temperatura v letu 1978
(17,4 °C), leta 1979 in 2006 pa je bilo v povprecju 17,7 °C. NajtoplejSi avgust je bil leta 2003 s
24,2 °C, sledili so mu avgusti 1992 (23,7 °C), 2001 (22,9 °C) in 1994 ter 2000 (obakrat po 22,1 °C).
Povprecna najnizja dnevna temperatura je bila 15,5 °C, kar je 1,7 °C nad dolgoletnim povprecjem.
Najhladnejsa so bila jutra avgusta 1965 z 11,6 °C, najtoplejsa pa 2003 s 17,7 °C. Povpre¢na najvisja
dnevna temperatura je bila 26,0 °C, kar je 0,6 °C nad dolgoletnim povprecjem; avgustovski
popoldnevi so bili najtoplejsi leta 2003 s povpre¢no najvisjo dnevno temperaturo 31,7 °C, najhladne;jsi
avgusta 1976 z 21,9 °C. Temperaturo zraka na observatoriju Ljubljana Bezigrad od leta 1948 dalje
merijo na isti lokaciji, vendar v zadnjih desetletjih Sirjenje mesta in spremembe v okolici merilnega
mesta opazno prispevajo k naras¢ajo¢emu trendu temperature.

Tako kot v vedjem delu drzave je bil avgust 2010 tudi v visokogorju toplejsi od dolgoletnega
povpre¢ja. Na Kredarici je bila povprecna temperatura zraka 6,5 °C, kar je 0,7 °C nad dolgoletnim
povpre¢jem in povsem v mejah obiCajne spremenljivosti. Najhladnejs$i avgust je bil leta 1976 s
povpre¢no temperaturo 2,5 °C, sledijo mu avgusti 2006 (3,5 °C), 1968 (3,8 °C) in 1969 (4 °C). Dosle;j
najtoplejsi je bil avgust 1992 z 10,3 °C, 10,2 °C je bila povprecna temperatura avgusta 2003, 8,8 °C
avgusta 2009, v avgustih 1994 in 2001 je bilo 8,6 °C, 8,5 °C pa leta 2000. Na sliki 2 desno sta

prikazani povprecna najnizja dnevna in povprecna najvisja dnevna avgustovska temperatura zraka na
Kredarici.

Hladni so dnevi, ko se najniZja dnevna temperatura spusti pod ledis¢e. Taki dnevi so bili avgusta zabe-
leZeni le na Kredarici, nasteli so 3. Vro¢i so dnevi, ko temperatura doseze ali celo preseze 30 °C. Av-
gusta so taki dnevi Se vedno pogosti. V Ljubljani so zabelezili 3 vroce dneve (slika 3), kar je dan manj
od dolgoletnega povprecja. Najvec vrocih dni je bilo avgusta 2003, in sicer 23, brez vroc¢ih dni pa je
bilo od sredine minulega stoletja kar 11 avgustov. Na Obali je bilo 5 vrocih dni, na Goriskem 9, v
Mariboru 2, v Murski Soboti en, v Celju 4 in v Novem mestu 5 takih dni.

Topli so dnevi z najvi§jo dnevno temperaturo vsaj 25 °C. V Ratecah jih je bilo 8, 14 v Lescah, v
Slovenj Gradcu in Postojni po 16 in v Kocevju 18. Najvec¢ toplih dni je bilo na Obali, kjer so jih
zabelezili 27, kar nekajkrat v preteklosti pa so bili topli Ze vsi avgustovski dnevi. Na Goriskem je bilo
26 toplih dni, na Bizeljskem 25, v Crnomlju 24, na Krasu pa so jih zabelezili 23. V Ljubljani je bilo 20
toplih dni, kar je 3 dni nad dolgoletnim povprecjem; najve¢ toplih dni je bilo leta 2003, ko je bila
najvisja dnevna temperatura le en dan pod 25 °C; najmanj jih je bilo avgusta 1976, ko sta bila topla le
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2 dneva. V Novem mestu so jih zabelezili 22, v letih 1992 in 2003 pa so imeli celo po 30 toplih dni. V
Celju je bilo 20 toplih dni, najvec pa jih je bilo prav tako v avgustih 1992 in 2003, in sicer po 30.
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Slika 3. Stevilo vrogih dni v avgustu in povpreg&je ob- Slika 4. Stevilo toplih dni v avgustu in povpregje ob-
dobja 1961-1990 dobja 1961-1990

Figure 3. Number of days with maximum daily tempe- Figure 4. Number of days with maximum daily tempe-
rature at least 30 °C in August and the corresponding rature above 25 °C in August and the corresponding
mean of the period 1961-1990 mean of the period 1961-1990
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Slika 5. Izrazita poletna slana v mrazi$¢u Velika Padeznica (1130 m) pod SneZnikom, 31. avgust 2010. (foto: Iztok

Sinjur)

Figure 5. Frost in Velika Padeznica (1130 m) below mount Sneznik, 31 August 2010 (Photo: Iztok Sinjur)

Absolutna najnizja temperatura je bila v vecini krajev zabeleZena zadnji avgustovski dan, le v
visokogorju in na Krasu je bila najnizja temperatura izmerjena ze dan prej, torej 30. avgusta. Na
Kredarici se je ohladilo na —4,5 °C, v preteklosti pa so avgusta na tem visokogorskem observatoriju ze
izmerili precej nizjo temperaturo, v letu 1972 se je zivo srebro spustilo na —6 °C, sledil mu je avgust
1995 z 5,7 °C, temperaturni minimum avgusta 1978 je bil —5,4 °C, leta 1998 pa —5,1 °C. V Ljubljani
je bila najnizja temperatura 7,4 °C, kar je opazno ve¢ od najnizje temperature v avgustih 1949
(4,2 °C), 1968 (4,5 °C), 1995 (5,8 °C) in 1980 (6,3 °C). V Ratecah se je ohladilo na 1,8 °C, v Postojni
na 3,0 °C, v Crnomlju in Ko&evju pa na 3,5 °C. Najvija je bila najnizja temperatura na Obali, in sicer
8,0 °C, v Murski Soboti so izmerili 7,6 °C, v Ljubljani pa 7,4 °C.

Najvisjo avgustovsko temperaturo so v Lescah, Ljubljani in Slovenj Gradcu izmerili Ze 2. dan v
mesecu, na Bizeljskem se je Zivo srebro povzpelo najvisje dan kasneje, v Postojni 11. avgusta, v vecini
krajev pa je bilo najtopleje med 22. in 27. avgustom.

Na Kredarici so izmerili 16,2 °C; v preteklosti so avgusta izmerili vi§jo temperaturo v letih 2003
(18,6 °C), 1956 (18,5 °C), 1960 (18,4 °C), 1971 (18,1 °C) ter v letih 1981 in 2000 (18 °C). Najnizji
absolutni maksimumi so bili zabelezeni v Rate¢ah, in sicer 28,1 °C in Lescah (28,5 °C). Najvi§je se je
zivo srebro povzpelo na Bizeljskem (32,6 °C) in na Obali (32,5 °C). Drugod najvisja temperatura ni
dosegla 32 °C. V Ljubljani je bila najvi§ja izmerjena temperatura nekoliko pod dolgoletnim
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povpre¢jem; izmerili so 31,1 °C, precej visja temperatura pa je bila avgusta izmerjena v letih 2003
(37,3 °C), 1971 in 1992 (obakrat 36,5 °C), 2000 (35,6 °C) in 2001 (35,2 °C).
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Slika 6. Najnizja (levo) in najvisja (desno) avgustovska temperatura in povprecje obdobja 1961-1990
Figure 6. Absolute minimum (left) and maximum (right) air temperature in August and the 1961-1990 normals

Slika 7. Odklon povprec¢ne temperature zraka avgusta
2010 od povprecja 1961-1990
Figure 7. Mean air temperature anomaly, August 2010

Povprecna mesecna temperatura je bila v preteznem delu drzave nad dolgoletnim povprecjem. Le
Maribor z okolico in Sevno sta za povprecno avgustovsko temperaturo zaostajala. V Mariboru je bilo
hladneje kar za 1 °C. V preteznem delu drzave je bil odklon do 1 °C. V Ratecah, precejsnjem delu
Notranjske, Ljubljani, Beli krajini, delu Dolenjske, Stajerske in Murski Soboti s je odklon gibal med
1 in 2 °C nad dolgoletnim povpregjem. Najvedji presezek je bil v Crnomlju, in sicer 1,7 °C.
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Slika 8. Potek povprecne temperature zraka v avgustu
Figure 8. Mean air temperature in August

Slika 9. Domacija na Pernicah. Pogled
proti UrSlji gori (1699 m), 29. avgust
2010 (foto: Iztok Sinjur)

Figure 9. Pernice, view towards Urslja
gora (1699 m), 29 August 2010 (Photo:
Iztok Sinjur)
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Slika 10. Najvisja (rdec¢a Crta), povpre€na (€rna) in najnizja (modra) temperatura zraka ter najnizja temperatura

zraka na viSini 5 cm nad tlemi (zelena), avgust 2010

Figure 10. Maximum (red line), mean (black), minimum (blue) and minimum air temperature at 5 cm level (green),
August 2010
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Slika 11. Prikaz porazdelitve padavin av-

330 mm gusta 2010

260 mm Figure 11. Precipitation amount, August
190 mm 2010

120 mm

Slika 12. ViSina padavin avgusta 2010 v pri-
merjavi s povprecjem obdobja 1961-1990
Figure 12. Precipitation amount in August
2010 compared with 1961-1990 normals

Avgustovske padavine so prikazane na sliki 11. Najve¢ padavin, nad 330 mm, so namerili v Trenti in
delu Julijcev. Na postaji Kredarica so namerili 354 mm, v So¢i pa 363 mm. Najmanj padavin je bilo v
juzni polovici drzave, kjer je padlo manj kot 120 mm. Na letalis¢u v Portorozu so namerili le 65 mm, v
Biljah 75 mm, v Novem mestu 78 mm, v Postojni 82 mm, v Celju 85 mm, v Novi vasi 94 mm, v
Godnjah 98 mm in na Bizeljskem 99 mm.
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Slika 13. Padavine v avgustu in povprecje obdobja 1961-1990
Figure 13. Precipitation in August and the mean value of the period 1961-1990

V primerjavi z dolgoletnim povpre¢jem je na Goriskem in ve¢jem delu juzne Slovenije padlo manj kot
tri Cetrtine obicajnih padavin, v So¢i pa so skoraj dosegli dvakratno dolgoletno povprecje. Za vec kot
polovico so dolgoletno povprecje presegli na Kredarici in v Slovenj Gradcu. V Biljah je padlo le 57 %
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dolgoletnega povpreéja, na Obali so dosegli 64 %, v Postojni 63 %, v Novem mestu 61 %, v Crnomlju
67 %, prav toliko tudi v Novi vasi.
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Slika 14. Mesecna visina padavin v mm avgusta 2010 in povprecje obdobja 1961-1990
Figure 14. Monthly precipitation amount in August 2010 and the 1961-1990 normals

Najvec¢ dni s padavinami vsaj 1 mm je bilo na Kredarici in v So¢i, in sicer po 15, dan manj v Kobaridu
in Kneskih Ravnah, po 13 jih je bilo v Kamniski Bistrici, na Jezerskem in v Rate¢ah. Najmanyj, in sicer
po 7, so jih zabelezili v Sevnem in Kocevju.

25 Slika 15. Stevilo padavinskih
LJUBLJANA dni v avgustu. Z modro je obar-

( van del stolpca, ki ustreza

20 Stevilu dni s padavinami vsaj

20 mm, zelena oznacCuje dneve
z vsaj 10 in manj kot 20 mm,
rdeCa dneve z vsaj 1 in manj
kot 10 mm, rumena dneve s
padavinami pod 1 mm

Figure 15. Number of days in
August  with precipitation
20 mm or more (blue), with
precipitation 10 or more but
less than 20 mm (green), with
precipitation 1 or more but less
than 10 mm (red) and with
precipitation less than 1 mm
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Ker je prostorska porazdelitev padavin bolj spremenljiva kot temperaturna, smo vkljucili tudi podatke
nekaterih merilnih postaj, kjer merijo le padavine in snezno odejo. V preglednici 1 so podani podatki o
padavinah za nekatere meteoroloske postaje, ki lezijo na obmogjih, kjer je padavin obi¢ajno veliko ali
malo, a tam ni meteoroloske postaje, ki bi merila tudi potek temperature.

10
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Preglednica 1. Mesecni meteoroloski podatki — avgust 2010
Table 1. Monthly meteorological data — August 2010

Postaja Padavine in pojavi
NV RR RP SD
Kamniska Bistrica 601 191 103 13
Brnik 384 169 131 12
Jezersko 740 231 125 13
Log pod Mangrtom 650 298 145 14
Soca 487 363 189 15
Zaga 353 293 131 16
Kobarid 263 280 139 14
Kneske Ravne 752 307 146 14
Nova vas 722 94 67 8
Sevno 515 100 74 7
Slovenske Konjice 330 163 135 12
Lendava 345 124 135 8
Veliki Dolenci 195 133 133 11
LEGENDA: LEGEND:
RR — viSina padavin (mm) RR — precipitation (mm)
RP — vi§ina padavin v % od povprecja RP — precipitation compared to the normals
SD — Stevilo dni s padavinami = 1 mm SD — number of days with precipitation
NV — nadmorska visina (m) NV — altitude (m)

Avgusta je v Ljubljani padlo 176 mm padavin, kar je 22 % ve¢ od dolgoletnega povprecja. Odkar po-
tekajo meritve v Ljubljani na sedanji lokaciji, je bilo najmanj padavin avgusta 1962, namerili so le
16 mm, sledijo avgusti 2001 (33 mm), 2000 (34 mm) in 1992 (46 mm). Najobilnejse padavine so bile
avgusta 1969 (303 mm), 302 mm sta padla avgusta 1963, 264 mm so namerili avgusta 2005, avgusta
1989 pa 5 mm man,;.

350

LJUBLJANA
300
g 250
Slika 16. Padavine v avgustu in g
povpredje obdobja 1961- 1990 < 200
Figure 16. Precipitation in Au- 3§ 454 |
m C
gust and the mean value of the & I
period 1961-1990 100 4L ALY il Lttt Muli
2 . IR T |.‘| (TR
o AHRRLARE ARERRARER AR AR AR R

1951 1956 1961 1966 1971 1976 1981 1986 1991 1996 2001 2006

Slika 17. Trajanje  sonfnega obsevanja
avgusta 2010 v primerjavi s povprecjem ob-

dobja 1961-1990 100%
Figure 17. Bright sunshine duration in August
2010 compared with 1961-1990 normals 90%

Na sliki 17 je shematsko prikazano avgustovsko trajanje son¢nega obsevanja v primerjavi z dolgolet-
nim povprecjem. Trajanje sonfnega obsevanja je zaostajalo za dolgoletnim povpre¢jem na severu
drzave, v delu Stajerske in delu Dolenjske, vse do meje s Hrvasko. Odkloni nad ve¢jim delom drzave
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niso presegli desetine dolgoletnega povprecja, le na severozahodu drzave je bil primanjkljaj vecji. Na
Kredarici so dosegli 87 % in v Rate¢ah 88 % dolgoletnega povpre¢ja. Najvecji presezek, in sicer 9 %,
so zabelezili na Goriskem, na Obali je bil presezek 7 %, v Postojni 5 %.
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Slika 18. Trajanje sonénega obsevanja
Figure 18. Sunshine duration

V Ljubljani je sonce sijalo 238 ur, kar je 3 % ve¢ od dolgoletnega povpre¢ja. Najmanj son¢ni avgusti
so bili v letih: 2006 (161 ur), 1976 in 1977 (obakrat 162 ur) in 2005 s 169 urami son¢nega vremena.
Odkar merimo trajanje son¢nega obsevanja v Ljubljani, je bilo najve¢ son¢nega vremena avgusta 1992
(323 ur), med bolj son¢ne spadajo Se avgusti 2000 (316 ur), 2009 (315 ur), 2001 (314 ur) in 2003
(306 ur).
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Slika 19. Dnevne padavine (modri stolpci) in sonéno obsevanje (rumeni stolpci) avgust 2010 (Opomba: 24-urno
viSino padavin merimo vsak dan ob 7. uri po srednjeevropskem €asu in jo pripiSemo dnevu meritve)
Figure 19. Daily precipitation (blue bars) in mm and daily bright sunshine duration (yellow bars) in hours, August

2010

Na sliki 19 so podane dnevne padavine in trajanje soncnega obsevanja za osem krajev po Sloveniji.
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Jasen je dan s povpre¢no oblac¢nostjo pod eno petino. Najve¢ jasnih dni je bilo na Obali, in sicer 12,
drugod po drzavi je bilo najve¢ 7 jasnih dni. Toliko so jih zabelezili na Krasu, v Novem mestu in
Crnomlju. Po 6 jih je bilo v Postojni in na Goriskem, po 5 v Lescah in Mariboru.

V Ljubljani je bil le en jasen dan (slika 21); od sredine minulega stoletja je bilo brez jasnih dni 6
avgustov, najve¢ jasnih avgustovskih dni, po 13, je bilo v letih 1990, 1992 in 2000.
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Slika 21. Stevilo jasnih dni v avgustu in povpredje ob- Slika 22. Stevilo oblagnih dni v avgustu in povpregje

dobja 1961-1990 obdobja 1961-1990
Figure 21. Number of clear days in August and the Figure 22. Number of cloudy days in August and the
mean value of the period 1961-1990 mean value of the period 1961-1990

Oblaéni so dnevi s povpre¢no obla¢nostjo nad Stiri petine. Najvec obla¢nih dni je bilo na Kredarici, in
sicer 12, le dan manj je bil oblacen v Murski Soboti. Po 7 obla¢nih dni je bilo v Kocevju in Celju. Na
Obali ni bilo obla¢nih dni, na Goriskem je bil oblac¢en le en dan.

V Ljubljani je bilo 6 obla¢nih dni (slika 22), kar je enako dolgoletnemu povprecju. Najve¢ oblacnih
dni je bilo v avgustih 1976 in 1995, in sicer 11, manj kot letos jih je bilo v §tirih avgustih, le po eden
(1961, 1971, 2001 in 2003 ter 2009).

Najmanj$o povprecno mese¢no oblac¢nost so zabelezili na Obali, v Portorozu so oblaki v povprecju
pokrivali 3,1 desetin neba. Marsikje po nizinah v notranjosti drzave je k vecji povprecni oblacnosti
prispevala tudi jutranja megla. Najvecja povprecna oblacnost je bila v visokogorju, na Kredarici kar
6,6 desetin. Dokaj obladen je bil avgust tudi v Kocevju in Murski Soboti, oblaki so v povpre¢ju
prekrivali 6,2 desetini neba, skoraj toliko je bila povpre¢na oblacnost tudi v Slovenj Gradcu (6,1

desetin).
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Preglednica 2. Mese¢ni meteoroloski podatki — avgust 2010

Table 2. Monthly meteorological data — August 2010

Postaja Temperatura Sonce Oblaénost Padavine in pojavi Pritisk
NV TS TOD TX TM TAX DT TAM DT SM SX TD |[OBS RO | PO SO SJ RR RP SD SN SG SS S8SsSX DT P PP

Lesce 515 17,9 0,7 235 12,7 285 2 3,0 31 0 14 11 211 53 5 5| 233 161 12 9 2 0 0 0
Kredarica 2514 6,5 07 89 43 162 26 -45 30 3 0 413 149 87| 66 12 2| 354 155 15 11 22 1 6 1 753,1 8,6
Rate¢e—Planica 864 16,0 1,2 226 10,8 281 23 1,8 31 0 8 34 199 88| 5,5 6 4 181 115 13 10 5 0 0 0] 918,9
Bilje 55 21,1 06 276 156 319 22 6,1 31 0 26 9| 283 109| 4,3 1 6 75 57 8 7 0 0 0 0| 1006,7 18,1
LetaliSce Portoroz 2 216 05 275 166 325 22 8,0 31 0o 27 0 311 107 31 0 12 65 64 8 7 0 0 0 0| 10129 185
Godnje 295 20,0 0,7 264 146 310 22 6,0 30 0 23 10| 294 4,1 2 7 98 80 10 4 0 0 0 0
Postojna 533 18,0 1,1 244 125 289 11 3,0 31 0 16 21 250 105| 4,8 6 6 82 63 8 8 4 0 0 0
Kocevje 468 17,5 05 253 12,0 31,5 23 35 31 0 18 30 6,2 7 2 117 82 7 5 15 0 0 0
Ljubljana 299 20,3 1,2 26,0 155 311 2 74 31 0 20 10| 238 103| 5,6 6 1 176 122 12 8 7 0 0 0| 9802 17,9
Bizeljsko 170 20,2 1,5 27,4 148 32,6 3 6,0 31 0 25 9 5,9 6 2 99 93 9 5 12 0 0 0
Novo mesto 220 20,0 1,6 262 147 310 23 6,5 31 0 22 10| 232 98| 5,3 6 7 78 61 7 10 5 0 0 0| 9885 18,0
Crnomelj 196 20,8 1,7 271 13,7 31,8 24 35 31 0 24 10 4,2 5 7 85 67 8 7 1 0 0 0
Celje 240 19,3 1,2 26,0 13,7 309 23 42 31 0 20 11 223 94| 55 7 4 127 98 11 10 3 0 0 0| 9863 174
Maribor 275 17,7 -10 257 149 313 27 6,2 31 0o 21 67| 221 99| 53 5 5 153 120 9 9 0 0 0 0| 970,11
Slovenj Gradec 452 18,0 1,2 242 132 29,0 2 6,3 31 0 16 19| 202 91 6,1 6 1 196 152 12 10 5 0 0 0 17,0
Murska Sobota 188 19,6 1,3 257 14,4 304 27 7,6 31 0 21 9] 219 93| 6,2 11 3 133 130 12 11 6 0 0 0| 9929 185

LEGENDA:

NV — nadmorska viSina (m) SX — Stevilo dni z maksimalno temperaturo = 25 °C SD — Stevilo dni s padavinami = 1 mm

TS — povpre€na temperatura zraka (°C) TD — temperaturni primanjkljaj SN — $tevilo dni z nevihtami

TOD - temperaturni odklon od povprecja (°C) OBS - stevilo ur sonénega obsevanja SG — $tevilo dni z meglo

X — povprecni temperaturni maksimum (°C) RO — son¢no obsevanje v % od povprecja SS — Stevilo dni s snezno odejo ob 7. uri (son¢ni ¢as)

™ — povprecni temperaturni minimum (°C) PO — povprec€na oblacnost (v desetinah) SSX - maksimalna viSina snezne odeje (cm)

TAX - absolutni temperaturni maksimum (°C) SO — $tevilo oblaénih dni P — povpreéni zraéni pritisk (hPa)

DT —dan v mesecu SJ — Stevilo jasnih dni PP — povprecni pritisk vodne pare (hPa)

TAM  — absolutni temperaturni minimum (°C) RR — viSina padavin (mm)

SM — 8tevilo dni z minimalno temperaturo <0 °C RP — viSina padavin v % od povprecja

Opomba: Temperaturni primanjkljaj (TD) je mese¢na vsota dnevnih razlik med temperaturo 20 °C in povpre¢no dnevno temperaturo, ¢e je ta manjsa ali enaka 12 °C (TS <12 °C).

n
TD=)(20°C-TS)  teje

i=1

TS <12°C
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Preglednica 3. Dekadna povpre¢na, maksimalna in minimalna temperatura zraka — avgust 2010
Table 3. Decade average, maximum and minimum air temperature — August 2010

Postaja |. dekada Il. dekada 1ll. dekada
T Tmax Tmax Tmin Tmin Tmin5 Tmin5( T Tmax Tmax Tmin Tmin Tmin5 Tmin5| T Tmax Tmax Tmin Tmin Tmin5 Tmin5

povp povp abs povp abs povp abs | povp povp abs povp abs povp abs |povp povp abs povp abs povp abs
Portoroz 211 272 288 157 136 143 125|217 269 300 173 156 16,0 143 | 219 284 325 16,7 80 156 6,1
Bilje 21,0 281 315 149 122 144 113|212 272 316 165 132 156 122 |211 275 319 155 6,1 153 52
Postojna 181 252 282 11,6 85 10,2 75 1183 242 289 131 96 121 92 | 176 240 281 128 30 117 1,8
Kocevje 17,3 255 299 122 105 11,7 100 | 183 257 284 126 105 120 98 | 169 247 315 113 35 10,9 3,3
Ratece 16,5 23,0 274 105 7,8 8,2 46 | 16,3 222 256 11,6 6,2 9,7 43 | 153 224 281 104 1,8 86 -—1,0
Lesce 18,3 240 285 127 104 116 90 | 182 237 26,7 136 10,0 12,6 85 | 173 229 282 119 30 117 2,0
Slovenj Gradec 18,1 246 290 129 96 10,6 66 | 189 249 274 142 93 121 6,8 | 170 232 286 125 6,3 10,6 3,56
Brnik 18,7 258 30,1 131 11,0 19,0 249 285 142 10,0 17,9 241 293 126 4,1
Ljubljana 206 268 311 154 132 135 115|208 260 290 162 123 143 99 | 196 253 308 150 74 128 6,0
Sevno 186 240 283 144 110 132 99 | 165 242 265 156 123 139 108 | 17,7 22,7 280 139 55 127 3,8
Novo mesto 201 263 306 147 120 134 111|212 269 290 155 130 135 105 | 189 254 310 14,0 65 125 5,1
Crnomelj 20,7 270 31,7 136 115 129 110|223 281 292 149 130 139 120 | 195 262 318 128 35 12,0 3,0
Bizeljsko 203 27,7 326 144 134 144 130|215 288 304 162 128 156 125 | 188 260 314 139 6,0 13,7 5,6
Celje 195 266 306 134 115 125 104 | 200 266 286 144 109 13,3 96 | 185 248 309 132 42 123 3,0
Starse 196 26,1 30,7 136 120 131 113|211 273 292 146 128 143 118 | 182 244 300 129 38 129 3,7
Maribor 136 258 30,7 148 1372 21,1 269 287 16,1 134 184 245 31,3 139 6,2
Murska Sobota 198 259 296 146 125 140 118|211 272 283 156 135 145 119 | 182 241 304 13,1 76 12,0 6,2
Veliki Dolenci 19,56 242 285 152 140 129 106 | 202 249 270 158 140 132 110 | 176 226 295 13,2 55 11,5 4,5
LEGENDA: LEGEND:
T povp — povpre€na temperatura zraka na visini 2 m (°C) T povp — mean air temperature 2 m above ground (°C)
Tmax povp — povpre€na maksimalna temperatura zraka na visini 2 m (°C) Tmax povp — mean maximum air temperature 2 m above ground (°C)
Tmax abs — absolutna maksimalna temperatura zraka na visini 2 m (°C) Tmax abs — absolute maximum air temperature 2 m above ground (°C)

— manjkajo€a vrednost — missing value

Tmin povp — povpre¢na minimalna temperatura zraka na visini 2 m (°C) Tmin povp — mean minimum air temperature 2 m above ground (°C)
Tmin abs — absolutna minimalna temperatura zraka na vi$ini 2 m (°C) Tmin abs — absolute minimum air temperature 2 m above ground (°C)
Tmin5 povp — povpre€na minimalna temperatura zraka na visini 5 cm (°C) Tmin5 povp — mean minimum air temperature 5 cm above ground (°C)
Tmin5 abs — absolutna minimalna temperatura zraka na visini 5 cm (°C) Tmin5 abs — absolute minimum air temperature 5 cm above ground (°C)
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Preglednica 4. ViSina padavin in Stevilo padavinskih dni — avgust 2010
Table 4. Precipitation amount and number of rainy days — August 2010

Postaja Padavine in Stevilo padavinskih dni
1. I 1. M od 1.1.2010
RR p.d. RR p.d. RR p.d. RR p.d. RR
Portoroz 24,6 3 25,2 3 15,5 2 65,3 8 742
Bilje 12,7 3 45,3 5 16,6 3 74,6 11 976
Postojna 16,1 4 39,4 5 26,3 3 81,8 12 956
Kocevje 43,2 4 29,4 2 44,3 3 116,9 9 904
Ratece 30,1 4 72,2 7 79,1 4 181,4 15 904
Lesce 57,9 4 83,8 7 90,8 5 232,5 16 894
Slovenj Gradec 58,3 5 43,1 2 94,4 6 195,8 13 665
Brnik 66,8 4 51,0 6 51,6 6 169,4 16 805
Ljubljana 55,9 3 56,3 4 63,6 5 175,8 12 899
Sevno 39,0 3 26,8 4 33,9 4 99,7 11 760
Novo mesto 30,3 4 9,0 3 38,8 4 78,1 11 686
Crnomelj 24,5 5 6,1 3 54,1 3 84,7 11 853
Bizeljsko 38,5 3 14,7 3 45,7 5 98,9 11 682
Celje 35,5 5 41,4 2 50,2 6 127,1 13 609
Starse 43,9 5 34,7 2 66,6 4 145,2 11 648
Maribor 65,6 5 23,2 3 64,4 5 153,2 13 551
Murska Sobota 41,6 6 35,9 3 55,5 4 133,0 13 554
Veliki Dolenci 40,7 4 36,7 4 55,6 5 133,0 13 489
LEGENDA:
1, 1L, 1, M — dekade in mesec Kumulativna viSina padavin od 1. januarja do 31. avgusta 2010
RR — viSina padavin (mm) 1000
p.d. — &tevilo dni s padavinami vsaj 0,1 mm _ LJUHLJANA
od 1.1.2010 — letna vsota padavin do teko€ega meseca (mm) g 800 - f/_/
S 600 —
©
kel
LEGEND: S 400 -
L0, L, M — decade and month T
RR — precipitation (mm) i 200 - _H—/’
p.d. — number of days with precipitation 0,1 mm or more > J—‘
od 1.1.2010 — total precipitation from the beginning of this year (mm) 0 ‘ ‘

1jan 1feb 1mar 1tapr 1ma 1jun 1jul 1.avg
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Slika 23. Vetrovne roze, avgust 2010

Figure 23. Wind roses, August 2010
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Preglednica 5. Odstopanja desetdnevnih in mesec¢nih vrednosti povpre¢ne temperature, padavin in trajanja son¢-
nega obsevanja od povprecja 1961-1990, avgust 2010

Table 5. Deviations of decade and monthly values of mean temperature, precipitation and sunshine duration from
the average values 1961-1990, August 2010

Postaja Temperatura zraka Padavine Sonéno obsevanje

. Il Il M l. Il Ml M 1. 1l 1l M
Portoroz -1,1 0,3 2,0 0,5 102 77 33 64 | 105 92 126 107
Bilje -0,7 0,3 1,8 0,6 32 120 31 57 | 112 89 126 109
Postojna 0,1 0,8 2,2 1,1 41 111 49 63 | 104 85 127 105
Kocevje -0,9 0,8 1,4 0,5 103 86 67 82
Ratece 0,6 1,0 1,9 1,2 67 172 111 115 74 82 111 88
Lesce 0,0 0,5 1,7 0,7 120 264 143 161
Slovenj Gradec 0,1 1,7 1,7 1,2 148 118 179 152 78 91 106 91
Brnik -0,1 0,8 1,8 0,8 176 162 87 131
Ljubljana 0,3 1,2 2,2 1,2 136 154 95 122 | 100 95 117 103
Sevno -0,3 2,0 14 -02 95 69 63 74
Novo mesto 0,5 2,3 2,1 1,6 68 28 78 61 97 96 102 98
Crnomelj 0,2 2,7 2,1 1,7 68 20 91 67
Bizeljsko 0,5 2,3 1,6 1,5 123 50 101 93
Celje 0,1 1,4 1,9 1,2 91 100 100 98 91 94 99 94
StarSe -0,2 1,9 1,2 1,0 116 107 144 125
Maribor -0,3 1,9 1,2 1,0 168 58 131 120 91 101 105 99
Murska Sobota 0,2 2,4 1,4 1,3 120 118 151 130 85 100 93 93
Veliki Dolenci 0,0 1,3 0,7 0,7 130 127 142 133
LEGENDA:
Temperatura zraka — odklon povpre¢ne temperature zraka na visini 2 m od povprecja 1961-1990 (°C)
Padavine — padavine v primerjavi s povpre¢jem 1961-1990 (%)
Sonéne ure — trajanje son¢nega obsevanja v primerjavi s povprecjem 1961-1990 (%)
I, 1L, 1L, M — tretjine in mesec
LEGEND:
Temperatura zraka — mean temperature anomaly (°C)
Padavine — precipitation compared to the 1961-1990 normals(%)
Sonéne ure — bright sunshine duration compared to the 1961-1990 normals (%)
I, 00, M — thirds and month

Vetrovne roze, ki prikazujejo pogostost vetra po smereh, so izdelane za Sest krajev (slika 23) na osnovi
polurnih povprecnih hitrosti in prevladujocih smeri vetra, ki so jih izmerili s samodejnimi meteorolos-
kimi postajami. Na porazdelitev vetra po smereh moc¢no vpliva oblika povrsja, zato se razporeditev od
postaje do postaje mocno razlikuje.

Podatki na letaliscu v Portorozu dobro opisujejo razmere v dolini reke Dragonje, na njihovi osnovi pa
ne moremo sklepati na razmere na morju; prevladovala sta jugovzhodni in vzhodjugovzhodni veter,
skupaj jima je pripadlo 53 %, severozahodniku pa 11 % vseh terminov. Najmoc¢nejsi sunek vetra je
13. avgusta dosegel 21,8 m/s, bilo je 11 dni z vetrom nad 10 m/s in le omenjeni dan je veter presegel
20 m/s. V Kopru je bilo 9 dni z vetrom nad 10 m/s. 13. avgusta je najmocnejsi sunek dosegel 19 m/s.
V Biljah je vzhodniku s sosednjima smerema skupaj pripadlo 60 % vseh primerov. Najmoc¢nejsi sunek
je 5. avgusta dosegel 12,7 m/s, bili so 3 dnevi z vetrom nad 10 m/s. V Ljubljani je severovzhodnik s
sosednjima smerema skupno pihal v 27 % vseh terminov, jugozahodnik s sosednjima smerema pa v
21 %. Najmocnejsi sunek je 3. avgusta dosegel 14,1 m/s; v osmih dneh je veter presegel 10 m/s. Na
Kredarici je veter v 11 dneh presegel 20 m/s, od tega v dveh dneh 30 m/s; v sunku je 14. avgusta
dosegel hitrost 51 m/s. Jugovzhodniku s sosednjima smerema je pripadlo 41 % vseh primerov,
severseverozahodniku s sosednjima smerema pa 37 %. V Mariboru je severozahodniku s sosednjima
smerema pripadlo dobrih 38 % vseh primerov, jugjugovzhodniku pa slabih 34 % vseh terminov.
Sunek vetra je 15. avgusta dosegel 15 m/s; bilo je 5 dni z vetrom nad 10 m/s. V Novem mestu so
pogosto pihali zahodnik, zahodjugozahodnik, jugozahodnik, jugjugozahodnik in juzni veter, skupno v
47 % vseh primerov, severovzhodniku in vzhodseverovzhodniku pa je skupaj pripadlo 18 % vseh
terminov; najmoc¢nejsi sunek je 15. avgusta dosegel 16,5 m/s, bilo je 6 dni z vetrom nad 10 m/s. Na
Rogli je najmocne;jsi sunek 31. avgusta dosegel hitrost 28,7 m/s, bilo je 11 dni z vetrom nad 10 m/s in
le omenjeni dan je veter presegel 20 m/s. V Parku Skocjanske jame je najmoénejsi sunek 13. avgusta
dosegel 22,3 m/s, biloje 9 dni z vetrom nad 10 m/s in le omenjeni dan je veter presegel 20 m/s.
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V prvi tretjini avgusta je povprecna temperatura blizu dolgoletnega povprecja, odkloni so bili manjsi
od =1 °C, le na Obali je bilo 1,1 °C hladneje kot obicajno. Padavin je bilo v ve¢jem delu Slovenije
nekoliko nad dolgoletnim povprecjem. Najvecji presezek so zabelezili na LetaliSc¢u JoZeta Pucnika,
kjer je bilo 76 % ve¢ dezja kot obic¢ajno, v Mariboru je bil presezek 68 %, v Slovenj Gradcu 48 %.
Precej velik del ozemlja je dobil manj padavin kot obi¢ajno. Najmanj deZja je padlo v Biljah (32 %
dolgoletnega povpreéja), v Postojni so dosegli 41 %, v Rate¢ah, Novem mestu in Crnomlju pa so se
priblizali 7 desetinam dolgoletnega povprec¢ja. V Biljah je sonce sijalo 12 % ve¢ ¢asa kot obi¢ajno, na
Obali in Postojni so dolgoletno povprecje presegli za dvajsetino, v Ljubljani so ga izenacili. V Rate¢ah
je sonce sijalo le tri Cetrtine toliko Casa kot obicajno.

Osrednja tretjina meseca je bila temperaturno vecinoma nekoliko toplejSa kot v dolgoletnem
povpredju, ve¢ina odklonov ni presegla 2 °C, najvedjega pa so zabelezili v Crnomlju (2,7 °C).
Padavine so bile v osrednjem delu meseca razporejene zelo neenakomerno. V Lescah je bila preseZena
dvakratna koli¢ina obi¢ajnih padavin. Najmanj deZja je bilo v Crnomlju, kjer so zabeleZili le eno
petino obicajne namocenosti. Soncnega vremena je bilo v Mariboru in Murski Soboti toliko kot
obi¢ajno, drugod dolgoletnega povpre¢ja niso dosegli. V RateCah so zabelezili le 82 % obiCajne
osoncenosti.

Zadnja tretjina avgusta je bila toplejSa kot obicajno, vecina odklonov je bila med 1,5 in 2 °C. Najvedji
odklon so belezili v Ljubljani in Postojni (2,2 °C), najmanjSega pa v Velikih Dolencih (0,7 °C). Dezja
je bilo ponekod nadpovprecno veliko, drugod pa so za povpre¢jem mocno zaostajali. Obicajno
koli¢ino so najbolj presegli v Slovenj Gradcu (za 79 %), najbolj skromne pa so bile padavine v Biljah
z 31 % in v na Obali s 33 %. Son¢nega vremena je bilo v preteznem delu drZzave ve¢ kot obi¢ajno, za
Cetrtino so dolgoletno povprecje presegli v Postojni, na Obali in Goriskem. V Murski Soboti so
zabelezili le 93 % obicajne osoncenosti.

Slika 24. Na Zgornjem Jezer-
skem, 8. avgust 2010 (foto: Iz-
tok Sinjur)

Figure 24. Zgornje Jezersko,
8 August 2010 (Photo: Iztok
Sinjur)

Na Kredarici so avgusta zabelezili 6 cm snega. Od sredine minulega stoletja je bilo najve¢ snega
avgusta leta 1969 (30 cm), sledijo mu avgusti 1966 (22 cm), 1954 in 2006 (obakrat 15 cm) ter 1957
(12 cm). Snezna odeja se je letos obdrzala 1 dan; najdlje je oblezala avgusta 2006, in sicer 9 dni, v
avgustu 1969 pa dan manj (8 dni). Brez snezne odeje je bila Kredarica v 28 avgustih.
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Slika 25. Stevilo dni s snezno odejo v avgustu in vi§ina snezne odeje v avgustu 2010
Figure 25. Number of day with snow cover in August and daily snow depth in August 2010
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Slika 26. Stevilo dni z zabeleZenim grmenjem ali nevihto v avgustu
Figure 26. Number of days with thunderstorms in August

Stevilo dni z nevihto je najvedje junija in julija, avgusta se obi¢ajno ozradje Ze nekoliko umirja. V
vecini krajev je bilo Stevilo nevihtnih dni nadpovpre¢no. V Murski Soboti je bilo 11 dni z nevihto,
povpre¢je pa znasa 6 dni. V RateCah je bilo 10 dni z nevihto, kar je 4 dni ve¢ od dolgoletnega
povprecja. V Novem mestu so z 10 dnevi povprecje izenacili. V Ljubljani je bil dan manj z nevihto kot
v dolgoletnem povprecju, zabelezili so jih 8; najvec takih dni je bilo v Ljubljani avgusta 1969 in 2002,
ko jih je bilo po 15, najmanj pa v avgustih 1953 in 1961, po 2 dneva. Letos so najmanj nevihtnih dni
nasteli na Krasu, le 4 dneve.

Na Kredarici so zabelezili 22 dni, ko so jih vsaj nekaj casa ovijali oblaki. V Kocevju je bilo 15 dni z
meglo, na Bizeljskem 12, v Ljubljani 7 v Murski Soboti 6, po 5 so jih nasteli v Novem mestu, Slovenj
Gradcu in Ratecah. Megle niso opazili v Mariboru, Godnjah, Biljah in Portorozu.

Na meteoroloski postaji Ljubljana Bezigrad so v zaCetku osemdesetih let minulega stoletja skrajsali

cev v
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menljivi zastopanosti razli¢nih vremenskih tipov ter spremembami v onesnazenosti zraka prispeva k
manj$emu $tevilu dni z opazeno meglo. V Ljubljani je bilo 7 dni z meglo, kar je tri dni manj kot v
dolgoletnem povprecju. Od sredine minulega stoletja je bilo s po enim dnevom z meglo pet avgustov
(1988, 1994, 1998, 2000 in 2001), po 21 dni pa je bilo v avgustih 1951 in 1965.

LJUBLJANA
20
Slika 27. Stevilo dni z meglo v avgustu
in povprecje obdobja 1961-1990 —
Figure 27. Number of foggy days in © 15
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¥ Slika 28. Coln na Plansarskem jezeru, Zgor-
& nje Jezersko, 8. avgust 2010 (foto: Iztok
Sinjur)

Figure 28. Boat on PlanSarsko jezero, 8 Au-
gust 2010 (Photo: Iztok Sinjur)

Na sliki 29 levo je prikazan potek povpreénega dnevnega zracnega pritiska v Ljubljani. Ni preracunan
na morsko gladino, zato je nizji od tistega, ki ga dnevno objavljamo v medijih. V zacetku meseca je
zra€ni pritisk padal, najnizjo vrednost je dosegel 5. avgusta, in sicer 972,4 mb. Sledil je porast, nato pa
je bil nekaj dni pritisk dokaj ustaljen. Po 18. avgustu je hitro narasel in 21. avgusta dosegel maksi-
mum, 989,7 mb. Nato so do konca meseca izmenic¢no sledili porasti in padci.
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Slika 29. Potek povpre¢nega zraCnega pritiska in povpreénega dnevnega delnega pritiska vodne pare avgusta
2010
Figure 29. Mean daily air pressure and the mean daily vapour pressure in August 2010
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Na sliki 29 desno je prikazan potek povprecnega dnevnega delnega pritiska vodne pare v Ljubljani.
Povprecen pritisk vodne pare je bil prvih sedem dni meseca dokaj ustaljen. Sledil je porast in ponoven
padec do 17. avgusta, do 20. avgusta je pritisk vodne pare zopet narascal in na omenjeni dan dosegel
najvisjo vrednost 21,3 mb. Ob koncu meseca je bil zabeleZen najizrazitejsi padec in zadnji dan avgusta
je pritisk dosegel minimum, 10,1 mb.

SUMMARY

The mean air temperature in August was mostly above the 1961-1990 normals, only in Sevno and
Maribor the anomaly was negative. The anomaly was mostly up to 1 °C. In RateCe, Ljubljana, part of
Notranjska, Bela krajina, part of Dolenjska and Stajerska, but also in Murska Sobota it was 1 to 2 °C
warmer than on the long-term average. The last days of August were significantly colder than on
average.

Precipitation in August 2010 was the most abundant in Trenta valley and over part of the Julian Alps
where more than 330 mm were registered. In So¢a 363 mm fell, on Kredarica 354 mm. South of
Slovenia got less than 120 mm. In Portoroz 65 mm were reported, in Bilie 75 mm, Novo mesto 78 mm,
Postojna 82 mm, Celje 85 mm, Nova vas 94 mm, Godnje 98 mm and in Bizeljsko 99 mm. In southern
Slovenia and in the GoriSka region less than 75 % of the normals fell. On the other hand in Soca
almost the double long-term average precipitation was reported. More than 50 % more precipitation
than on average was observed in Slovenj Gradec and on Kredarica.

Sunshine duration was below the long-term average in northern part of Slovenia and in parts of
Stajerska and Dolenjska. The biggest anomaly was observed in Rate¢e (only 88 % of the normal) and
on Kredarica (87 %). In GoriSka region 9 % more sunny weather than on long-term average was
reported.

Abbreviations in the Table 2:

NV — altitude above the mean sea level (m) PO - mean cloud amount (in tenth)

TS — mean monthly air temperature (°C) SO - number of cloudy days

TOD - temperature anomaly (°C) SJ — number of clear days

X — mean daily temperature maximum for a month (°C) RR - total amount of precipitation (mm)

™ — mean daily temperature minimum for a month (°C) RP - % of the normal amount of precipitation
TAX - absolute monthly temperature maximum (°C) SD - number of days with precipitation >1 mm
DT — day in the month SN — number of days with thunderstorm and thunder
TAM — absolute monthly temperature minimum (°C) SG  — number of days with fog

SM — number of days with min. air temperature <0 °C SS — number of days with snow cover at 7 a.m.
SX — number of days with max. air temperature >25 °C S§S8X - maximum snow cover depth (cm)

D — number of heating degree days P — average pressure (hPa)

OBS - bright sunshine duration in hours PP - average vapor pressure (hPa)

RO — % of the normal bright sunshine duration
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RAzvOJ VREMENA V AVGUSTU 2010
Weather development in August 2010

Janez MarkoSek

1-2. avgust
Pretezno jasno, gjutraj ponekod po niZinah megla

Nad Alpami in Balkanom je bilo Sibko obmocje visokega zracnega pritiska. V viSinah je nad naSe
kraje z jugozahodnimi vetrovi pritekal topel in suh zrak. PreteZzno jasno je bilo, zjutraj je bila ponekod
po nizinah megla. Najvisje dnevne temperature so bile od 27 do 31 °C.

3.—4. avgust
Pooblacitve, plohe in nevihte, neurja s toco, razjasnitve

Plitvo ciklonsko obmocje se je prvi dan prek srednje Evrope pomikalo proti vzhodu. Hladna fronta je
popoldne presla Slovenijo, v viSinah pa se je prvi dan od severozahoda proti Alpam spuscala dolina s
hladnim zrakom (slike 1-3). Ozracje je postalo nestabilno. Prvi dan je bilo sprva delno jasno, nato se
je pooblacdilo. Sredi dneva so se plohe in nevihte pojavljale v severni Sloveniji, popoldne v ve¢jem
delu drzave. Ponekod v $irsi okolici Trebnjega je padala toca. Ohladilo se je, zapihal je severozahodni
do severovzhodni veter. Tudi v noCi na 4. avgust je obCasno Se dezevalo, vmes so bile tudi nevihte.
Cez dan je bilo na Primorskem pretezno jasno, tudi drugod se je postopno razjasnilo. Drugi dan so bile
najvisje dnevne temperature okoli 24, na Primorskem do 29 °C.

5.-6. avgust
Preteino oblacno, obcasno padavine, deloma plohe in nevihte

Nad srednjo Evropo in severnim Sredozemljem je bilo plitvo obmocje nizkega zracnega pritiska, ki je
se je drugi dan pomaknilo nad Balkan. V viSinah je iznad Severnega morja proti Alpam segala dolina s
hladnim zrakom, katere juzni del se je odcepil v samostojno jedro hladnega in vlaznega zraka (slike 4—
6). Proti jutru prvega dne se je pooblacilo. Cez dan je bilo zmerno do pretezno obla¢no. Sredi dneva so
se v zahodni Sloveniji pojavljale krajevne padavine, proti veceru tudi drugod. Drugi dan je bilo
spremenljivo do pretezno obla¢no. Obcasno so bile padavine, deloma plohe in nevihte. Oba dneva so
se pojavljali lokalno mo¢nejsi nalivi. Ohladilo se je, drugi dan so bile najvi§je dnevne temperature od
19 do 23, na Primorskem do 25 °C.

7. avgust
Delno jasno s spremenljivo oblacnostjo, popoldne krajevne plohe in nevihte

V obmocju enakomernega zra¢nega pritiska je na vreme pri nas vplivalo visinsko jedro hladnega in
vlaznega zraka. Delno jasno je bilo s spremenljivo obla¢nostjo. Najve¢ sonnega vremena je bilo ob
morju. Popoldne so se pojavljale krajevne plohe in nevihte, lokalno mocnejsi nalivi. Najvisje dnevne
temperature so bile v severozahodni Sloveniji okoli 20 °C, drugod od 21 do 27 °C.
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8.-9. avgust
Delno jasno, v severni Sloveniji krajevne nevihte

Nad zahodno in deloma srednjo Evropo je bilo Sibko obmocje visokega zra¢nega pritiska. V viSinah se
je prek Alp proti vzhodu pomikalo manjSe jedro hladnega in vlaznega zraka. Prvi dan je bilo na
Primorskem pretezno jasno, drugod delno jasno s spremenljivo obla¢nostjo. Popoldne in zvecer so bile
v severni Sloveniji krajevne nevihte, ki so jih lokalno spremljali mo¢nejsi nalivi. Drugi dan zjutraj so
bile krajevne nevihte v severovzhodni Sloveniji. Cez dan je bilo povsod pretezno jasno, le ob&asno
ponekod delno obla¢no. Najvisje dnevne temperature so bile od 23 do 27, na Primorskem do 30 °C.

10. avgust
Delno jasno, zjutraj megla, popoldne in zvecer na severu krajevne nevihte

Ozrac¢je na obmocju Alp je bilo nestabilno. Delno jasno je bilo z zmerno obla¢nostjo. Zjutraj je bila
ponekod po nizinah megla ali nizka oblacnost. Popoldne in zvecer so bile v severozahodni in severni
Sloveniji krajevne plohe in nevihte. Na Primorskem je pihala Sibka burja. Najvisje dnevne temperature
so bile od 25 do 29, na Goriskem do 32 °C.

11. avgust
Pretezno jasno

V sibkem obmocju visokega zracnega pritiska je nad naSe kraje pritekal topel in suh zrak. Pretezno
jasno je bilo, najvisje dnevne temperature so bile od 25 do 29, na Primorskem do 32 °C.

12. avgust
Zjutraj preteino jasno, proti veCeru v osrednji in severozahodni Sloveniji krajevne nevihte

V plitvem ciklonskem obmocju je bila nad zahodno in deloma srednjo Evropo dolina s hladnim
zrakom. Nad nami je v viSinah prevladoval jugozahodni veter. Zjutraj in dopoldne je bilo pretezno
jasno, po nekaterih nizinah je bila megla. Popoldne in zvecer je bilo ponekod delno oblacno. Proti
veceru so bile predvsem v severni in severozahodni Sloveniji krajevne nevihte. Najvisje dnevne
temperature so bile od 23 do 29, na Goriskem do 31 °C.

13.-16. avgust
Pretezno oblacno s pogostimi padavinami, deloma plohami in nevihtami

Nasi kraji so bili pod vplivom obseznega visinskega jedra hladnega in vlaznega zraka. Njegovo
srediSCe se je iznad Severnega morja pomikalo proti Alpam. Nad nami je prevladoval juzni do zahodni
veter, pritekal je precej vlazen zrak (slike 7-9). V no¢i na 13. avgust se je pooblacilo, ¢ez dan je bilo
pretezno oblacno, pojavljale so se krajevne padavine, deloma plohe in nevihte. Nekatere nevihte so
spremljali mocnejsi nalivi. Ponekod je zapihal severni veter. 14. avgusta zjutraj je bilo delno jasno, po
nekaterih nizinah je bila megla ali nizka oblagnost. Cez dan je bilo spet spremenljivo do pretezno
oblacno, popoldne, zvecer, v noci na 15. avgust in ta dan zjutraj so bile pogoste padavine, deloma
nevihte. Cez dan se je prehodno razjasnilo, popoldne je bilo pretezno jasno. Zadnji dan obdobja je bilo
spremenljivo do pretezno obla¢no, predvsem dopoldne so bile Se krajevne plohe in nevihte. Ponekod
je pihal zahodni do jugozahodni veter. Najtopleje je bilo 15. avgusta, ko so bile najvi§je dnevne
temperature od 24 do 29 °C.
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17.-18. avgust
Delno jasno, v severni Sloveniji krajevne padavine

Nad severnim delom zahodne in srednje Evrope je bilo obmocje nizkega zracnega pritiska. V visinah
je z zahodnimi vetrovi pritekal razmeroma vlazen zrak. Prvi dan je bilo delno jasno s spremenljivo
oblac¢nostjo. Ponekod je pihal jugozahodni veter. Proti jutru 18. avgusta je ponekod v severni Sloveniji
ob¢asno rahlo dezevalo. Cez dan je bilo ob morju pretezno jasno, drugod delno jasno s spremenljivo
oblacnostjo, v Julijskih Alpah pretezno oblacno. Tam je obcasno rahlo dezevalo. Najvisje dnevne
temperature so bile od 22 do 27, v Gornjesavski dolini le okoli 20 °C.

19.—20. avgust
Delno jasno s spremenljivo oblacnostjo

Nad Alpami se je zgradilo Sibko obmocje visokega zra¢nega pritiska. V viSinah je od zahoda pritekal
topel in suh zrak. Delno jasno je bilo s spremenljivo oblacnostjo. Najvi§je dnevne temperature so bile
od 24 do 29, na Goriskem drugi dan do 31 °C.

21.-23. avgust
Preteino jasno

Nad juzno in vzhodno Evropo je bilo obmocje visokega zra¢nega pritiska. V visinah se je nad nasimi
kraji zadrzeval topel in suh zrak (slike 10—12). Prevladovalo je pretezno jasno vreme. Prvi dan je na
Primorskem S$e pihala §ibka burja, zadnji dan pa je ponekod zapihal juzni do jugozahodni veter.
Najvisje dnevne temperature so bile od 26 do 33 °C.

24.-25. avgust
Poobladitve, plohe, nevihte, dez, burja

Nad severno in delom srednje Evrope je bilo obmocje nizkega zracnega pritiska. Vremenska fronta se
je ob prevladujocih zahodnih do jugozahodnih viSinskih vetrovih pomikala prek Slovenije. Sprva je
bilo delno jasno, pihal je jugozahodni veter. Cez dan je obla¢nost nara§éala in zveder so bile v severni
Sloveniji plohe in nevihte, ki so se ponoci Sirile proti jugu. Predvsem na Koroskem so bili mocnejsi
nalivi. V juzni Sloveniji je bilo do jutra suho vreme. Drugi dan je bilo na Primorskem delno jasno,
pihala je Sibka burja. Drugod je bilo preteZzno obla¢no; v severovzhodni Sloveniji in Gornjesavski
dolini je bilo suho, drugod je obcasno rahlo dezevalo. Ohladilo se je, 25. avgusta so bile najvisje
dnevne temperature okoli 20, na Primorskem do 30 °C.

26. avgust
Pretezno jasno, zjutraj ponekod po niZinah megla

V obmocju visokega zraCnega pritiska je nad naSe kraje pritekal topel in suh zrak. Pretezno jasno je
bilo, zjutraj je bila ponekod po nizinah megla. Najvisje dnevne temperature so bile od 25 do 31 °C.

27.-28. avgust
Pooblacitve, plohe, nevihte, nalivi, jugozahodnik, jugo, nato burja

Prek srednje Evrope se je proti vzhodu pomikalo obmocje nizkega zra¢nega pritiska. Vremenska
fronta se je ob zahodnih do jugozahodnih viSinskih vetrovih pomikala prek Slovenije (slike 13—15).
Sprva je bilo delno jasno z zmerno obla¢nostjo, pihal je jugozahodni veter, ob morju jugo. Zvecer so
bile v severni Sloveniji plohe in nevihte, ki so se ponoci razsirile nad osrednji del Slovenije. Lokalno
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so bili moc¢nejsi nalivi. Na Kredarici je padlo 132 mm deZzja. V juzni Sloveniji je bilo do jutra 28.
avgusta suho vreme. Ta dan je bilo spremenljivo do pretezno obla¢no, ob¢asno so bile $e padavine,
deloma nevihte. Zvecer se je v severozahodni Sloveniji razjasnilo. Na Primorskem je zapihala burja.
Prvi dan je bilo Se vroce, drugi dan pa so bile najvisje dnevne temperature od 19 do 23, na Primorskem
do 28 °C.

29. avgust
Delno jasno, zjutraj ponekod megla, Sibka burja

Iznad zahodne Evrope je proti Alpam segalo obmocje visokega zra¢nega pritiska. Z moc¢nimi
zahodnimi vetrovi je nad nasSe kraje pritekal obcasno bolj vlazen zrak. Delno jasno je bilo z obCasno
povecano oblacnostjo. Zjutraj je bila ponekod po nizinah megla. Na Primorskem je pihala Sibka burja.
Najvisje dnevne temperature so bile od 19 do 22, na Primorskem do 25 °C.

30. avgust
Oblacno z obcasnimi padavinami, sneZenje do 1600 m, na Primorskem nevihte, zelo hladno

Nad srednjo Evropo je bilo obmocje nizkega zracnega pritiska, v viSinah pa jedro hladnega in
vlaZznega zraka. Hladna fronta se je pomikala prek Slovenije (slike 16-18). Obla¢no je bilo z
obcasnimi padavinami, na Primorskem so bile tudi nevihte. V severni Sloveniji je snezilo do okoli
1600 m nadmorske viSine. Proti veCeru se je delno razjasnilo. Zapihal je severozahodni do
severovzhodni veter, na Primorskem burja. Zelo hladno je bilo, najvi§je dnevne temperature so bile od
12 do 18, na Primorskem od 18 do 24 °C.

31. avgust
Spremenljivo do preteZno oblacno, vetrovno

Iznad zahodne Evrope je proti Alpam segalo obmocje visokega zracnega pritiska, v visinah pa je bilo
nad obmoc¢jem Alp jedro hladnega in vlaznega zraka. Spremenljivo do pretezno obla¢no je bilo.
Ponekod je pihal zahodni do severozahodni veter. Najvi§je dnevne temperature so bile od 16 do 22 °C.
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Slika 1. Polje pritiska na nivoju morske gladine 3. 8. 2010 Slika 2. Satelitska slika 3. 8. 2010 ob 14. uri

ob 14. uri Figure 2. Satellite image on August 3™, 2010 at 12 GMT
Figure 1. Mean sea level pressure on August 3" 2010 at
12 GMT
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Slika 4. Polje pntnska na nivoju morske gladine 6. 8. 2010
ob 14. uri

Figure 4. Mean sea level pressure on August 6", 2010 at
12 GMT

Slika 5. Satelitska slika 6. 8. 2010 ob 14. uri
Figure 5. Satellite image on August 6", 2010 at 12 GMT
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Slika 3. Topografija 500 mb ploskve 3. 8. 2010 ob 14. uri

Figure 3. 500 mb topography on August 3" 2010 at
12 GMT

Slika 6. Topografua 500 mb ploskve 6. 8 2010 ob 14. uri

Figure 6. 500 mb topography on August 6", 2010 at
12 GMT
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Slika 7. Polje pritiska na nivoju morske gladine 14. 8.
2010 ob 14. uri

Figure 7. Mean sea level pressure on August 14" 2010
at 12 GMT
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Slika 10. Polje pritiska na nivoju morske gladine 22. 8.
2010 ob 14. uri

Figure 10. Mean sea level pressure on August 22", 2010
at 12 GMT

Slika 8. Satelitska slika 14. 8. 2010 ob 14. uri
Figure 8. Satellite image on August 14" 2010 at 12 GMT

Slika 11. Satelitska slika 22. 8. 2010 ob 14. uri
Figure 11. Satellite image on August 22", 2010 at
12 GMT
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Slika 9. Topografija 500 mb ploskve 14. 8. 2010 ob 14.
uri

Figure 9. 500 mb topography on August 14" 2010 at
12 GMT

Slika 12. Topografija 500 mb ploskve 22. 8. 2010 ob 14.
uri

Figure 12. 500 mb topography on August 22", 2010 at
12 GMT
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Slika 13. Polje pritiska na nivoju morske gladine 27. 8.
2010 ob 14. uri

Figure 13. Mean sea level pressure on August 27", 2010
at 12 GMT
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Slika 16. Polje pritiska na nivoju morske gladine 30. 8.
2010 ob 14. uri

Figure 16. Mean sea level pressure on August 30", 2010
at 12 GMT

Slika 14. Satelitska slika 27. 8. 2010 ob 14. uri
Figure 14. Satellite image on August 27", 2010 at
12 GMT

Slika 17. Satetska slika 30. 8. 2010 ob 14. uri
Figure 17. Satellite image on August 30", 2010 at
12 GMT
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Slika 15. Topografija 500 mb ploskve 27. 8. 2010 ob 14.
uri

Figure 15. 500 mb topography on August 27", 2010 at
12 GMT

Slika 18. Topografija 500 mb ploskve 30. 8. 2010 ob 14.
uri

Figure 18. 500 mb topography on August 30", 2010 at
12 GMT



POLETJE 2010
Climate in summer 2010

Tamara Gorup, Tanja Cegnar

je v dolgoletnem povprecju tudi najtoplej$i mesec. Uvodoma preletimo znadilnosti

posameznih mesecev, sicer pa se ¢lanek posveca poletju kot celoti. Poletje 2010 je bilo
toplejSe in vecinoma tudi bolj son¢no kot v dolgoletnem povprecju. Ve¢ padavin kot obicajno je padlo
v delu Gorenjske, na jugozahodu in severovzhodu drzave. Tudi v letoSnjem poletju so Slovenijo
prizadela huda neurja, prav tako pa je drzavo v juliju zajel mocan vrocinski val, ki je, kot vemo, Se
posebej neprijeten za ljudi s kroni¢nimi boleznimi.

Med poletne mesece priStevamo junij, julij in avgust. Vrh poletja obi¢ajno predstavlja julij, ki

Junij je bil predvsem po zaslugi prve polovice meseca opazno
| toplejsi kot v dolgoletnem povpre¢ju in se ponekod uvrs¢a med
deset najtoplejSih od zacetka meritev. Bil je tudi nadpovprecno
sonCen. Najve€ sonca je prinesla prva tretjina meseca, v Ljubljani
pa si leto$nji junij deli Cetrto mesto med najbolj soncnimi juniji,
odkar potekajo meritve. DaljSega obdobja hude vrocine tokrat ni
bilo, v osrednji tretjini pa je temperatura kljub temu nekajkrat
presegla 30 °C. Vecina ozemlja je dobila manj padavin kot v
dolgoletnem povprecju; dez je bil glede na obicajne razmere obilen
le v juznem delu drzave, v Lescah, na Bizeljskem in Lendavi.
Neurje s toco, ki je pustoSilo 17. junija, je povzrocilo skodo na
Barju in v Grosupljem, sicer pa je bilo neviht manj kot obicajno.

Dan se julija sicer pocasi ze krajsa, a tem-
peratura in trajanje soncnega obsevanja
prav v tem mesecu dosezeta visek. Pov-
precna temperatura je po vsej drzavi opaz-
no presegla dolgoletno povprecje in tako
se letoS$nji julij v preteznem delu drzave
uvr$éa med pet najtoplejsih od zacetka
meritev. Najve¢ padavin je padlo v za-
hodni Sloveniji, ponekod nad 170 mm.
Dolgoletno povprecje je bilo preseZzeno na
severovzhodu in jugozahodu drzave, na
Obali je padlo dvakrat toliko dezja kot
obi¢ajno. Prica smo bili nekaj izrednim
vremenskim dogodkom. Vrocinski val je
drzavo zajel v drugi in zadnji tretjini me-
seca, med padavinskimi dogodki pa sta iz-
stopala moc¢na naliva v Murski Soboti
(13. julija) in na Obali (29. julija), ki sta
povzrocila kar nekaj tezav. Sonca je bilo
julija z izjemo Celja ve¢ kot obi¢ajno, naj-
vecji presezek so zabelezili na Gorenj-
skem, Goriskem, Obali in obmoc¢ju Mari-
bora.

Avgust je bil skoraj po vsej drzavi nekoliko toplejsi kot obicajno. V juzni polovici drzave je padlo
manj dezja kot v dolgoletnem povprecju, na severu je bilo dolgoletno povprecje presezeno za
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polovico, ponekod v gorah je bil presezek tudi vecji. Celoten sever drzave in vecina Dolenjske sta bila
slabSe osoncena kot obic¢ajno, najbolj pa je son¢nega vremena glede na dolgoletno povprecje
primanjkovalo na severozahodu drzave. Zadnja tretjina avgusta je bila sprva nadpovprecno topla,
zadnje dni meseca pa se je obCutno ohladilo.

Slika 1. Odklon povpre€ne temperature zraka poleti
2010 od povprecja 1961-1990
Figure 1. Mean air temperature anomaly, summer 2010

I 2°C

1°C

Povprecna temperatura je bila nad dolgoletnim povprecjem po vsej Sloveniji. Odklon je ve¢inoma
presegel 2 °C, na jugu in zahodu drzave 1 °C, najmanjSega pa so zabeleZili na Obali, kjer ni dosegel
1 °C. Ze dve desetletji je povpre¢na poletna temperatura vija od dolgoletnega povpreéja, poletje 2003
pa je Se vedno daleC najbolj vroc¢e doslej. Povprecna temperatura letoSnjega poletja je v Ljubljani in
Ratecah tretja, v Novem mestu pa Cetrta najvisja od sredine minulega stoletja.

V preglednici 1 so zbrani podatki o najvi§ji izmerjeni temperaturi poleti 2010 ter Stevilu toplih in
vro¢ih dni. Topli so dnevi z najvis$jo dnevno temperaturo vsaj 25 °C, vroci pa, ko temperatura doseze
ali preseze 30 °C. Poleti 2010 je bilo dolgoletno povpre¢je toplih in vroc¢ih dni presezeno po vsej
drzavi. V Ljubljani je bilo 22 vrocih dni, najvec pa so jih zabelezili leta 2003, in sicer 52. Toplih dni je
bilo 63, toliko kot leta 2007, najvec toplih dni pa je bilo leta 2003 (83), 1994 (74) in 1952 (65). V
Ratecah so zabelezili 10 vroc¢ih dni, kar je Cetrto najvecje Stevilo vro¢ih dni, odkar potekajo meritve.
Leta 2003 so jih nasteli kar 17, leta 1992 14 in leta 2006 12. Toplih dni je bilo 39, v letu 2003 pa 61. V
Murski Soboti so zabelezili 22 vrocih in 62 toplih dni, v Novem mestu pa 23 vrocih in 62 toplih dni.

36,2 °C, v Celju se je zivo srebro povzpelo na 36,1 °C in v Crnomlju na 36 °C.
Preglednica 1. Absolutni maksimum, Stevilo toplih dni in Stevilo vro€ih dni poleti 2010

Table 1. Absolute maximum, number of days with maximum daily temperature at least 25 °C and 30 °C in sum-
mer 2010

Postaja Absolutni  St. toplih  St. vroéih Postaja Absolutni  St. toplih  St. vroéih
maksimum dni dni maksimum dni dni
Lesce 33,0 52 11 Ljubljana 35,9 63 22
Kredarica 16,2 0 0 Novo mesto 35,6 62 23
Ratece—Planica 31,8 39 10 érnomelj 36,0 67 29
Bilje pri N. Gorici 36,2 78 32 Celje 36,1 66 21
LetaliSce Portoroz 35,5 75 23 Maribor 35,9 62 22
Godnje 34,5 69 27 Slovenj Gradec 33,8 56 13
Postojna 33,2 50 10 Murska Sobota 33,5 62 22
Kocevje 34,7 56 15 Lendava 34,0 66 21

Dolgoletno povprecje je presegla tudi povprecna najnizja dnevna temperatura (slika 2). Odklon od
povprecja se je veCinoma gibal med 1 in 2 °C, najvecjega pa so izmerili v Novem mestu, kjer je
znaSal 2,5 °C. Odkloni povpre¢ne najvisje dnevne temperature so z izjemo Portoroza presegli 1 °C, na
Bizeljskem pa je odklon znasal kar 2,8 °C.

Najve¢ padavin so zabelezili v severozahodnem delu Slovenije, in sicer v ve¢ini med 400 in 600 mm,
ponekod v visokogorju pa je padlo nad 600 mm. Najmanj dezja, pod 300 mm, je prejel del Dolenjske.
Dolgoletno povprecje padavin so presegli v visokogorju, na Goriskem, Primorskem ter v Prekmurju; v
Murski Soboti, kjer je bil presezek najvecji, je bilo za petino ve¢ padavin kot obi¢ajno. Po drzavi je
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vecinoma padlo nad §tiri petine obic¢ajnih padavin, dezja pa je najbolj primanjkovalo v delu Dolenjske
in Stajerske, kjer so zabelezili pod 80 % dolgoletnega povprecja.
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1 Gragee | ———
Maribor |
Celje |
Crnomelj |
Novo mesto |
Bizeljsko |
Sewno |
Liubhana T ———
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Kredarica |
Lesce |
T T T

-1

Slika 2. Odklon povpre¢ne najnizje dnevne tempera-
ture zraka v °C poleti 2010 od povprecja obdobja
1961-1990

Figure 2. Mean daily minimum air
anomaly in °C in summer 2010

temperature
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Slika 3. Odklon povpre¢ne najviSje dnevne tempera-
ture zraka v °C poleti 2010 od povprecja obdobja
1961-1990

Figure 3. Mean daily maximum air temperature ano-
maly in °C in summer 2010
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Slika 4. Padavine poleti 2010
v primerjavi s povprecjem ob-
dobja 1961-1990 v %

Figure 4. Precipitation amount
in summer 2010 compared to
the 1961-1990 normals in %
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Slika 5. Prikaz porazdelitve padavin poleti 2010
Figure 5. Precipitation amount, summer 2010
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Slika 6. ViSina padavin poleti 2010 v primerjavi s pov-
precjem obdobja 1961-1990

Figure 6. Precipitation amount in summer 2010 com-
pared with 1961-1990 normals
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Son¢nega vremena je bilo veC kot obicajno, za dolgoletnim povprecjem sta nekoliko zaostajali le
obmog¢ji Celja in Rate¢. Najve¢ sonca glede na povpre¢ne razmere je prejel osrednji in zahodni del
Slovenije, v Ljubljani je presezek znasal 15 %.
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Celje
I Novo mesto
110% Ljubljana
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Slika 7. Trajanje sonénega obsevanja poleti 2010 v  Slika 8. Sonéno obsevanje poleti 2010 v primerjavi s

primerjavi s povprec¢jem obdobja 1961-1990 povprecjem obdobja 1961-1990 v %
Figure 7. Bright sunshine duration in summer 2010 Figure 8. Bright sunshine duration compared to the
compared with 1961-1990 normals 1961-1990 normals, summer 2010 in %

Stiri slike prikazujejo poletje 2010 v primerjavi s poletji od sredine minulega stoletja v Ljubljani. Pov-
precna temperatura je znasala 21,2 °C; letoSnje poletje si tako skupaj s poletjem 1992 deli tretje mesto
med najtoplejSimi od zacCetka meritev; toplejsa so bila le poletje 2003 s povprecno temperaturo 23,4 °C
ter poletji 1994 in 1998 s povprecno temperaturo 21,3 °C. Od sredine minulega stoletja je bilo
najhladnejse poletje 1978 s povprecno temperaturo 17,4 °C. Do zacetka osemdesetih let minulega
stoletja so bile temperaturne razmere dokaj stabilne, nato pa je opazen trend narascanja, ki je dosegel
vrh v izjemni povpre¢ni temperaturi zraka poleti 2003.
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Slika 9. Povprecna poletna temperatura zraka od leta Slika 10. Poletno Stevilo dni z najviSjo temperaturo

1951 dalje in povprecje obdobja 1961-1990 zraka vsaj 25 in 30 °C od leta 1951 dalje in povprecje
Figure 9. Mean air temperature in summer from the obdobja 1961-1990
year 1951 on and the 1961-1990 normals Figure 10. Number of days with maximum air tempe-

rature above 25 and 30° C (yellow bar only) and the
1961-1990 normals

Letosnje poletje je bilo ze enaindvajseto zaporedno s povpre¢no temperaturo nad dolgoletnim
povprecjem. Absolutna maksimalna temperatura je bila 35,9 °C, od sredine minulega stoletja pa so
bile najvisje izmerjene temperature v poletjih 2003 (37,3 °C), 1957 in 1983 (37,1 °C) in 2007 (37 °C).

Glede na neprestano Sirjenja mesta gre del tega izrazito naras¢ajoCega trenda pripisati vse vecji urbani-
zaciji okolice merilne postaje. Tako podatki iz Ljubljane dobro opisujejo spremembe podnebnih raz-
mer, ki smo jim izpostavljeni prebivalci prestolnice, tezje pa izlus¢imo, koliksen delez opazenih spre-
memb je posledica globalnega oziroma regionalnega spreminjanja podnebja.
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Slika 11. Trajanje sonnega obsevanja poleti od leta Slika 12. ViSina padavin poleti od leta 1951 dalje in

1951 dalje in povprecje obdobja 1961-1990 povprecje obdobja 1961-1990
Figure 11. Bright sunshine duration in summer from Figure 12. Precipitation in summer from 1951 on and
1951 on and the 1961-1990 normals the 1961-1990 normals

Zelo nazoren pokazatelj temperaturnih razmer je Stevilo dni s temperaturo nad izbranim pragom.
Podatki kazejo, da je Stevilo vrocih in toplih dni po drzavi v zadnjih dvajsetih letih mo¢no naraslo.
Stevilo vro¢ih dni je bilo letos v Ljubljani nadpovpreéno, nasteli so jih 22, kar je slabih 12 dni ve¢ od
dolgoletnega povprecja. Tudi $tevilo toplih dni je preseglo obicajno vsoto, bilo jih je 63, kar je 14 dni
vec¢ od dolgoletnega povprecja.

V prestolnici so izmerili 411 mm padavin, kar je 2 % manj kot v dolgoletnem povprecju. Najvec¢ dezja
je tu padlo leta 1975 (541 mm), najmanj pa leta 2001 (228 mm).

Prikazan je tudi potek trajanja son¢nega obsevanja v Ljubljani od leta 1951 dalje. Poletje 2010 je z 818
urami preseglo dolgoletno povprecje; najbolj soncno je bilo poletje 2000 z 933 urami soncnega
vremena, najbolj sivo pa poletje 1954 s 583 urami son¢nega vremena.
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Slika 13. Povpre¢na poletna temperatura zraka od le- Slika 14. Poletno Stevilo dni z najvi$jo temperaturo zra-

ta 1951 dalje in povprecje obdobja 1961-1990 ka vsaj 25 in 30 °C od leta 1951 dalje in povprecje
Figure 13. Mean air temperature in summer from the obdobja 1961-1990
year 1951 on and the 1961-1990 normals Figure 14. Number of days with maximum air tempe-

rature above 25 and 30° C in summer (yellow bar only)
and the 1961-1990 normals

V Murski Soboti je bila povprec¢na poletna temperatura 20,5 °C; toplejsa poletja kot letos so bila tu v
letih 2003 (23 °C), 1992 (21,6 °C), 2007 (21,1 °C), 1994 (20,7 °C) in 2006 (20,6 °C). Najhladnejse
poletje je bilo leta 1978, ko je bila povpre¢na temperatura 16,8 °C. Absolutni maksimum je znaSal
33,5 °C, precej visji je bil v poletjih 2007 (39,1 °C), 2003 (38,4 °C), 2000 (37,9 °C) ter 1968 in 1992
(37,2 °C). Stevilo vro¢ih dni je bilo nad dolgoletnim povpre&jem, nasteli so jih 22; v preteklosti jih je
bilo najvec poleti 2003 (51), 1992 (36) in 2000 (32). Toplih dni je bilo 62, najvec pa so jih zabelezili
leta 2003 (84).
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Sonce je sijalo 732 ur, kar je za spoznanje nad dolgoletnim povprecjem. Doslej najbolj soncno je bilo
z 908 urami poletje 2000; poleti 2003 je sonce sijalo 896 ur, poleti 1992 pa 846 ur. Najbolj sivo je bilo
poletje 1955 s komaj 607 urami son¢nega vremena, le malo ve¢ sonca je bilo poleti 1975 (612 ur) in
1966 (620 ur).

V poletju 2010 je padlo 366 mm deZja, kar je 20 % ve¢ od dolgoletnega povprecja; najbolj je bila
Murska Sobota namocena v poletjih 1965 (450 mm), 2005 (446 mm), 1972 (443 mm) in 1966
(411 mm). Najbolj susno je bilo poletje 1952 s 128 mm, poleti 1992 je padlo nekoliko ve¢ dezja,
137 mm, poleti 2000 146 mm in poleti 2003 151 mm.
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Slika 15. Trajanje sonfnega obsevanja poleti od leta Slika 16. ViSina padavin poleti od leta 1951 dalje in

1951 dalje in povprecje obdobja 1961-1990 povprecje obdobja 1961-1990
Figure 15. Bright sunshine duration in summer from Figure 16. Precipitation in summer from 1951 on and
1951 on and the 1961-1990 normals the 1961-1990 normals

Slike v nadaljevanju prikazujejo razmere na meteoroloski postaji na Kredarici, nasi najvisji merilni po-
staji. V visokogorju je bilo poletje Ze enaindvajseto leto zapored toplejse kot v dolgoletnem povprecju
(slika 17). Povpre¢na temperatura je znasSala 6,6 °C; doslej najtopleje je bilo leta 2003 z 9 °C, sledilo
je poletje 1994 s 7,1 °C in poletje 1992 s 7 °C. Najhladnejse je bilo poletje 1978 s povprecno
temperaturo 3,6 °C. Najvisja absolutna temperatura je bila zabeleZzena poleti 1983, in sicer 21,6 °C.
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Slika 17. Povpre¢na poletna temperatura od leta 1955 Slika 18. Trajanje sonénega obsevanja poleti v letih od

dalje in povprecje obdobja 1961-1990 1956 dalje in povprecje obdobja 1961-1990
Figure 17. Mean air temperature in summer from the Figure 18. Bright sunshine duration in summer from
year 1955 on and the 1961-1990 normals 1956 on and the 1961-1990 normals

Sonca je bilo na Kredarici 587 ur, kar je 11 % vec od dolgoletnega povprecja. Najbolj soncno je bilo
poletje 2003 s 675 urami, najmanj pa poletje 1955 s komaj 409 urami soncnega vremena.

Padavine so s 689 mm za 7 % presegle dolgoletno povprecje; najvec pa so jih namerili poleti 1987, ko
je padlo kar 1012 mm, komaj 405 mm pa so namerili poleti 1983.
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Slika 19. Visina padavin poleti v letih od 1955 dalje in  Slika 20. Stevilo dni s padavinami vsaj 1 mm poleti v

povprecje obdobja 1961-1990 letih od 1955 dalje in povprecje obdobja 1961-1990
Figure 19. Precipitation in summer from the year 1955 Figure 20. Number of days with precipitation at least
on and the 1961-1990 normals 1 mm in summer from the year 1955 on and the

1961-1990 normals

Na Obali je bila povprecna temperatura 22,1 °C, najvisjo povprecno temperaturo pa so tu zabelezili
leta 2003 (25 °C).

Sonce je sijalo 947 ur, kar je 8 % ve¢ od dolgoletnega povprecja. Najvecjo osoncenost so v Portorozu
imeli v poletju 2000, ko je bilo kar 1012 ur son¢nega vremena.

Padavine so bile na Obali kar obilne; na postaji v Portorozu so izmerili 311 mm, kar je 17 % vec od
dolgoletnega povprecja.

Ker so padavine poleti razporejene zelo neenakomerno, smo poletne padavine od sredine minulega
stoletja prikazali tudi za Novo mesto, Ratece, Bilje in Portoroz (slika 21).
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Slika 21. ViSina padavin poleti v letih od 1951 dalje in povprecje obdobja 1961-1990
Figure 21. Precipitation in summer from the year 1951 on and the mean value of the period 1961-1990

Porazdelitev padavin ¢ez poletje je razvidna s slike 22; prikazane so vsote dnevnih padavin poleti
2010 v Ljubljani, Portorozu, Ratecah, Novem mestu, Murski Soboti in Biljah ter dolgoletno povprecje
vsote dnevnih padavin. Junija je bilo po drzavi ve¢inoma manj padavin kot obi¢ajno, povprecje so
izraziteje presegli le v Murski Soboti. Tudi julija je bilo ponekod precej suho; v Murski Soboti se je v
drugi polovici meseca vsota padavin povzpela nad obicajne vrednosti, v Portorozu in Biljah pa v
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zadnjih dneh meseca. Avgusta je bilo glede na povprecje veliko padavin v Portorozu, Murski Soboti in
Biljah, v Ratecah, Ljubljani in Novem mestu pa je vsota padavin tako celo poletje ostala skromna.
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Slika 22. Vsota dnevnih padavin od zacetka do konca poletja 2010 (modro) in dolgoletno povprecje (€rno)
Figure 22. Sum of daily precipitation from beginning to the end of summer 2010 (blue) and the average of the
reference period (black)
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Slika 23. Povpreéni potek minimalne, povpreéne in maksimalne dnevne temperature v poletnih mesecih (debela
¢rta) in potek minimalne, povpre¢ne in maksimalne dnevne temperature poleti 2010 (tanka ¢&rta) na Kredarici. Z
modro barvo je oznaCena minimalna dnevna temperatura, s ¢rno povpre¢na dnevna in z rdeCo maksimalna
dnevna temperatura

Figure 23. Mean daily maximum (red line), average (black line) and minimum (blue line) air temperature during
the summer 2010 (thin line) and the average in the reference period 1961-1990 (bold line)
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Temperaturne razmere poleti 2010 so podrobneje prikazane na slikah 23 in 24.
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Prodori hladnega zraka, pa tudi dotok toplejSega zraka so bolj ocitni na visokogorskih postajah, med
naSimi merilnimi postajami je to najbolj ocitno na Kredarici, tudi zato ker so tam dnevni razponi tem-
perature precej manjsi kot v nizinskem svetu (slika 23).

V juniju se je zracni pritisk dvakrat moc¢no znizal, in sicer na zacetku meseca in 19. junija, ko je bilo
dnevno povprecje le 969,1 mb. Najvisja junijska vrednost je bila 5. dne v mesecu, in sicer 986 mb.

ey

evee

zabelezena najvisja vrednost tega poletja, in sicer 989,7 mb.
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Preglednica 2. Mesec¢ni meteoroloski podatki — poletje 2010
Table 2. Monthly meteorological data — summer 2010

Postaja Temperatura Sonce Oblaénost Padavine in pojavi Pritisk
NV TS TOD TX TM TAX TAM SM SX |OBS RO | PO SO SJ RR RP SD SN SG SS 8SSX P PP

Lesce 515 19,2 21 251 13,2 33,0 3,0 0 52| 721 49 18 20| 458 109 26 21 2 0 0
Kredarica 2514 6,6 16 91 44 162 48 13 0| 587 111 64 30 6| 689 107 35 30 49 34 235| 7533 8,0
Ratece—Planica 864 17,0 23 238 105 31,8 0,6 0 39| 653 98| 4,7 17 23| 401 88 32 22 5 0 0] 9189 12,2
Bilje 55 21,8 1,4 282 158 36,2 6,1 0 78| 873 112 4,1 9 24| 383 101 27 25 0 0 0| 1006,8 18,1
LetaliSce Portoroz 2 221 09 278 16,5 355 8,0 0 75| 947 108| 3.3 5 32| 311 117 20 20 0 0 0| 1013,0 18,3
Godnje 295 20,7 1,8 26,9 151 34,5 6,0 0 69| 903 3,7 9 3 410 116 32 13 0 0 0
Postojna 533 18,7 2,0 251 122 33,2 3,0 0 50 776 109 43 11 20| 379 97 26 21 5 0 0
Kocevje 468 18,4 1,4 258 123 347 3.4 0 56 54 21 15| 389 94 23 8 20 0 0
Ljubljana 299 21,2 22 268 158 359 7.4 0 63| 818 115 50 14 13| 411 98 31 19 10 0 0| 980,0 16,9
Bizeljsko 170 20,8 22 280 151 37,0 6,0 0 73 5,1 19 22| 293 89 28 11 15 0 0
Novo mesto 220 20,7 23 266 150 356 5,6 0 62| 756 104| 49 18 23| 256 68 23 22 8 0 0| 9883 17,6
Crnomelj 196 21,2 21 274 142 36,0 3,5 0 67 42 18 25| 312 87 25 17 1 0 0
Celje 240 20,3 20 268 14,0 36,1 4,2 0 66| 718 99| 52 19 16| 294 73 28 28 5 0 0| 9861 16,9
Maribor 275 21,0 1,5 26,7 155 359 6,2 0 62| 756 110| 5,1 15 17| 315 86 25 18 0 0 0| 9779 11,6
Slovenj Gradec 452 19,0 22 255 12,7 33,8 4,7 0 56| 691 102| 54 16 13| 370 90 32 20 10 0 0
Murska Sobota 188 20.5 21 265 146 335 7.6 0 62| 732 101 54 24 18| 366 120 26 21 8 0 0| 9926 17.6
Veliki Dolenci 308 20,1 1,8 250 154 334 5,5 0 52 47 18 25| 327 108 28 9 2 0 0
LEGENDA:
NV — nadmorska visina (m) SX — Stevilo dni z maksimalno temperaturo 2 25 °C SD — Stevilo dni s padavinami = 1 mm
TS — povpre€na temperatura zraka (°C) OBS - stevilo ur sonénega obsevanja SN — $tevilo dni z nevihtami
TOD - temperaturni odklon od povprecja (°C) RO — sonéno obsevanje v % od povprecja SG — Stevilo dni z meglo
X — povprecni temperaturni maksimum (°C) PO — povprecna oblacnost (v desetinah) SS — Stevilo dni s snezno odejo ob 7. uri (son&ni ¢as)
™ — povprecni temperaturni minimum (°C) SO — Stevilo oblaénih dni SSX - maksimalna viSina snezne odeje (cm)
TAX - absolutni temperaturni maksimum (°C) SJ — Stevilo jasnih dni P — povpreéni zraéni pritisk (hPa)
TAM - absolutni temperaturni minimum (°C) RP — viSina padavin v % od povprecja PP — povprecni pritisk vodne pare (hPa)
SM — $tevilo dni z minimalno temperaturo <0 °C
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Slika 25. Potek zra¢nega pritiska poleti 2010 in dolgoletno povprecje
Figure 25. Mean daily air pressure in summer 2010 and long-term average

SUMMARY

The mean air temperature in summer 2010 was above the 1961-1990 normals. Mostly it was more
than 2 °C warmer than usual, in southern and western part of Slovenia the anomaly exceeded 1 °C,
on the Coast it was up to 1 °C. The highest positive anomaly was registered in Novo mesto and
Ratece (2,3 °C) the smallest in Portoroz (0,9 °C). For more than two decades the average temperature
has been above the long-term average (period 1961-1990); in Ratece this is the third, in Ljubljana and
Novo mesto the fourth warmest summer ever. Everywhere the number of warm and hot days was
above the long-term average, in RateCe the number of hot days was the fourth highest ever.

Precipitation was the most abundant in northwestern Slovenia, in some parts in the Julian Alps more
than 600 mm fell. Kredarica got 689 mm, Lesce 458 mm, Ljubljana 411 and Godnje 410 mm. Below
300 mm was registered in part of the Dolenjska region. Precipitation was above the long-term average
only in parts of the Julian Alps, Gorisko, Kras, Coastal area and Prekmurje region, elsewhere the
precipitation was below the normals. The biggest negative anomaly was in Novo mesto where only
68 % of the average precipitation in the reference period was observed.

The sunshine duration was mostly above the 1961-1990 normals, only Celje and RateCe reported less
sunny weather than usual. The biggest exceedence was registered in Ljubljana (15 %).

During the summer 2010 some very intense thunderstorms caused significant damage. The heat wave
was observed in July.
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METEOROLOSKA POSTAJA ZGORNJI KOzJI VRH
Meteorological station Zgornji Kozji Vrh

Mateja Nadbath

poleg padavin merimo tudi vlaznost in temperaturo zraka. Kraj Kozji Vrh se je leta 1994
razdelil v Zgornji Kozji Vrh in Kozji Vrh nad Dravogradom.V ob¢ini Radlje ob Dravi je poleg
omenjene Se padavinska postaja na Remsniku.

‘ 7 Kozjem Vrhu je bila padavinska meteoroloska postaja ustanovljena leta 1913. Danes tam

Slika 1. Geografska lega meteoroloske postaje (vir: Atlas okolja, ARSO; Interaktivni atlas Slovenije' )
Figure 1. Geographical position of meteorological station (from: Atlas okolja, ARSO; Interaktivni atlas SIovenije1)

Meteoroloska postaja je na nadmorski visini 332 m. Postaja je v Dravski dolini, na levem bregu Drave.
Postavljena je na juznem pobocju. Opazovalni prostor je v gredi, ki je obdana z Zivo mejo; severno od
opazovalnega prostora je opazoval¢eva hisa. V §irsi okolici so hiSe, vrtovi, travniki in gozd.

Na Kozjem Vrhu je bila padavinska postaja ustanovljena v zacetku leta 1913. MeteoroloSke meritve in
opazovanja so potekala v obdobjih januar 1913—april 1919, januar 1925—januar 1929, junij 1955—juljj
1966, od septembra 1966 do danes pa potekajo brez prekinitev. Tako enkrat dnevno, ob 7. uri (ob
8. uri po poletnem C€asu), merimo vis$ino padavin in viSino snezne odeje ter novozapadlega snega;
preko celega dne pa potekajo opazovanja pomembnejSih atmosferskih pojavov, kot so: megla, slana,
rosa itn. ter belezenje Casa zacetka in konca vseh vrst padavin ter vaznej$ih atmosferskih pojavov. Od
21. marca 2001 merimo tudi vlaznost in temperaturo zraka z elektronskim registratorjem.

! Interaktivni atlas Slovenije, 1998, Zalozba Mladinska knjiga in Geodetski zavod v sodelovanju z Globalvision
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Prvi meteoroloski opazovalec na Kozjem Vrhu je bil Jozef Rus, ki je meteoroloSke meritve in
opazovanja opravljal do konca aprila 1919. Z januarjem 1925 je za stiri leta delo opazovalca prevzel
Ivan Lederhas. Franc Slauer je bil opazovalec od junija 1955 do konca julija 1966. Od septembra 1966
je bil meteoroloski opazovalec Miroslav Lipus, njegovo delo na meteoroloski postaji pa od 29. aprila
1980 nadaljuje sin Miroslav Lipus; delo prostovoljnega meteoroloskega opazovalca opravlja ze 30 let.

Slika 2. Opazovalni prostor na Zgornjem Kozjem Vrhu, slikan proti jugozahodu februarja 2003 (levo) in aprila
2007 (arhiv ARSO)

Figure 2. Observing site in Zgornji Kozji Vrh, photo taken to the southwest in February 2003 (left) and in April
2007 (archive of ARSO)
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Slika 3. Letna viSina padavin (stolpci) in petletno drsecCe
povprecje (1961-1990, zelena ¢rta)

Figure 3. Annual precipitation (columns) and five-year moving average (curve) in 1961-2009 and mean reference
value (1961-1990, green line)

©

Na Zgornjem Kozjem Vrhu in bliznji okolici pade letno v povprecju referenénega obdobja 1961-1990
1147 mm padavin®, 1189 mm je letno povpredje v obdobju 1971-2000, 1237 mm pa v zadnjih 19 letih
(1991-2009). Leta 2009 je padlo 1478 mm padavin, kar je tretja najviSja izmerjena letna viSina
padavin na postaji v obdobju 1961-2009; ve¢ padavin je padlo leta 1972, 1490 mm, najve¢ pa leta
1989, 1531 mm. Najmanj padavin smo namerili leta 1977, 831 mm (slika 3).

Najbolj namocen letni Cas je poletje, v referencnem obdobju (1961-1990) je povpreCje za poletje
443 mm padavin; pozimi pade navadno najmanj padavin v letu, povpre¢je referenénega obdobja za

2V &lanku so uporabljeni in prikazani izmerjeni meteoroloski podatki, ki so ze v digitalni bazi.
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zimo je 152 mm (slika 4, ¢rni stolpci). Tudi v obdobjih 1971-2000 in 1991-2009 (slika 4) ostaja
poletje z najve¢ padavinami in zima z najmanj. V obeh omenjenih obdobjih je povpre¢na koli¢ina pa-
davin enaka ali celo ve¢ja od referencnega
— W1961-1990 M 1971-2000 —  povpredja, slednje je najbolj opazno jeseni.
500 | ™ 1991-2009 2010
S koncem avgusta 2010 se je koncalo
meteoroloSko poletje. Poleti 2010 je padlo
426 mm padavin, to je malo manj od referencnega
povprecja. Kar 731 mm padavin smo namerili
poleti 1989, kar je najve¢ v obdobju 1961-2010.
Najbolj susno poletje je bilo leta 1976 z 232 mm
padavin, poleti 2003 pa je padlo le 2 mm vec
(slika 5).

Ob pregledu mesecnih vi§in padavin v
referencnem obdobju 1961-1990 pade povprecno
najmanj padavin januarja (45 mm), najveC pa
zima  pomlad poletie  jesen julija (153 mm; slika 6). V zadnjih devetnajstih
Winter ~ Spring Summer Autumn letth (1991-2009) sta postala najbolj susna
meseca v letu januar in februar s povpre¢jem
38 mm, najbolj namocCen pa junij s povprecjem

SLIKA 4. Povprecna visina padavin3 po letnih ¢asih po
obdobjih ter leta 2010 (zima 2009/10)

FIGURE 4. Mean seasonal precipitation3 per periods 161 mm.
and in 2010 (Winter 2009/10)
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Slika 5. Poletna viSina padavin (stolpci) in petletno drsee povprec€je (krivulja) v obdobju 1961-2010 ter
referenéno povprecje (1961-1990, zelena ¢rta)

Figure 5. Precipitation in summer (columns) and five-year moving average (curve) in 1961-2010 and mean
reference value (1961-1990, green line)

Ob primerjavi referencnega obdobja z dolgoletnima obdobjema 1971-2000 in 1991-2009 opazimo
zmanjSevanje padavin ravno januarja in februarja, viSina padavin pri ostalih mesecih v letu je v
povprecju na ravni referencnih vrednosti ali celo visja, kar najbolj velja za september, oktober in
december. Primerjava padavin prvih osmih mesecev leta 2010 s pripadajo¢im referen¢nim povprecjem
pokaze, da je letos ve¢ padavin kot obic¢ajno padlo januarja (120 %), februarja (153 %) in avgusta
(149 %), manj od referen¢nega povprecja pa marca (56 %), aprila (83 %), maja (94 %), junija (75 %)

3 Meteorolozki letni &asi: pomlad = marec, april, maj; poletje = junij, julij, avgust; jesen = september, oktober,
november; zima = december, januar, februar

Meteorological seasons: Spring = March, April, May; Summer = June, July, August; Autumn = September,
October, November; Winter = December, January, February
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in julija (66 %; slika 6). Avgusta 2010 je na Zgornjem Kozjem Vrhu padlo 216 mm padavin.
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Slika 6. Mesec¢no povprecje padavin po obdobjih in mesecna visina padavin v prvi polovici leta 2010
Figure 6. Mean monthly precipitation per periods and precipitation in months from January to July 2010
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Slika 7. Avgustovska viSina padavin (stolpci) in petletno drse€e povprecje (krivulja) v obdobju 1961-2010 ter
referenéno povprecje (1961-1990, zelena ¢rta)

Figure 7. Precipitation (columns) in August and five-year moving average (curve) in 1961-2010 and mean
reference value (1961-1990, green line)

Na postaji Zgornji Kozji Vrh je bila najvisja
120 dnevna viSina padavin v obdobju 1961-avgust
oo+ 2010 izmerjena 9. oktobra 1980, kar 112 mm
(slika 8). V omenjenem obdobju smo 100 mm
padavin izmerili Se 14. septembra 1988; kar 93-
krat pa je dnevna visina padavin presegla 50 mm.

80

Slika 8. NajviSja dnevna viSina padavin po mesecih v
obdobju 1961—junij 2010

Figure 8. Maximum daily precipitation in 1961-August
2010
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Na Zgornjem Kozjem Vrhu je v povprecju referencnega obdobja 61 dni na leto s snezno odejo, 55
tak$nih dni je letno povprecje za obdobje 1971-2000, 52 dni pa je povprecje za obdobje 1991-2009.
Leta 2009 je bilo zabelezenih 50 dni s snezno odejo (slika 9), v prvi polovici leta 2010 pa je bilo
takSnih dni ze 59. Najpogosteje zapade prva snezna odeja novembra, v obdobju 1961-2009 je dvakrat
zapadla Ze oktobra: 1970 in 1985. V omenjenem obdobju je bil maj dvakrat zadnji mesec s snezno
odejo, bolj pogosto pa je to april; nazadnje smo na postaji aprilsko snezno odejo zabelezili leta 2003.
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Slika 9. Letno Stevilo dni s snezno odejo4 (krivulja) in najvidja snezna odeja (stolpci) v obdobju 1961-2009
Figure 9. Annual snow cover duration* (curve) and maximum snow cover depth (columns) in 1961-2009

Preglednica 1. NajviSje in najnizje letne, mesecne in dnevne vrednosti izbranih meteoroloSkih parametrov v

obdobju 1961-2009
Table 1. Extreme values of measured yearly, monthly and daily values of chosen meteorological parameters in

1961-2009

najvec leto / datum najmanj leto / datum
maximum year / date minimum year / date
letna viSina padavin (mm) 1531 1989 831 1977
annual precipitation (mm)
mesecna visina padavin (mm) . januar 1964
monthly precipitation (mm) 343 Julij 1972 0 februar 1993
dnevna visina padavin (mm) 112 9. oktober 1980 0 .

daily precipitation (mm)
1989: 3.januar,

najvisja visina snezne odeje (cm) 130 17. februar 1969 1 26. november
maximum snow cover depth (cm) ’ 10’ decembe}
najvisja viSina novozapadlega snega (cm) 70 10. februar 1986 0 .
maximum depth of fresh snow (cm) '

letno Stevilo dni s snezno odejo 106 1996 3 1989

annual number of days with snow cover

Z meritvami temperature zraka smo v Zgornjem Kozjem Vrhu zaceli na prvi pomladni dan leta 2001.
Od 21. marca 2001 do konca avgusta 2010 je bila najvi§ja temperatura zraka zabelezena 13. avgusta
2003, kar 37,3 °C, najnizja pa 25. januarja 2006, —18,8 °C. Povprecna letna temperatura zraka v
obdobju 2002-2009 znasa 9,9 °C; najtoplejse je bilo leto 2002 z letno povprecno temperaturo zraka
10,6 °C, najhladnej$e pa leto 2005 s povprecjem 8,8 °C.

V omenjenem obdobju je povprecna pomladanska temperatura zraka 10,0 °C, poletna 19,2 °C,
jesenska 10,2 °C in zimska —0,1 °C. Povprecni vrednosti za pomlad in poletje 2010 sta nizji od

4 . .. . . . N . ..
Dan s snezno odejo je, kadar snezna odeja pokriva vec¢ kot 50 % povrsine v okolici opazovalnega prostora
Day with a snow cover is when 50 % of surface in the surrounding of observing site is covered with snow
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pripadajocih povprecnih vrednosti omenjenega obdobja; poprecna temperatura zraka za pomlad 2010
je 8,5°C in za poletje 19,1 °C. V obdobju meritev 2001-2010 je bilo najhladnejSe poletje 2005 s
povpre¢no vrednostjo 18,0 °C, najtoplejse pa poletje 2003 s povpre¢no temperaturo zraka 21,5 °C.

Povpre¢na mesecna temperatura zraka za avgust v obdobju 2002-2009 je 19,0 °C, povprecje za avgust
2010 je 18,0 °C. V obdobju 2001-2010 je bil najtoplejsi avgust 2003 s povpreéno mesecno
temperaturo zraka 22,2 °C, najhladnejsi pa avgust 2006 z mese¢nim povprecjem 16,5 °C.
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Slika 10. Povpre¢na (Tpov) in izmerjena najviSja Slika 11. Povpreéna (Tpov) in izmerjena najviSja
(Tmax) ter najnizja (Tmin) mese¢na temperatura zraka (Tmax) ter najnizja (Tmin) avgustovska temperatura

v obdobju 2002—2009 zraka v obdobju 2001-2010

Figure 10. Monthly mean (Tpov), maximum (Tmax) Figure 11. Mean (Tpov), maximum (Tmax) and

and minimum (Tmin) air temperature in 2002—2009 minimum (Tmin) air temperature in August, in 2001—
2010

SUMMARY

Meteorological station Zgornji Kozji Vrh is located at elevation of 332 m in the northern part of
Slovenia. It was established in 1913. Since that year precipitation, snow cover and fresh snow have
been measured and meteorological phenomena have been observed; air humidity and temperature
have been measured by data loggers since 2001. Miroslav Lipu$ has been meteorological observer on
station since April 1980.
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Ana Zust

vgust so zaznamovala topla obdobja, ki so se izmenjavala s hladnimi in dezevnimi obdobji.

Koli¢ina padavin je bila nadpovprecna v osrednji, severni in severovzhodni Sloveniji, kjer je

padlo od 130 do 180 mm, in podpovprecna v juzni polovici Slovenije, kjer je padlo od 65 do
80 mm dezja.

Preglednica 1. Dekadna in mese¢na povpre¢na, maksimalna in skupna potencialna evapotranspiracija (ETP).
IzraCunana je po Penman-Monteithovi enacbi, avgust 2010

Table 1. Ten days and monthly average, maximum and total potential evapotranspiration (ETP) according to
Penman-Monteith's equation, August 2010

Postaja I. dekada Il. dekada lll. dekada Mesec (M)
pov. max. ) pov. max. ) pov. max. > pov. max. )

Portoroz-letalis¢e 4,8 5,5 48 4,4 5,9 44 4,8 5,7 53 4,7 59 144
Bilje 4,5 5,2 45 3,7 4,9 37 3,9 5,1 43 4,0 52 125
Godnje 3,6 4,6 36 3,0 4,1 30 3,0 4,4 30 3,2 4,6 95
Vojsko 3,2 4,1 32 2,4 3,3 24 23 3,4 26 2,6 4,1 81
Ratec¢e-Planica 3,0 43 30 2,9 3,7 29 2,8 4,1 31 2,9 43 89
Planina pod Golico 2,9 4,5 29 2,6 3,56 26 24 3,1 26 2,6 4,5 81
Bohinjska Cesnjica 2,8 4,3 28 24 3,8 24 2,2 3,0 24 2,5 43 76
Lesce 3,3 5,0 33 2,9 4,2 29 25 3,9 28 2,9 5,0 90
Brnik-letalis¢e 3,4 4,9 34 3,2 4,5 32 2,7 3,8 29 3,1 4,9 95
Preddvor 3,6 5,7 36 3,1 5,2 31 2,6 4.1 28 3,1 57 96
Topol pri Medvodah 3,3 4,9 33 2,8 4,1 28 2,6 3,7 28 2,9 4,9 89
Ljubljana 3,9 5,1 39 3,5 4,6 35 3,1 4,4 34 3,5 5,1 107
Nova vas-Bloke 3,3 4,5 33 2,9 3,8 29 2,6 3,9 29 2,9 4,5 62
Babno polje 3,3 4,3 33 3,1 4,1 28 2,8 3,9 31 3,1 43 92
Postojna 3,7 4,7 37 3,0 4,1 30 3,3 4,5 36 3,3 4,7 102
Kocevje 2,9 3,8 29 3,1 4,0 31 2,9 4,5 32 3,0 4,5 92
Sevno 3,3 5,0 33 3,0 4,4 27 2,7 4,1 30 3,0 5,0 90
Novo mesto 3,8 4,8 38 3,8 5.2 38 3,1 42 34 3,6 52 110
Malkovec 3,1 4,9 31 3,0 4,3 30 2,6 4,3 29 2,9 4,9 90
Bizeljsko 3,4 4,5 34 3,6 5,0 36 2,8 3,9 31 3,3 50 102
Doblige-Crnomelj 3,4 4,6 34 3,6 4,3 36 2,9 43 32 3,3 46 101
Metlika 3,6 47 36 3,2 4,3 32 3,0 3,9 33 3,3 47 101
Smartno 3,3 5,0 33 3,2 4,1 32 2,8 4,1 31 3,1 5,0 96
Celje 3,8 5,4 38 3,6 47 36 3,2 4,4 36 3,5 54 110
Slovenske Konjice 3,5 5,2 35 3,5 4,9 35 3,0 4,2 33 3,3 52 103
Maribor-letalis¢e 3,6 5,6 36 3,8 4,5 38 3,0 4.8 33 3,5 56 107
StarSe 3,3 4,5 33 3,2 4,1 32 2,7 3,8 29 3,1 4,5 94
Poli¢ki vrh 3,1 4,9 31 2,9 4,1 29 2,7 4,0 29 2,9 4,9 89
Ivanjkovci 3,0 4,3 30 2,8 3,8 28 24 3,6 26 2,7 4,3 84
Murska Sobota 3,6 5,0 36 3,8 4,6 38 3,0 4,5 33 3,5 50 106
Veliki Dolenci 3,6 5,4 36 3,5 4,8 35 3,0 4,5 33 3,4 54 103

Nihanje temperatur je vplivalo na izhlapevanje, ki se je v zaCetku meseca v povprecju gibalo med 3 in
4 mm, na Primorskem do 5 mm. V dnevih z nizjimi temperaturami in deZjem se je izhlapevanje
zmanj$alo na 2 do 3 mm dnevno, proti koncu dekade pa se je povzpelo do 4 mm oziroma do 5 mm na
Primorskem. V drugi dekadi avgusta je bilo izhlapevanje nekoliko niZje kot v prvi dekadi, le izjemoma
se je na Obali povzpelo nad 5 mm na dan. Tudi ob koncu avgusta, ob ponovnem poslabSanju vremena,
je bilo izhlapevanje majhno, le med 1 in 2 mm vode. V celem mesecu skupaj je v Primorju in
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severovzhodni, vzhodni ter ponekod v osrednji Sloveniji izhlapelo od 100 do 150 mm, drugod do
100 mm (preglednica 1). Padavine so v ve¢jem delu Slovenije presegle koli¢ino izhlapele vode.
Mesecna vodna bilanca je bila pozitivna, z izjemo Obale in vecjega dela Dolenjske. Vegetacijska
bilanca vode je bila na GoriSkem skoraj ves Cas pozitivna, v osrednji Sloveniji precej uravnotezena,
drugod po Sloveniji pa negativna, vendar so se primanjkljaji v primerjavi z najvecjimi vrednostmi iz
sredine julija do konca avgusta skoraj prepolovili (za Bilje in Mursko Soboto na slikah 1 in 2).
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Slika 1. Potek vodne bilance v Biljah od aprila do konca avgusta 2010 (modra &rta - vsota padavin, rumena ¢rta -
vsota ETP, zelena povrsina - pozitivha bilanca, rumena povrsina - negativna bilanca)

Figure 1. Course of water balance in Bilje in the period from April to August 2010 (blue line - cumulative
precipitation, yellow line - ETP, green area - positive balance, yellow area - negative balance)
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Slika 2. Potek vodne bilance v Murski Soboti od aprila do konca avgusta 2010 (modra ¢rta - vsota padavin,
rumena ¢rta - ETP, rumena povrsina - negativna bilanca)

Figure 2. Course of water balance in Murska Sobota in the period from April to August 2010 (blue line -
cumulative precipitation, yellow line - ETP, yellow area - negative balance)
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Vsota mese¢nih akumuliranih efektivnih temperatur nad 0, 5 in 10 °C je bila kljub vmesnim hladnim
in deZevnim obdobjem v prvi polovici avgusta nadpovprecna, razen na obalnem obmocju. K temu je
najbolj doprinesel vro€inski val v zadnji tretjini avgusta. Odstopanja nad povprecjem niso bila velika,
gibala so se med 20 in 30 °C v osrednji Sloveniji oziroma do 50 °C na Dolenjskem, v Posavju in v
Beli Krajini (preglednica 3).

Razmere za rast rastlin in zorenje pridelkov so bile v avgustu ve¢inoma ugodne. V prvi dekadi avgusta
so padavine dobro napolnile talni vodni rezervoar, zato so bila kmetijska tla v ve¢jem delu Slovenije
zadovoljivo preskrbljena z vodo, kar je bilo zelo ugodno za kmetijske rastline, sadno drevje in vinsko
trto. V osrednji Sloveniji so bili koruzni posevki v razvojnih fazah svilanja oziroma oprasevanja in
zacetka nalivanja zrnja. Temperature zraka med 20 in 25 °C so bile za oprasevanje ugodne. Le
obcCasno prenizke temperature ob ohladitvi, predvsem med 3. in 8. avgustom, so upocasnile proces
polnjenja zrnja. Vpliv prenizkih temperatur je bilo v osrednji Sloveniji mogoc¢e opaziti tudi pri
vrtninah. Paradizniki so ostajali predolgo zeleni. Podobno so bili predrobni tudi plodovi paprike.
JajCevci po cvetenju niso razvijali plodov.
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Slika 3. Voda v tleh (v volumskih procentih) na treh globinah (10 cm, 20 cm in 30 cm) in padavine v Murski Soboti
v avgustu 2010

Figure 3. Soil water (in vol %) at three depths (10 cm, 20 cm and 30 cm) and precipitation in Murska Sobota in
August 2010

V severovzhodnem delu Slovenije je razvoj kmetijskih rastlin nekoliko prehiteval osrednjo Slovenijo.
Tudi v tem delu Slovenije je bila zaloga vode v globini 20 cm in globlje v prvi polovici avgusta $e na
meji zadovoljive preskrbe, v povrSinskem sloju pa so se tla hitreje susila. V drugi polovici avgusta je
sledilo kraj$e susno obdobje (slika 3). Na Ptujskem in Dravskem polju ter v okolici Maribora po
obilnih padavinah ob koncu druge dekade meseca namakanja vrtnin niso bila potrebna. V zadnji
dekadi avgusta je v osrednji, vzhodni in severovzhodni Sloveniji koruza ze dosegla mlecno zrelost,
zgodnejsi hibridi pa so ze prehajali v vos¢eno zrelost in postali primerni za siliranje. Na splo$no so bili
koruzni posevki v dobrem stanju, razen na obmocjih, ki jih je prizadela toca. Dinamika zorenja koruze
je bila primerna, tako da so poljedelci pricakovali, da bo ob ugodnih vremenskih razmerah ob spravilu
mogoc¢ pravocasen umik posevka in priprava tal za jesensko setev ozimnih zit.
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Preglednica 2. Dekadne in mesec¢ne temperature tal v globini 2 in 5 cm, avgust 2010
Table 2. Decade and monthly soil temperatures at 2 and 5 cm depths, August 2010

Postaja l. dekada 1l. dekada lll. dekada Mesec (M)
Tz2 Tz5 Tz2 Tz5 Tz2 Tz5 Tz2 Tz5 Tz2 Tz5 Tz2 Tz5 Tz2 Tz5 Tz2 Tz5 Tz2 Tz5 Tz2 Tz5
max max min min max max min min max max min min
Portoroz-letalis¢e | 23,9 23,7 35,8 33,1 18,0 18,3 23,5 23,6 34,5 31,6 18,7 18,9 23,3 23,5 34,8 31,9 11,0 12,5 23,5 23,6
Bilje 24,3 24,5 34,3 32,8 18,0 17,8 24,4 24,4 36,0 34,3 18,0 18,2 25,3 253 37,6 354 11,4 12,6 247 247
Lesce 20,9 20,7 36,0 31,7 13,7 14,5 20,6 20,5 35,3 32,0 12,7 13,8 19,7 19,9 34,8 31,6 8,8 9,8 20,4 20,4
Slovenj Gradec 211 20,7 33,8 29,6 15,9 16,0 21,6 21,3 31,3 28,0 14,8 15,7 19,9 19,9 35,0 31,2 11,5 11,5 20,8 20,6
Ljubljana 21,9 22,3 33,7 31,7 16,5 17,0 21,6 22,0 33,0 31,4 15,0 16,0 20,8 21,3 32,3 30,4 11,4 12,7 21,4 21,8
Novo mesto 22,7 22,3 31,9 29,9 16,9 17,0 23,5 23,3 31,7 29,7 17,0 17,4 21,4 21,5 31,8 30,4 12,7 13,1 22,5 22,3
Celje 22,6 223 36,8 31,6 16,1 16,8 22,9 22,7 35,8 31,1 16,0 16,9 20,8 20,6 34,7 30,0 9,6 11,0 22,1 21,8
Maribor-letalis¢e | 20,8 21,0 29,4 27,9 16,7 17,0 21,7 21,6 29,2 27,4 16,5 17,5 20,0 20,3 31,3 28,7 9,4 10,6 20,8 20,9
Murska Sobota 20,6 21,1 27,2 27,4 17,2 17,4 22,0 22,2 29,0 28,4 17,4 17,6 19,8 19,9 30,2 28,5 11,8 12,4 20,8 21,0
LEGENDA:
Tz2 —povpre¢na temperatura tal v globini 2 cm ( °C) Tz2 max —maksimalna temperatura tal v globini 2 cm ( °C)
Tz5 —povpre¢na temperatura tal v globini 5 cm ( °C) Tz5max —maksimalna temperatura tal v globini 5 cm ( °C)
* —ni podatka Tz2 min  —minimalna temperatura tal v globini 2 cm ( °C)
Tz5min  —minimalna temperatura tal v globini 5 cm ( °C)
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Slika 4. Minimalne in maksimalne dnevne temperature tal v globini 5 cm za Portoroz, Ljubljano in Mursko Soboto, avgust 2010
Figure 4. Daily minimum and maximum soil temperatures in the 5 cm depth for Portoroz, Ljubljana and Murska Sobota, August 2010
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Preglednica 3. Dekadne, mesecne in letne vsote efektivnih temperatur zraka na visini 2 m, avgust 2010
Table 3. Decade, monthly and yearly sums of effective air temperatures at 2 m height, August 2010

Postaja Te>0°C Ts>5°C Te>10 °C Ter 0d 1.1.
I. . . M Vm . I . M Vm I. . Il M Vm (>0°C >5°C >10°C

Portoroz-letalisce 211 217 241 669 —21 161 167 186 514 —21 111 117 131 359 -21 3438 2334 1440
Bilje 210 212 232 654 17 160 162 177 499 17 110 112 122 344 17 3290 2232 1369
Postojna 181 184 194 559 36 131 134 139 404 36 81 84 85 250 37 2613 1696 932
Kocevje 173 183 186 543 16 123 133 131 388 16 73 83 79 235 18 2544 1655 906
Ratece 164 163 168 496 37 114 113 113 341 37 64 63 64 191 40 2222 1396 724
Lesce 184 182 190 556 23 134 132 136 401 23 84 82 82 247 25 2639 1752 996
Slovenj Gradec 181 189 187 557 36 131 139 132 402 36 81 89 77 247 37 2638 1750 990
Brnik 187 190 197 574 26 137 140 142 419 26 87 90 88 265 27 2707 1820 1056
Ljubljana 206 208 216 630 39 156 158 161 475 39 106 108 106 320 39 3033 2093 1274
Sevno 186 178 194 558 6 136 133 139 408 11 86 88 86 260 17 2699 1781 1002
Novo mesto 201 212 208 620 51 151 162 153 466 51 101 112 98 310 51 2968 2042 1225
Crnomelj 207 223 215 644 54 157 173 160 489 54 107 123 105 334 54 3030 2111 1291
Bizeljsko 203 216 207 625 47 153 166 152 470 47 103 116 97 315 47 3022 2090 1261
Celje 195 200 203 597 36 145 150 148 442 36 95 100 94 288 37 2904 1987 1183
StarSe 196 211 200 607 31 146 161 145 452 31 96 111 90 297 31 2980 2051 1228
Maribor 173 211 203 587 6 128 161 148 437 12 83 111 93 287 16 3002 2075 1259
Maribor-letalis¢e 194 207 201 602 21 144 157 146 446 21 94 107 91 292 21 2932 2008 1195
Murska Sobota 198 211 200 608 41 148 161 145 453 41 98 111 90 298 41 2966 2040 1218
Veliki Dolenci 196 202 193 591 21 146 152 138 436 21 96 102 83 281 21 2903 1975 1155
LEGENDA:

I, 1., 1., M —dekade in mesec Te> 0 °C,

Vm —odstopanje od mesec¢nega povprecja (1951-94) Te> 5 °C,

* —ni podatka Te> 10 °C —vsote efektivnih temperatur zraka na 2 m, nad temperaturnimi pragovi 0, 5in 10 °C
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Tudi razmere za vznik strni$¢nih posevkov so bile zaradi zadovoljive zaloZenosti tal z vodo ugodne.
Manj optimalno je bilo stanje ob koncu avgusta, ko se je ohladilo in so se temperature tal gibale le
okoli 15 °C (preglednica 2, slika 4). Ob pogostih padavinah v drugi polovici avgusta je bilo listje
pogosto mokro, zato so bila potrebna zasc¢itna Skropljenja vinogradov proti oidiju in peronospori, v
sadovnjakih pa proti sadni gnilobi. Tudi plodovke, zlasti buce in bucke, je prizadela plesen. Iz
Pomurja so porocali, da je listje bu¢ propadlo Ze v prvih dneh avgusta, plodovi pa so prisilno
dozorevali. Rastne razmere so bile izjemno ugodne za rast travne ruse. Travniki so bili v vecjem delu
drzave bujni, travna rusa pa gosta, kar je obetalo dober tretji odkos travinja.

Manj ugodna je bila razporeditev padavin v avgustu na Dolenjskem, kjer je padlo skoraj enkrat manj
padavin kot drugod v osrednji in severni Sloveniji. Obcasna susna obdobja so onemogocala predvsem
setev in vznik strniS§¢nih posevkov.

Pospeseno je v drugi polovici avgusta zorelo tudi sadje. 1z vecine sadjarskih obmocij so porocali, da
bo pridelek sadja podpovprecen. Posledica poletnega vrocinskega vala je bila opazna tudi v odpadanju
listja pri sadnem drevju. Tudi divji kostanj je zaradi bolezni, ki ga spremlja ze ve¢ kot desetletje, v
drugi polovici avgusta ze spremenil barvo listov.

RAZLAGA POJMOV
TEMPERATURA TAL

Dekadno in mesec¢no povprecje povprecnih dnevnih temperatur tal v globini 2 in 5 cm; povpre€na dnevna tempe-
ratura tal je izraCunana po formuli: vrednosti meritev ob (7h + 14h +21h)/3; absolutne maksimalne in minimalne
terminske temperature tal v globini 2 in 5 cm so najnizje oziroma najvisje dekadne vrednosti meritev ob 7h, 14h,
in 21h.

VSOTA EFEKTIVNIH TEMPERATUR ZRAKA NAD PRAGOVI 0, 5in 10 °C: X(Td — Tp);
Td — average daily air temperature; Tp — 0 °C, 5 °C, 10 °C;

Ter> 0, 5, 10 °C — sums of effective air temperatures above 0, 5, 10 °C

ABBREVIATIONS

Tz2 soil temperature at 2 cm depth ( °C)

Tz5 soil temperature at 5 cm depth ( °C)

Tz2 max maximum soil temperature at 2 cm depth ( °C)
Tz5 max maximum soil temperature at 5 cm depth ( °C)
Tz2 min minimum soil temperature at 2 cm depth ( °C)

Tz5 min minimum soil temperature at 5 cm depth ( °C)

od 1.1. sum in the period — 1% April to the end of the current month
Vm declines of monthly values from the averages ( °C)
L, I, Ill. M decade, month

SUMMARY

Hot spells alternated with rainy and cold spells in August. Only in the last quarter of August
temperatures above 30 °C were recorded. Average evapotranspiration remained mainly below
4.0 mm. It had only exceptionally raised above 5 mm. Monthly water balance was positive, the
exceptions were the Littoral and Dolenjska region where water deficit was recorded. Sufficient soil
water content and temperature accumulation favourable influenced the ripening stages of maize,
grape and fruit. Intense plant protection measures against plant diseases were reported due to intense
precipitation and frequently wet leaves.
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MEDNARODNI DAN ZASCITE OZONSKE PLASTI - 16. SEPTEMBER
INTERNATIONAL DAY FOR THE PRESERVATION OF OZONE LAYER — 16
SEPTEMBER

Tanja Cegnar

mednarodni dan zaSCite ozonske plasti. Tako vsako leto obelezimo obletnico podpisa

Montrealskega protokola o zmanjSevanju in prenehanju uporabe ozonu nevarnih snovi.
Montrealski protokol, ki je bil sprejet leta 1987, je izSel iz Dunajske konvencije o za$citi ozonske
plasti. Dunajska konvencija in Montrealski protokol spadata med najbolj Siroko priznane vecstranske
okoljske dogovore in sta zgovoren dokaz, da mednarodna skupnost lahko doseze soglasje in
ucinkovito ukrepa na osnovi znanstvenih spoznanj. Konvencija je dolocila okvir znanstvenega in
tehni¢nega sodelovanja za nadzor ozonske plasti, medtem ko protokol ureja nadzor nad proizvodnjo,
uporabo in trgovanjem s snovmi, ki tanjsajo ozonsko plast.

Generalna skups¢ina Zdruzenih narodov je 19. decembra 1994 razglasila 16. september za

Za razliko od mukotrpnih pogajanj pod okriljem Okvirne konvencije ZN o podnebnih spremembah
delovanje pogodbenic Montrealskega protokola dokazuje, da je mozno doseCi uspeh v skupnem
globalnem prizadevanju ne glede na gospodarski razvoj. Pogodbenice so uspele znizati izpuste
kemijskih snovi, ki tanjs$ajo ozonsko plast, in ker imajo te snovi tudi visok toplogredni potencial, so s
tem istodasno prispevale k ukrepom proti globalnemu segrevanju. Ceprav imajo snovi dolgo
zivljenjsko dobo, pa prva znamenja ze kazejo, da je bila zacrtana prava pot za obnovitev dragocenega
sistema, ki $Citi Zivljenje na Zemlji pred Skodljivim ultravijoli¢énim sevanjem. Znanstvene ocene o
stanju ozonske plasti iz leta 2006 predvidevajo, da si bo zas¢itni ozonski plas¢ opomogel nad srednjo
zemljepisno $irino (30°—60° severno in juzno) do sredine stoletja, nad Arktiko pa do leta 2065.
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Slika 1. Celotna debelina ozonske plasti v DU nad Antarktiko in odklon debeline ozonske plasti od dolgoletnega
povprecja v % 31. avgusta 2010; povzeto po Kanadski agenciji za okolje

Figure 1. Total ozone depth in DU and deviation from the normals in % on 31 August 2010; Source: Environment
Canada

Koncentracija snovi, ki tanjSajo ozonski plas¢, je dosegla vrh v letih 1992-94, tako v troposferi kot
tudi v stratosferi. Vzrok za izginjanje stratosferskega ozona je kemijske narave. Industrija
klorofluoroogljikovodikov (CFC) se je razmahnila v tridesetih letih 20. stoletja, ko so dva izmed njih
priporocili kot u¢inkoviti, nestrupeni in nevnetljivi kemikaliji, primerni za hladilna sredstva. Uporaba
teh in vrste drugih snovi je bila zelo Siroka, mednje uvrs¢amo tudi delno halogenirane
klorofluoroogljikovodike (HCFC), ki so v veliki meri nadomestili CFC.
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Zamenjavi CFC hladiva s HCFC ali s HFC (toplogredni fluorirani plini — F plini) in prvotni skrbi
zaradi Skodljivega vpliva na ozonsko plast se je pridruzilo visoko tveganje glede njihovega
toplogrednega ucinka. Ob vsaki zamenjavi tehnologije ali medija tehtamo med pozitivnimi in
negativnimi posledicami zamenjave. Zadnji izsledki okoljskih kazalcev sicer kazejo, da je najboljsa
izbira za nove naprave naravno hladivo (ogljikovodiki), vendar $e vedno ostaja v uporabi veliko
naprav in sistemov, ki vsebujejo ozonu Skodljiva ali fluorirana toplogredna hladiva.

2007 - 2008 - ' 2009

Slika 2. Odklon debeline ozonske plasti od dolgoletnega povprecja v % 16. septembra v letih 2001-2009; povzeto
po Kanadski agenciji za okolje

Figure 2. Deviations from the normals in % on 16 September in the period 2001-2009; Source: Environment
Canada

Slovenija in Montrealski protokol

Slovenija je podpisnica Montrealskega protokola in vseh njegovih amandmajev. Leta 2000 je uradno
prestopila med razvite drzave po merilih protokola, ker smo dosegli opuscanje ozonu skodljivih snovi
in porabo le-teh v koli¢ini manj kot 0,3 kg na prebivalca. Ozonu Skodljivih snovi nismo proizvajali,
smo pa jih uporabljali. V letu 1986 smo porabili 2726 ton CFC. Zaradi izgube trzi$¢a ter tehnoloskih
sprememb, ki so jih nekatera podjetja zaCela sama izvajati, je obCuten padec porabe nastopil med leti
1988 in 1992.

Vlada RS je leta 1994 skladno z dolo¢ili Montrealskega protokola sprejela Program opus¢anja uporabe
ozonu $kodljivih snovi, zato je v letih 1995-1998 tekel projekt Opuscanje ozonu Skodljivih snovi v
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Sloveniji, ki ga je tehni¢no in finan¢no podprl Svetovni sklad za okolje (Global Environment Facility
— GEF). Vpeljali smo alternativne gospodarsko upravi¢ene tehnologije na podro¢ju hladilne tehnike,
farmacije, v proizvodnji poliuretanskih pen in proizvodnji kemicnega ciscenja. Od takrat se je v
Sloveniji poraba ozonu Skodljivih snovi e zmanjSala in omejila le na dovoljeno nujno uporabo
(vojska, policija), servisiranje obstojece hladilne/klimatske opreme ter za uporabo bistvenega pomena,
kot so raziskave in analize.

Avgusta 2008 je zacel veljati predpis za podrocje uporabe ozonu Skodljivih snovi in fluoriranih
toplogrednih plinov (Uredba o uporabi ozonu $kodljivih snovi in fluoriranih toplogrednih plinov — Ur.
1. RS, s§t. 78/08), ki se uporablja za nepremicno opremo za hlajenje in klimatizacijo ter toplotne
¢rpalke, opremo, ki vsebuje topila, vgrajene gasilne sisteme, visokonapetostne stikalne mehanizme ter
klimatske naprave v motornih vozilih.

Do konca leta 2009 je Montrealski protokol uspel izlo€iti prek 98 % nakopicenih zalog ozonu
Skodljivih snovi. Naslednji pomemben mejnik je 1. januar 2010 — datum, do katerega so drzave morale
prenchati s proizvodnjo in rabo klorofluoroogljikov, halonov, ogljikovega tetraklorida in ostalih
popolnoma hidrogeniranih ozonu Skodljivih snovi.

Evropska unija, s tem pa tudi Slovenija, je z novo Uredbo (ES) 1005/2009 o snoveh, ki tanjSajo
ozonski plasc, sprejela Se nadaljnje omejitve. Kljub napredku je namre¢ potrebno opustitev ozonu
Skodljivih snovi izpeljati do konca. Hkrati pa uredba opozarja, da imajo Stevilna sedanja nadomestila
za snovi, ki tanjSajo ozonski plas¢, poleg Skodljivega delovanja v stratosferi tudi visok potencial
globalnega segrevanja. Zato je smiselno uporabljati le tehni¢no primerna in dosegljiva nadomestila z
nizko moznostjo segrevanja.

V maju 2010 sprejeta Uredba o uporabi ozonu skodljivih snovi in fluoriranih toplogrednih plinov
(Ur.LRS 41/10) je zdruzila in natancneje dolocila nekatere zahteve evropskih uredb za ravnanje z
opremo, ki vsebuje ozonu $kodljive snovi ali fluorirane toplogredne pline; med drugim je dolocila
pogoje za vzdrzevanje in namestitev opreme, preverjanje uhajanja in zajemanje iz opreme, predelavo
ter odstranjevanje ozonu S$kodljivih snovi in fluoriranih toplogrednih plinov. Z novo uredbo je bil
vzpostavljen tudi sistem pooblascanja serviserjev in podjetij ter na¢in usposabljanja serviserjev. S tem
se poenoti in priznava pooblastila serviserjem in pooblas¢enim podjetjem v vseh drzavah c¢lanicah
Evropske unije.

Ozonska luknja

Ozona je najve¢ na visini med 14 in 25 km. Ce bi ga zbrali na morski gladini in ohladili na 0 °C, bi ga
bilo le za 2 do 5 mm debelo plast. Brez ozona na Zemlji ne bi bilo zivljenja, kot ga poznamo. Ozon
vpija najmocnejSe ultravijolicne son¢ne zarke in nas tako varuje pred njimi. V plasti zraka pri tleh pa
je ozon tudi onesnazevalec, ki nastaja ob fotokemic¢nih reakcijah izpusnih plinov vozil in industrije. Pri
tleh se visoke koncentracije ozona navadno pojavljajo ob toplih in son¢nih dnevih.

Prevelika doza UV sevanja slabi imunski sistem, $koduje o¢em in kozi (pospeSi njeno staranje,
povzroca opekline, koznega raka, ki je v veCini primerov benigna tvorba, vendar poznamo tudi
zloCesti melanom). Ten koZe dolo¢a naSo dovzetnost (svetlopolti ljudje smo bolj obcutljivi od
temnopoltih), nacin obnasanja (nosSenje Sirokokrajnih pokrival, opoldansko zadrzevanje v prostorih,
kvalitetna za$Citna sredstva za soncenje) pa vpliva na sprejeto koli¢ino UV sevanja. V zmernih
koli¢inah ima ultravijoli¢no sevanje tudi koristne uc¢inke, npr. ugodno deluje na psihicno pocutje,
sodeluje v procesu nastajanja vitamina D, uporabljajo pa ga tudi za zdravljenje koznih bolezni.

Svetovna meteoroloska organizacija (SMO) ima pri bdenju nad ozonsko plastjo vodilno vlogo Ze od
sredine petdesetih let. ZmanjSanje koncentracije ozona nad Antarktiko so opazili Ze leta 1975, vendar
so podatke o tem prvi¢ objavili Sele leta 1985, ko so ugotovili, da se med septembrom in novembrom
koncentracija ozona nad Antarktiko iz leta v leto bolj znizuje. Satelitske meritve so pokazale, da je
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obmocje izrazitega redCenja ostro omejeno, zato so pojav poimenovali ozonska luknja. Ozonska luknja
se iz leta v leto spreminja po obsegu, trajanju in tudi po koli¢ini uni¢enega ozona. Razlike so odvisne
od velikosti in izraZenosti zratnega vrtinca nad polarnim obmocjem, od temperature ter prisotnosti
ledenih kristalckov.

e

SLIKA 3. Odklon debeline ozonske
plasti od dolgoletnega povprecja v %
16. septembra 2010; povzeto po
Kanadski agenciji za okolje

FIGURE 3. Deviations from the nor-
mals in % on 16 September 2010;
Source: Environment Canada
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Ozonska luknja nastaja nad Antarktiko in se navadno zacne razvijati sredi avgusta. Ozon se kopici
severno od polarnega vrtinca. Znotraj vrtinca se debelina zas¢itne ozonske plasti pospeSeno tanjsa,
najnizje vrednosti so navadno zabeleZzene septembra ali v zaCetku oktobra. Seveda meritve kazejo, da
se ozonska plast ne tanjSa zgolj nad Antarktiko, ampak je tanjSanje v manjs$i meri opazno tudi v
zmernih geografskih Sirinah in nad severno poloblo.

Letos$nja ozonska luknja se je zacela razvijati pocasi, vendar iz tega Se ne moremo z gotovostjo
sklepati, da bo razvita slabse kot v minulih letih. Na razlike v intenzivnosti razgradnje ozona nad
Antarktiko v posameznih letih vplivajo predvsem meteoroloske razmere. Tako je bila v tem tisoCletju
najmanjSa ozonska luknja leta 2002, v naslednjih letih pa je bila ponovno obseznejSa. Prav tako so
meteoroloske razmere povzrocile, da je bila ozonska luknja 2008 manjsa kot leta 2006, a vecja kot leta
2007.

Rutinske meritve ozona opravljajo drzavne meteoroloske in hidroloske sluzbe €lanic in partnerjev
Svetovne meteoroloske organizacije (SMO) po vsem svetu, in sicer z uporabo spektrofotometrov na
povrsini Zemlje, balonskih senzorjev, zrac¢nih plovil in satelitov od leta 1950 dalje. 30 let kasneje so
priceli z obseznimi meritvami v okviru SMO Global Atmosphere Watch (GAW). Te meritve so bile
kljuéne za znanstvene ocene tanjSanja ozonske plasti, ki jih SMO izdaja od sredine 80. let.

Znanstveniki se vedno bolj zavedajo povezav med tanjSanjem ozonske plasti in podnebnimi
spremembami. Povecane koncentracije toplogrednih plinov v ozradju povzro¢ajo vi§jo temperaturo v
troposferi in na zemeljskem povrs$ju. V stratosferi, t.j. na viSinah, kjer se nahaja najve¢ ozona, pa se
zrak ohlaja. Zadnjih nekaj desetletij je pozimi opaziti ohlajevanje stratosfere, tako nad Arktiko kot tudi
nad Antarktiko. Nizja temperatura pospesi kemijske reakcije, ki unicujejo ozon. Istocasno se vsebnost
vodne pare v stratosferi poveca s stopnjo okoli 1 % letno. Bolj vlazno in hladnejSe ozracje pomeni vec
polarnih stratosferskih oblakov, kar pospesuje izgubo ozona v obeh polarnih obmocjih. Te opazene
spremembe lahko zakasnijo pri¢akovano obnovo ozonske plasti. Zato je pomembno, da mednarodne
organizacije Se naprej podpirajo raziskave stratosferskega ozona in Skodljivega UV sevanja ter
nadaljujejo z meritvami.
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SPREMINJANJE PODNEBJA SKOZI GEOLOSKA OBDOBJA -

KENOZOIK
CLIMATE CHANGE OVER GEOLOGICAL PERIODS — CENOZOIC

Vojka Seliger

spremembe so bile posledica vpliva ve¢ dejavnikov, kot so spreminjanje topografije, gladine

Podnebje na Zemlji se je skozi zgodovino spreminjalo od tropskega do ledenih dob. Te
oceanov, razporeditve celin, toplogrednih plinov v ozracju, prejete energije soncnega sevanja ...

Na geolosko zgradbo Slovenije je najbolj vplivala alpidska orogeneza, ki jo je povzrocil trk Jadranske
mikroplosce z Evrazijsko. Premiki ploS¢ so se umirili Sele v neogenu in v pleistocenu, ko so kontinenti
zavzemali enako lego, kot jo imajo danes. Od eocena dalje se je temperatura vztrajno nizala in
nastopile so poledenitve, ki so dosegle visek v pleistocenu. Zadnje obdobje zemeljske zgodovine,
holocen, priSteva vecina raziskovalcev kvartarja v zadnjo medledeno dobo.

Ledene dobe

Ledene dobe so glede na starost Zemlje relativno redek pojav. Zanje je znacilna nizka temperatura, ki
omogoca kopicenje snega in nastanek celinskih pokrovov ledu. Zniza se snezna meja. Led prekrije
velik del kopnega skrajnih severnih in juznih geografskih Sirin ter vi§je predele gorstev. Nastanek ledu
veze ogromne koliine vode, zato se zniza gladina morij. V zadnji ledeni dobi je bila gladina nizja za
125 m in je povzrocila okopnitev plitvih celinskih polic. Ko se v medledenih dobah led tali, prihaja do
poplavljanj obalnih pasov in dviga kopnega, ki ga je prej prekrivala debela plast ledu.

Slika 1. Ledenik Trift, Svica (vir:
http://www.mixx.com/photos/12
52190/spectacular_view_of _trift
_glacier_switzerland)

Figure 1. Trift Glacier, Switzer-
land

O dejavnikih, ki vplivajo na
podnebje, smo pisali v julij-
ski Stevilki biltena NaSe
okolje.
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Slika 2. GeoloSka €asovna lestvica (vir: Herlec U., et al 2009. Evolucija Zemlje in geoloSke znacilnosti Slovenije.
Prirodoslovni muzej Slovenije, Ljubljana, str. 10)
Figure 2. Geological time scale

Premiki litosferskih plos¢

Na mnoge vecje globalne spremembe podnebja je vplivala razporeditev celin in morij. Potovanje
litosferskih plos¢, njihovo zdruZevanje in razpad ter nastanek novih oceanov so lahko spremenili smer
oceanskih in zra¢nih tokov. Mehanizem premikanja litosferskih plo$¢ poganja toplota, spro$¢ena ob
razpadu radioaktivnih prvin v zemljinem jedru.

Posledica razpiranja oceanov in rasti oceanske skorje na eni strani je tonjenje starejSih delov gostejSe
oceanske skorje pod celinsko na drugi strani. Tam, kjer se oceanska in/ali celinska skorja zblizujeta,
nastaja nova gorska veriga, ki jo spremlja intenzivna potresna dejavnost (Herlec et al, 2005).

Zaradi premikanja litosferskih plos¢ se je skozi zemeljsko zgodovino formiralo ve¢ supercelin. Zadnja
izmed njih je bila Pangea, ki je nastala v karbonu in vztrajala preko perma v trias. Zacetek razpiranj
sicer sega Ze v perm, vendar je razpad zaznamoval predvsem mezozoik. Pangeo je na dve veliki celini,
Lavrazijo na severu in Gondvano na jugu, razdelil ocean Tetida, ki je zacel nastajati v triasu.
Severovzhodnemu obrobju Gondvane je pripadala vecina danas$njega ozemlja Slovenije in Italije.
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Slika 3. Razporeditev celin v triasu pred 225 milijoni
let (vir: Herlec U., Hlad B., Simi¢ M. 2005. Geotrip
'02 v Sloveniji, Agencija RS za okolje, Ljubljana, 124
str.)

Figure 3. Continent layout in Triassic, 225 million
years before now

V oceanu Tetida so se verjetno Ze v juri od severnega dela Afriske plosce zacele loCevati manjse
mikroplosce in ena izmed njih je bila Apulijska ali Jadranska. Razpiranje Tetide se je verjetno koncalo
konec srednje jure. Ze v spodnji juri se je za¢el razpirati tudi Atlantik, kar je povzrogilo spremembo
globalnega podnebja in spremembo smeri oceanskih tokov. V zafetnem obdobju razpiranja sta bila

Atlantik in Tetida $e povezana.

Slika 4. Razporeditev celin v juri pred 180 milijoni
let (vir: Herlec U., Hlad B., Simi¢ M. 2005. Geotrip
'02 v Sloveniji, Agencija RS za okolje, Ljubljana,
124 str.)

Figure 4. Continent layout in Jurassic, 180 million
years before now

Zgornjo juro in kredo so zaznamovali vecji premiki litosferskih plos¢, saj se je po odcepitvi Juzne
Amerike v srednji juri zacela deliti e preostala Gondvana. V kredi sta se lo¢ili Afriska in Indijska
plosca in med njima se je zacel razpirati Indijski ocean. PloSc¢i sta na svoji poti proti severu postopno

zapirali zahodni in vzhodni del Tetide.

Slika 5. Razporeditev celin na prehodu iz krede v
terciar pred 65 milijoni let (vir: Herlec U., Hlad B.,
Simi¢ M. 2005. Geotrip '02 v Sloveniji, Agencija RS
za okolje, Ljubljana,124 str.)

Figure 5. Continent layout on the Cretaceous
Tertiary border, 65 million years before now

Premiki celin so se nadaljevali v paleogen. Velik del oceanske skorje Tetide je potonil pod Evrazijsko
plosco in ob trku Jadranske mikroplosce z Evrazijsko celinsko plosco se je zacelo dvigovati alpsko
gorstvo. Zahodni del Tetide, ki je loCeval ploséi, je izginil. Podnebje se je nekoliko ohladilo. V
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neogenu so se premiki celin pocasi umirili in v pleistocenu so celine Ze zavzemale enako lego, kot jo
imajo danes. Pleistocen so zaznamovale mo¢ne poledenitve.

Slika 6. Razporeditev celin v
zadnji pleistocenski poledenitvi
pred 18.000 leti (vir: hitp://
www.atmos.washington.edu/~bitz/
PSC/past_options.html)

Figure 6. Continent layout in the
last glacial maximum, 18.000
years before now

Slovenija

Danes po Placerju (2008) delimo Slovenijo na Vzhodne Alpe, Juzne Alpe, Dinaride, Panonski bazen
in Jadransko-Apulijsko predgorje. Geoloski razvoj vec¢jega dela Slovenije je krojila alpidska oro-
geneza, ki se do danes pravzaprav Se ni zakljucila. Dvig Alp je povzrocil trk in spodrivanje Afriske
plosée pod Evrazijsko.

Preko ozemlja Slovenije poteka periadriatski Siv, nekaj sto kilometrov dolga prelomna cona, ki
predstavlja stik med kamninami Evrazijske plosce in Afriske plos¢e oziroma od nje odcepljene
Jadranske mikroplosce. Tako pri nas pripadajo "pravim Alpam", kamninam Evrazijske plosce, le
Vzhodne Alpe severno od periadriatskega Siva, ki jih sestavljajo pogorja Strojne, Pohorja in
Kobanskega. Na Afriski plos¢i pa so nastale kamnine Dinaridov, h katerim danes spadajo tudi Julijske
in Kamnisko-Savinjske Alpe skupaj z Dinarskim gorstvom.

Slika 7. Periadriatski Siv (vir: Herlec U., Hlad B.,
Simi¢ M. 2005. Geotrip '02 v Sloveniji. Agencija
RS za okolje. Ljubljana. 124 str.); povzeto po:
Geotektonska razdelitev Slovenije. Po S. Buser s
sodelavci, 1987 ( Placer, L, Car, J., 1997)

Figure 7. Periadriatic lineament
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Kenozoik

Podnebje v terciarju

Terciar delimo na starejsi paleogen, ki se dalje deli na paleocen, eocen in oligocen ter na mlajsi
neogen, ki ga delimo na miocen in pliocen.

Podnebje se je skozi terciar pocasi ohlajalo. Temperature v paleocenu so bile tropske do zmerne. Na
meji med paleocenom in eocenom je priSlo do relativno hitrega segrevanja in nastopil je t.i.
paleocensko-eocenski termalni maksimum. Sprememba temperature je povzrocila spremembo
cirkulacije v ozracju in morjih. Spremenila sta se tudi rastlinstvo in zivalstvo v morjih ter na kopnem.
Izumrla je vecina plazilcev, hiter razvoj so doziveli sesalci. V eocenu so se pojavili prvi konji in
trobcarji, v oligocenu pa ze prve Cloveku podobne opice. Prav tako so se v eocenu razvili Stevilni
moderni tipi rastlin in bujen razvoj kritosemenk se je nadaljeval Se v oligocen.

Od eocena dalje se je zaradi zmanjSanja osoncenja in dvigovanja Alpidov (nastali so v smeri vzhod-
zahod in preprecili dotok subtropskega zraka) temperatura vztrajno nizala in konec pliocena je prislo
do prve poledenitve. Velike podnebne spremembe so s svojo ekstremnostjo vplivale na spremembo
rastja in zivalstva. V neogenu so se razvili predvsem sesalci in pti¢i. V miocenu so se razvili
clovecnjaki, v pliocenu pa so izumrli nekateri veliki sesalci in pojavili so se praljudje (avstralopiteki).

V kvartarju so sledile ledene dobe.

Podnebje v kvartarju

Kvartar delimo na pleistocen in holocen. Pleistocen se je zacel pred 2,58 milijoni let, holocen pa pred
priblizno 11.700 leti.

Od eocena dalje se je temperatura vztrajno nizala. Pred ve¢ kot 2 milijonoma let pa so nastopile velike
podnebne spremembe. Le-te so skupaj z velikimi tektonskimi premiki vrsile hitro in moc¢no geolosko
preoblikovanje povr§ja Zemlje. Moc¢na temperaturna nihanja so povzrocila Sirjenje ledenikov in
premik podnebnih pasov, posledi¢no pa preseljevanje ekosistemov. Pojavljali so se cikli ledenih in
medledenih dob. Zadnja poledenitev se je zakljucila pred 10.000 leti in takrat se je zacela danasnja
geoloska doba holocen. Ponovno so nastopile toplejse podnebne razmere, ledeniki so se umaknili in za
seboj zapustili pokrajino, kot jo vidimo danes.

Slika 8. Meje obseznih
ledenih pokrovov v Se-
verni Evropi (vir: http://
www.biol.pmf.hr/~eko/iv
ancica/05pleistocen.pdf)
Figure 8. Borders of
continental glaciation in
Northern Europe

V hladnih poledenitvenih obdobjih so se v Severni Evropi, Ameriki, pa tudi v Alpah in drugih visokih
gorovjih razvili obsezni ledeni pokrovi, s katerih so segali v nizje predele Stevilni dolinski ledeniki
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(Zlebnik, 1991). Ocenili so, da je led v svojem najve¢jem obsegu prekrival priblizno 40 % zemljine
povrsine. Danes je prekriva le Se okoli 10 %, vecinoma Antarktiko in Grenlandjijo.

Alpska poledenitev

V srednji Evropi na obmoc¢ju Alp imamo 4 glavne poledenitve, imenovane po pritokih Donave: Wiirm,
Riss, Mindel in Giinz. Poledenitve niso bile enotne, ampak so znotraj njih nastopila toplejsa obdobja,
ko se je led umikal, le-tem pa so sledili ledeni sunki. Znotraj vsake poledenitve imamo 2 do 4 sunke.
Najbolj razsirjena je bila druga poledenitev Mindel, najbolj hladna pa tretja poledenitev Riss. Srednja
poletna temperatura ozracja je bila za okoli 8 °C nizja, kot je danes. SneZzna meja se je spustila na
priblizno 1500 metrov nadmorske visine.

Sprva so po ledeniskih sedimentih sklepali le na Sest ledenih dob, z analizo morskih sedimentov pa so
ugotovili, da je bilo glavnih poledenitvenih sunkov celo ve¢ kot dvajset. Te razdelitve poledenitev ne
moremo razsiriti na druge pokrajine zunaj Evrope.
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V pleistocenu so se v visokogorju nakopicile velike koli¢ine ledu, ki so se v obliki ledenikov stekale v
doline.

Pri nas so najvecji ledeniki drseli po dolinah Save Dolinke in Bohinjke, Soce ter Drave. Manjsa
ledenika sta bila v zgornjem toku Kokre in v Logarski dolini, eden manjsih pa je drsel tudi s Sneznika
(Herlec et al, 2005). Zaradi pretoplega podnebja in pomanjkanja padavin pa na nasem ozemlju ni bilo
enotne poledenitve.

Ledenisko-tektonskega nastanka sta tudi Blejsko in Bohinjsko jezero. Blejsko jezero lezi v kotlini
Celne kotanje nekdanjega Bohinjskega ledenika. Ledenik je poglobil naravno tektonsko udorino in ko
se je led stalil, jo je zalila voda. Bohinjsko jezero pa je nastalo za obseznimi ledeniSkimi nasipi.
Prvotna kotanja je nastala z intenzivnim erozijskim delovanjem ledenika na povrsje. Ledenik je
izdolbel dno in ga obdal s ¢elnimi morenami na vzhodnem delu jezera. Glavni pritok jezera je Savica,
ki se v jezero izliva na njegovem zahodnem delu. Ohranilo se je lahko, ker zaradi izrazito kraSkega
zaledja ni prislo do ekstremnejSega zasipanja s prodom.
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Slika 10. Obseg poledenitve v Alpah v posameznih hladnejSih dobah v pleistocenu  (vir:
http://www.virginiawestern.edu/faculty/vwszaba/Europe%202005/glaciation.gif)
Figure 10. Pleistocene glaciations in the Alps

Rastlinstvo in zivalstvo kenozoika

V zadnjih 65 milijonih let, po izumrtju dinozavrov, so se razvile Zivalske in rastlinske vrste, ki so
poselile kompleksne ekosisteme danaSnjega sveta. Prilagajati so se morale podnebnim spremembam,
ki so dosegle vrh v pleistocenskih ledenih dobah. Najvecje spremembe je prineslo ohlajanje podnebja
in dviganje gora. Zacetek kenozoika je bilo toplo in dezevno obdobje. Sesalci so bili prilagojeni
zivljenju v gozdovih, ki so prekrivala obmocja z dovolj padavinami. Z ohlajanjem podnebja se je
vreme spreminjalo, postajalo je vse bolj sezonskega znacaja. To je vplivalo na gozdno vegetacijo in
pestrost ekoloskih ni§, ¢emur je sledila tudi usmeritev Zivali in rastlin.

Pred 38 milijoni let je zaCela temperatura naglo padati. Podnebje je na vsej Zemlji postalo bolj susno,
gozdovi so se umikali, ¢emur je sledilo ve¢ valov izumiranja vrst. V miocenu je bilo vse ve¢ vode
ujete v rastoCih ledenih pokrovih na Antarktiki in Grenlandiji, zato se je znizala morska gladina.
Hkrati so se dvigale tudi alpske gorske verige Evrope, Severne in Juzne Amerike ter Azije, kar je
dodatno prispevalo h globalnemu ohlajanju podnebja, ki mu je sledil Se en val izumiranja vrst.
Ohlajanje podnebja je doseglo visek v pleistocenu z ledeno dobo, ko so obsezne dele kopnega prekrili
ledeni pokrovi (Herlec et al, 2005).

Pleistocen

Razvoj rastlinstva in zivalstva je v pleistocenu potekal v dveh smereh. Ali so se organizmi razvijali
dalje v svojem okolju ali pa je pod vplivom hladnih obdobij prislo do njihovih selitev. Poledenitveni
sunki so povzrocali preseljevanje ekosistemov od severa proti jugu. V srednji Evropi je bilo le-to
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otezeno, saj je rastlinstvo in Zivalstvo zadelo ob neprehodno pregrado Alp s smerjo vzhod-zahod, ki je
zaustavila nadaljnje umikanje. Zato je priSlo do izumrtja mnogih znacilnih terciarnih vrst.

Rastlinstvo

Zaradi svoje lege in ledenikov so Alpe zaustavile in unicile marsikatero vrsto rastlin, ki se je selila
proti jugu. Rastlinstvo je moralo ob vsakem ledenem sunku oviro obiti ali pa je bilo obsojeno na
propad. Ker so selitve potekale preko danasnjega ozemlja Slovenije, se je ob vsaki poledenitvi na tem
obmocju kopicila prezivela vegetacija. Zaradi veckratnih umikov in osvajanj ozemlja so se vrste
spreminjale in njihovo Stevilo se je kréilo.

Konec pliocena je bila vegetacija Se popolnoma terciarna, vendar se je glede na toplejSa miocen in
eocen zmanjSalo Stevilo termofilnih vrst. Prisotne so bile tudi Ze kvartarne vrste, kot so jelka, smreka,
bor, jelsa, breza, gaber, hrast, topol, vrba, lipa in brest.

V pleistocenu so ledeniki za seboj puscali neporasla obmocja, ki so jih najprej poselili vegetacijski
»pionitji«, kot so osmerolista velesa, vrba in pelin. Sele nato je sledila pritlikava breza kot tipiéni
predstavnik pleistocenskega rastlinstva. Po poselitvi »pionirjev« pa je od juga zacel prodirati gozd.
Najprej je nastopil strnjen brezovo-borov gozd, z nastopom tople dobe pa ga je spodrinil meSan
hrastov gozd (hrast, lipa, smreka, brest, jesen, bukev, jelka, gaber). Z ohlajanjem podnebja je meSan
hrastov gozd ponovno nazadoval. Tako se je evropsko rastlinstvo postopno spreminjalo od zacetka do
konca kvartarja in postajalo vedno bolj revno.

Zivalstvo

Zaradi preseljevanja ekosistemov proti jugu (do velike ovire — Alp) so se organizmi razlicnih
zivljenjskih prostorov znasli na istem obmocju. Tako je na majhnem prostoru prisotno mesanje
arkti¢nih, gozdnih, alpskih in stepskih zivalskih vrst.

V pleistocenu imamo zaradi naglih sprememb med hladnimi sunki in otoplitvami v osnovi dve vrsti
zivalstva, toplo (termofilno) in mrzlo (kriofilno), ter posamezne vrste, ki se pojavljajo v toplih in
hladnih obdobjih. Pri nas sta bila med pleistocenskimi organizmi najbolj Stevil¢no zastopana jamski
medved in alpski svizec. Med najslavnejSimi najdbami v Sloveniji pa sta okostje mamuta iz Nevelj pri
Kamniku, ki je razstavljen v Prirodoslovnem muzeju, in pa mastodont iz Velenjske kotline.

Slika 11. Okostje mamuta iz Nevelj pri Kamniku (vir:
http://www2.pms-lj.si/oddelki/paleontologija/paleontologija.
html

Figure 11. Mammoth remains from Nevlje near Kamnik

Z nastopom ledenih sunkov so severne Zzivali, kot so severni jelen (Rangifer tarandus), muskatno
govedo (Ovibos moschatus) in stepski bizon (Bison priscus), prodirale na jug in se razsirile vse do
Jadrana. Mamut je bil pogost Sele v stepah in tundrah mlajSega pleistocena. V postglacialni dobi so se
te Zivali ponovno selile proti severu oziroma v visokogorje. Ze v zadetku pleistocena se pojavijo tudi
termofilne vrste znacilne za kvartar, to so sloni, konji in nosorogi.

Med mesojedi so bili najpomembnejsi medvedi predvsem jamski medved (Ursus spelacus) iz mlajSega
pleistocena ter njegov prednik deningerjev medved (Ursus deningeri) iz srednjega pleistocena.

65



Agencija Republike Slovenije za okolje

Ze konec pleistocena se je zagelo izumiranje velikih sesalcev (mamut, mastodont, jamski medved,
jamska hijena, jamski tiger ...), ki se je nadaljevalo v holocen.

V pleistocenu se pojavijo neandertalci in tudi Ze neposredni predniki modernega &loveka. Clovek je
svetu zavladal v holocenu. Od industrijske revolucije dalje se njegov vpliv na spreminjanje okolja
povecuje.
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KAZALCI OKOLJA V SLOVENIJI — ODPADKI IN SNOVNI TOK
ENVIRONMENTAL INDICATORS IN SLOVENIA — WASTE AND MATERIAL FLOW

Vesna Polanec, Barbara Bernard Vukadin

oli¢ina odpadkov v Sloveniji tako kot v ve€ini drugih evropskih drzav narasc¢a. Z gospodarsko

rastjo in potro$njo porabljamo vedno ve¢ omejenih naravnih virov, ki kasneje koncajo med

odpadki. Zato je pomembno, da ¢im ve¢ odpadkov snovno in energetsko izrabimo. S tem
namenom se je odpadke pricelo spremljati po odpadkovnih tokovih, da s predpisi lazje opredelimo
cilje, ki jih s kazalci spremljamo. Kazalci so javnosti dostopni na spletni strani
www.kazalci.arso.gov.si.

Nabor kazalcev

Na Agenciji Republike Slovenije za okolje smo problematiko odpadkov z uporabo kazalcev priceli
spremljati leta 2002, z vkljucitvijo v proces nabora kazalcev, ki bi bili primerljivi po drzavah Evrope;
vodila ga je Evropska agencija za okolje (www.eea.europa.cu). Kasneje smo osnovni nabor kazalcev
razs§irili na 17 kazalcev na podro¢ju »odpadki in snovni tok«.

o
. Odpadki in snovni tok ﬁ 2010 | 2009 | 2008 | 2007
OD01 Komunalni odpadki P ﬁ ﬁ
OD02 Odlaganje odpadkov na
odlagaliséa P ﬁ ﬁ ﬁ
ODO03 Nevarni odpadki P @ '@
OD04 Cezmejni prevoz
odpadkov P ﬁ @
ODO5 Odpadna olja P ﬂ ﬁ
OD06 Neposredni vnos in P @
domaca poraba snovi
ODO07 Ravnanje z odpadki R ﬁ ﬁ
ODO08 Blato iz komunalnih
Cistilnih naprav P @ @
OD09 Odpadki iz zdravstva R ﬁ @
OD10 Odpadna jedilna olja
in masti R ﬁ @
OD11 Organski kuhinjski
odpadki R @ '@
OD12 Odpadne baterije in
akumulatorji R ﬁ ﬁ
OD13 Odpadna embalaza R ﬂ @
0D14  Gradbeni odpadki P 5]
OD15 Izrabljene avtomobilske
ume R & | @
OD16 Izrabljena motorna
vozila R ﬁ E
OD17  Odpadki iz proizvodnih P ﬁ
in storitvenih dejavnosti

Slika 1. Kazalci okolja — Odpadki in snovni tok (vir: www.kazalci.arso.gov.si)
Figure 1. Environmental Indicators — Waste and material flow
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Zakaj spremljamo to tematiko

To podrocje je zelo pomembno tako iz gospodarskega, politi¢nega kot tudi s socialnega vidika. Z
ustreznim ravnanjem varujemo naravne vire. Danes je potreben preskok iz misljenja, da je odpadek
snov ali predmet, ki ga je potrebno odstraniti ali odloziti, k temu, da se ¢im ve¢ uporabnih sestavin v
odpadkih lahko vrne v proizvodne procese. Cilj na podro¢ju odpadkov je, da bi se Evropa priblizala
druzbi recikliranja, v kateri naj bi nastajalo ¢im manj odpadkov, nastali odpadki pa bi se izrabljali kot
viri. Primerno izbrani kazalci, ki temeljijo na dovolj dolgi podatkovni Casovni vrsti, kazejo klju¢ne
smeri razvoja pojava in so lahko v pomoc¢ tako odlo¢evalcem pri nacrtovanju in upravljanju okolja kot
tudi splosni javnosti pri razumevanju okoljske problematike.

Proizvodnja
Naravni viri
Embaliranje in
razposiljanje
Uporaba
Odpadki @
Odstranjevanje

Slika 2. Vra€anje odpadnih surovin v proizvodni proces (vir: Kazalec OD7 Ravnanje z odpadki, povzeto po
Kazalci okolja v Sloveniji, www.kazalci.arso.gov.si))
Figure 2. Return of waste material into production process

Prednosti uporabe kazalcev

Kazalci temeljijo na Stevil¢nih podatkih, ki kazejo stanje, lastnosti ali razvoj kak$nega pojava. Poleg
Casovne vrste podatkov vsebujejo tudi komentar, zakaj so spremembe nastale, ter prikazujejo jasno
definicijo in metodologijo zbiranja in obdelave podatkov za morebitno primerjavo z drugimi
drzavami. Vir podatkov sta Agencija RS za okolje in Statisti¢ni urad RS; ti dve instituciji podatke
postopno metodolosko usklajujeta, da ne bi bilo ve¢ razlik pri poroCanju Evropski komisiji in
EUROSTAT, ki prevzema vlogo centra za zbiranje in analizo podatkov na evropski ravni. Kazalci
vkljucujejo tudi kljucno sporocilo, ki na kratko predstavi analizo problematike z bistvenimi
spremembami. Oceno razvoja pojava glede na zastavljeni cilj oznaCuje marjetica. Kazalce praviloma
osvezujemo letno; javnosti so dostopni v slovenskem in angleskem jeziku ter so hkrati podlaga za
pripravo nacionalnih in mednarodnih poro¢il.
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Kaj nam kazejo kazalci

Kazalci nam kazejo, kako se koli¢ine odpadkov po letih spreminjajo, na kakSen nacin z njimi
ravnamo, kje se nakazujejo problemi in kako se priblizujemo zastavljenim ciljem.

Neposredni vhos in domaéa poraba snovi

Leta 2007 je bilo v Sloveniji pridelanih in uvozenih skupno nekaj ve¢ kot 61 milijonov ton razlicnih
snovi, skoraj polovica (46 %) so v Sloveniji pridobljene mineralne snovi, predvsem tehni¢ni kamen ter
prod in pesek, ki jih vgrajujemo v objekte. [zvozenih je bilo nekaj ve¢ kot 12 milijonov ton razlicnih
snovi. Domaca poraba snovi v Sloveniji je znasala 24,4 tone snovi na prebivalca, kar je 87 % vec kot
leta 1992.

Komunalni odpadki

Koli¢ine nastalih komunalnih odpadkov narascajo tudi zaradi vecje potroSnje v gospodinjstvih. Leta
2008 je bilo zbranih 922.829 ton komunalnih odpadkov oziroma 453 kg odpadkov na prebivalca, kar
je bilo 17 % vec kot leta 2003. Najve¢ komunalnih odpadkov se odlozi, leta 2008 kar 71 % (800 tiso¢
ton). S spremembo zakonodaje, vzpostavitvijo regijskih centrov za ravnanje z odpadki, taksami ter
uvedenimi finan¢nimi garancijami za upravljavce odlagalis¢ se bodo odlozene koli¢ine predvidoma
zmanjSale.

Odpadki iz proizvodnih in storitvenih dejavnosti

Leta 2008 je v Sloveniji nastalo 6,11 milijonov ton odpadkov iz proizvodnih in storitvenih dejavnosti,
kar je 60 % vec¢ kot leta 2002. Najvec jih nastane v sektorju predelovalne dejavnosti, gradbeni$tva in
oskrbe z elektri¢no energijo, plinom in paro. Predelanih je bilo 77 %, odstranjenih pa 23 % odpadkov.

Nevarni odpadki

Zaradi vsebnosti okolju nevarnih snovi je potrebno nevarne odpadke zbirati, predelati ali odstraniti
loCeno od ostalih odpadkov. Leta 2007 je v Sloveniji nastalo 96.888 ton nevarnih odpadkov. V letu
2008 se je koli¢ina nastalih nevarnih odpadkov glede na leto 2007 zvisala za kar 47 % na 143.000 ton.
Vzrok za povisanje so bili nevarni odpadki in zemljine zaradi sanacije odlagalis¢a gudrona v Pesnici
ter gradbeni odpadki z azbestom, ki so nastali po neurjih. Predelanih je bilo 47 % nevarnih odpadkov,
odstranjenih pa 53 %.

Ravnanje z odpadki

V povprecju nastane nekaj ve¢ kot 7 milijonov ton odpadkov na leto. Koli¢ina nastalih odpadkov je v
obdobju 2002—2008 narasla za 55 %. Leta 2008 je bilo skupaj v Sloveniji predelanih 4,4 milijone ton
odpadkov, kar je 74 % vec¢ kot leta 2002. Odstranjenih je bilo nekaj ve¢ kot 2 milijona ton odpadkov,
kar je 6 % vec kot leta 2002. V letu 2008 je bilo skupaj odstranjenih 42 %, predelanih pa 58 %
odpadkov. Kljub temu da se v zadnjih letih koli¢ina predelanih odpadkov zvisuje in jih odstranjujemo
manjSe koli¢ine, se pri ravnanju z odpadki Se vedno kaze veliko zaostajanje za razvitejSimi ¢lanicami
Evropske unije.
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Slika 3. Koli¢ine predelanih in odstranjenih odpadkov glede na nacine ravnanja (vir: Kazalec OD7 Ravnanje z
odpadki (Povzeto po Kazalci okolja v Sloveniji, www.kazalci.arso.gov.si))
Figure 3. Quantities of waste recovered and deposited by modes of treatment

Odlaganje odpadkov na odlagalisc¢a

Do konca leta 2007 je bilo v Sloveniji evidentiranih 83 odlagalis¢ odpadkov, ki so v fazi obratovanja
ali zapiranja oziroma so Ze zaprta. V letu 2008 se je odpadke odlagalo na 40 odlagalis¢ih javne
infrastrukture in 14 industrijskih odlagali$¢ih. Na odlagalis¢ih odpadkov, ki so javna infrastruktura, je
bilo odlozeno 835,3 tiso¢ ton (84,8 % komunalnih in njim podobnih ter 15,2 % nekomunalnih), na
industrijskih odlagalis¢ih pa 207,8 tiso¢ ton (60,7 % nenevarnih, 36,3 % inertnih in 3 % nevarnih)
odpadkov.

Cezmejni prevoz odpadkov

Koli¢ine uvozenih odpadkov v zadnjih letih nihajo med 20.000 in 27.000 tonami na leto. Leta 2007 so
se za predelavo v MPI - Reciklaza d.o.0. uvazali odpadni svin¢evi akumulatorji, deli le-teh in svinéev
pepel. V preteklih letih je bilo uvozenih tudi nekaj kislih in bazi¢nih raztopin za predelavo v Cinkarni
Celje. Izvoz odpadkov se povecuje. Najvec je bilo izvozenih muljev iz Cistilnih naprav komunalnih
odpadnih voda (31 %) ter pomesanih odpadkov, v katerih je vsaj en odpadek oznacen kot nevaren
(24 %).

Odpadna embalaza

Koli¢ina nastale odpadne embalaze, ki nastaja v gospodinjstvih ter proizvodnih in storitvenih
dejavnostih, naras¢a. Leta 2007 je nastalo 212.084 ton odpadne embalaze oz. 105 kg odpadne
embalaze na prebivalca. Predelane je bilo 53 %, reciklirane pa 47 % odpadne embalaze, s Cimer so bili
dosezeni cilji do leta 2007. Ravnanje z odpadno embalazo zavzema posebno mesto pri ravnanju z
odpadki, predvsem zaradi velikega volumna, precejSnjega deleza organskih snovi in izredne
razSirjenosti nastajanja odpadne embalaze v vsakdanjem zivljenju ljudi.
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Slika 4. Delez predelane odpadne embalaze in ciljni deleZ (vir: Kazalec OD13 Odpadna embalaza, povzeto po
Kazalci okolja v Sloveniji, www.kazalci.arso.gov.si))
Figure 4. Share of recovered packaging waste and target share

Organski kuhinjski odpadki

Od uveljavitve predpisa, ki ureja organske kuhinjske odpadke, se povecujejo zbrane koliCine iz
gospodinjstev in gostinstva. V letu 2007 jih je bilo iz gospodinjstev zbranih 11.405 ton ter iz
gostinstva 13.956 ton. Ravnanje je bilo leta 2007 zagotovljeno za 19.181 ton od 25.361 ton nastalih
organskih kuhinjskih odpadkov. Od tega je bila manj kot polovica izvozenih, 2.912 ton kompostiranih,
2.799 ton predelanih v bioplinski napravi, za 4.609 ton pa so bili zagotovljeni drugi nacini predelave.

Odpadna jedilna olja in masti

Koli¢ina nastalih in zbranih odpadnih jedilnih olj in masti nekoliko narasca. V letu 2007 je nastalo
2.035 ton teh odpadkov, zbranih pa je bilo 1.955 ton. Prevladujoci nacin nadaljnjega ravnanja je izvoz
v drzave ¢lanice EU na predelavo v biodizel.

Odpadki iz zdravstva

Po sprejetju predpisa, ki ureja odpadke iz zdravstva, so se zbrane koli¢ine teh odpadkov povecale. V
letu 2007 je nastalo 2.360 ton tovrstnih odpadkov, od katerih je bilo zbranih 1.201 ton. Leta 2007 je
bilo odlozenih 1.087 ton, predobdelanih 781 ton, seZganih 76 ton ter v tujino oddanih 16 ton teh
odpadkov.
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Slika 5. Nastali in zbrani odpadki iz zdravstva (vir: Kazalec OD09 Odpadki iz zdravstva, povzeto po Kazalci okolja
v Sloveniji, www.kazalci.arso.gov.si))
Figure 5. Generated and collected health-care waste

Odpadna olja

Delez zbranega odpadnega olja je glede na koli¢ino prodanega olja od leta 2004 iz 15 % zrasel na
30 % v letu 2007, kar je tudi cilj. V zadnjih letih se povecuje tudi predelava oz. sezig odpadnega olja
glede na odstranjeno olje, kar kaze na uporabo tega odpadka kot vira dodatnega energenta. V letu 2007
je bilo predelanih 4145 ton odpadnega olja, odstranjenih pa 134 ton.

Odpadne baterije in akumulatorji

Sistem zbiranja odpadnih baterij in akumulatorjev v Sloveniji se je zacel vzpostavljati leta 2003. V
letu 2007 je bilo zbranih 2.481.004 kg odpadnih baterij in akumulatorjev, od tega 99,95 % z namenom
predelave. Zbiranje se v najve¢ji meri izvaja preko registriranih zbiralcev na prevzemnih mestih v
trgovinah z avtodeli, akumulatorskih in avtomehanic¢nih servisih, bencinskih ¢rpalkah ter v manjSem
obsegu v okviru javnih sluzb pri lo¢enem zbiranju nevarnih frakcij komunalnih odpadkov. Moznosti
za predelavo odpadnih baterij v Sloveniji Se ni, recikliranje odpadnih svinCevih akumulatorjev v
Sloveniji pa izvaja podjetje MPI iz Zerjava.

Gradbeni odpadki

Koli¢ina nastalih gradbenih odpadkov v povprecju narasca. Najvecji delez gradbenih odpadkov
predstavljajo mineralne komponente. V letu 2006 je nastalo 1.081.542 ton gradbenih odpadkov.
Predelati bi bilo mozno 90 do 95 % teh odpadkov. V Sloveniji manj kot polovico teh odpadkov
predelamo, medtem ko se ostale koli¢ine odlagajo na odlagalis¢ih nenevarnih odpadkov, koncajo kot
zasipni material razli¢nih zemeljskih depresij idr.

Blato iz komunalnih cistilnih naprav

V Sloveniji je v letu 2008 na komunalnih in skupnih C¢istilnih napravah nastalo 19.800 ton blat, od
katerih je bilo najvec¢ odlozenih na odlagaliS¢a nenevarnih odpadkov, ostala pa so Sla v sezig, bila
kompostirana ali izvozena. Po 15. juliju 2009 neobdelanih blat iz komunalnih Cistilnih naprav ni ve¢
dovoljeno odlagati na odlagalisca.
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Izrabljena motorna vozila

Z narasanjem S$tevila novo registriranih motornih vozil naras¢a tudi Stevilo izrabljenih. Zaradi
nevarnih snovi, ki jih vsebujejo, spadajo med nevarne odpadke. Sistem razgradnje je vzpostavljen od
leta 2004, vendar je vanj Se vedno zajetih manj izrabljenih motornih vozil od pri¢akovanih. V letu
2008 je bilo v Sloveniji razgrajenih nekaj manj kot 7.000 avtomobilov. Ciljna stopnja ponovne
uporabe in recikliranja, 80 %, in ponovne uporabe ter predelave, 85 %, je bila doseZzena za vecino
motornih vozil.

Izrabljene avtomobilske gume

Sorazmerno z naras¢anjem S$tevila registriranih motornih vozil naras¢a tudi Stevilo nastalih izrabljenih
gum. Koli¢ine zbranih izrabljenih avtomobilskih gum so od 5.300 ton v letu 2005 narasle na skoraj
17.000 ton (8,4 kg na prebivalca) leta 2008. V letu 2008 je bilo 47 % izrabljenih gum oddanih v
snovno, 50 % v energetsko predelavo, nekaj jih je bilo oddanih tudi v tujino.
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Slika 6. Koli¢ina zbranih in v predelavo oddanih izrabljenih avtomobilskih gum (vir: Kazalec OD15 Izrabljene
avtomobilske gume, povzeto po Kazalci okolja v Sloveniji, www.kazalci.arso.gov.si))
Figure 6. Quantity of end-of-life tyres collected and delivered for recovery

Kako naprej

Razvoj kazalcev je dinamicen proces, ki se stalno dopolnjuje in izboljSuje. Ker okoljskih problematik
ne moremo ve¢ reSevati loCeno, saj nas zanimajo tudi vzroki, ki so pripeljali do sprememb,
povezujemo kazalce o odpadkih s kazalci o potrosnji v gospodinjstvih, prometu idr. Predvidevamo
tudi razSiritev nabora kazalcev (odpadna elektricna in elektronska oprema, biorazgradljivi odpadki
idr.) ter nadgradnjo s kartami za prostorski prikaz.

V prihodnje se bomo $e naprej trudili kazalce pribliZzevati javnosti in izbirati take, ki bodo odsevali
trajnostni vidik okoljske razseznosti razvoja Slovenije.
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PRETOKI REK V AVGUSTU
Discharges of Slovenian rivers in August

Igor Strojan

vgusta v povprecju ni bilo ve¢jih odstopanj vodnatosti od obi¢ajnih avgustovskih razmer.
Pretoki rek so se nekajkrat nekoliko povecali, tako da vecjih hidrolosko suhih obdobij ni bilo.

Casovno spreminjanje pretokov

Pretoki rek so se vec¢inoma trikrat povecali. Pri tem visokovodne konice niso bile velike.

Primerjava znacilnih pretokov z obdobjem

Najvecji mesecni pretoki so bili v povprecju 42 odstotkov manjsi kot v dolgoletnem primerjalnem
obdobju. Pretoki so bili najvecji v treh obdobjih: od 4. do 7. avgusta, 15. in 16. avgusta ter 28. in
29. avgusta (slika 3 in preglednica 1).

Srednji pretoki rek so bili 44 odstotkov manjsi kot v primerjalnem obdobju. Najvecji je bil srednji
pretok na Soc¢i v Solkanu, najmanjsi na reki Reki pri Cerkvenikovem mlinu (slika 3 in preglednica 1).

Najmanjsi pretoki niso bili izraziti (slika 3 in preglednica 1). V avgustu je bil najmanjsi pretok na
reki Reki pri Cerkvenikovem mlinu. Pretoki rek so bili najmanjsi v obdobju od 22. do 28. avgusta.

SUMMARY

In August the discharges were similar to the mean discharges in the long-term period.
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Figure 2. The August 2010 discharges of Slovenian rivers

Slika 2. Pretoki slovenskih rek avgusta 2010
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Slika 3. Veliki (Qvk), srednji (Qs) in mali (Qnp) pretoki avgusta 2010 v primerjavi s pripadajoCimi pretoki v dolgole-
tnem primerjalnem obdobju. Pretoki so podani relativho glede na povprecja pripadajocih pretokov v dolgoletnem

obdobju

Figure 3. Large (Qvk), medium (Qs) and small (Qnp) discharges in August 2010 in comparison with characteristic
discharges in the long-term period. The given values are relative with regard to the mean values of small, medium

and large discharges in the long-term period
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Preglednica 1. Veliki, srednji in mali pretoki avgusta 2010 in znacilni pretoki v dolgoletnem primerjalnem obdobju
Table 1. Large, medium and small discharges in August 2010 and characteristic discharges in the long-term peri-

od
REKA/RIVER | POSTAJA/ Qnp nQnp | sQnp | vQnp
STATION Avgust 2010 Avgust 1971-2000

m¥s  dan | m¥s m%/s m®/s

MURA G. RADGONA 97,0 3 59,4 107 180
DRAVA BORL+FORMIN 163 24 71,9 165 328
DRAVINJA VIDEM 15 26 0,6 31 8,1
SAVINJA VELIKO SIRJE 110 24 6,5 12,1 21,6
SOTLA RAKOVEC 19 22 0 1,1 2,1
SAVA RADOVLJICA 10,0 6 8,7 14,7 32,3
SAVA SENTJAKOB 30,0 28 19,1 35,2 62,7
SAVA HRASTNIK 650 25 32,8 53,0 71,3
SAVA CATEZ 733 24 50,8 91,0 139
SORA SUHA 6,0 3 2,1 47 9,1
KRKA PODBOCJE 130 28 7,0 13,3 25,8
KOLPA RADENCI 79 28 3,9 6,5 11,0
LJUBLJANICA |MOSTE 88 24 57 10,3 21,1
SOCA SOLKAN 24,0 1 17,4 25,3 49,8
VIPAVA DOLENJE 28 26 1,5 2,0 2,0
IDRIJCA PODROTEJA 25 24 1,2 1,7 2,4
REKA C. MLIN 0,4 10 0,2 0,8 1,7
Qs nQs sQs vQs

MURA G. RADGONA 139 82,2 157 300
DRAVA BORL+FORMIN 294 185 277 464
DRAVINJA VIDEM 6,1 1,4 7.1 26,1
SAVINJA VELIKO SIRJE 21,1 11,7 28,8 80,5
SOTLA RAKOVEC 3,9 0,8 4.1 19,0
SAVA RADOVLJICA 33,6 15,5 30,9 74,2
SAVA SENTJAKOB 61,5 26,5 56,4 133
SAVA HRASTNIK 106 432 79,9 96,5
SAVA CATEZ 133 59,2 156 319
SORA SUHA 11,1 31 9,0 32,2
KRKA PODBOCJE 21,0 9,6 26,2 56,4
KOLPA RADENCI 13,2 5,8 17,7 48,6
LJUBLJANICA |MOSTE 16,3 8,3 22,8 74,0
SOCA SOLKAN 75,5 27,0 47,6 168
VIPAVA DOLENJE 5,1 2,0 3,8 7.2
IDRIJCA PODROTEJA 53 1,8 3,7 16,1
REKA C. MLIN 1,0 0,4 1,7 11,3
Qvk nQvk sQvk vQvk

MURA G. RADGONA 294 15 120 370 896
DRAVA BORL+FORMIN 538 28 272 609 | 1285
DRAVINJA VIDEM 25,1 7 2,3 41,8 193
SAVINJA VELIKO SIRJE 70,0 7 20,3 230 868
SOTLA RAKOVEC 10,0 7 1,1 28,6 142
SAVA RADOVLJICA 119 29 35,4 120 561
SAVA SENTJAKOB 171 29 59,1 242 915
SAVA HRASTNIK 263 16 103 264 627
SAVA CATEZ 356 30 78,6 578 | 1993
SORA SUHA 36,0 15 11,7 69,7 269
KRKA PODBOCJE 67,0 7 21,5 99,6 257
KOLPA RADENCI 47,0 19 8,2 183 720
LJUBLJANICA |MOSTE 37,0 16 20,6 107 240
SOCA SOLKAN 182 16 62,7 298 | 1844
VIPAVA DOLENJE 13,0 15 6,0 29,1 103
IDRIJCA PODROTEJA 23,0 4 2,3 36,3 154
REKA C. MLIN 2,2 4 0,8 14,2 118
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Legenda:
Explanations:

Qvk veliki pretok v mesecu-
opazovana konica
Qvk the highest monthly

discharge-extreme

nQvk najman;jsi veliki pretok v obdobju

nQvk the minimum high discharge in a
period

sQvk sredniji veliki pretok v obdobju

sQvk mean high discharge in a period

vQvk najvecji veliki pretok v obdobju

vQvk the maximum high discharge in
period

Qs srednji pretok v mesecu-
srednje dnevne vrednosti

Qs mean monthly discharge-daily
average

nQs najmanjSi  srednji pretok v
obdobju

nQs the minimum mean discharge in
a period

sQs sredniji pretok v obdobju

sQs mean discharge in a period

vQs najvedji srednji pretok v obdobju

vQs the maximum mean discharge in
a period

Qnp mali pretok v mesecu-srednje
dnevne vrednosti

Qnp the smallest monthly
discharge-daily average

nQnp najman;jsi mali pretok v obdobju

nQnp  the minimum small discharge in
a period

sQnp srednji mali pretok v obdobju

sQnp mean small discharge in a
period

vQnp najvecji mali pretok v obdobju

vQnp the maximum small discharge in

a period



TEMPERATURE REK IN JEZER V AVGUSTU
Temperatures of Slovenian rivers and lakes in August

Peter Frantar

22,1 °C, Bohinjskega pa 20,2 °C. Temperatura rek avgusta je bila enaka kot v tem mesecu v

vecletnem primerjalnem obdobju. Temperatura Blejskega jezera je bila za 0,3 °C niZzja,
Bohinjskega pa 3.2 °C visja kot v dolgoletnem obdobju za ta mesec. Glede na prej$nji mesec so se re-
ke v povprecju ohladile za 1,6 °C, Blejsko jezero se je ogrelo za 1 °C, Bohinjsko jezero pa je bilo za
0,8 °C hladnejse kot v juliju.

ﬁ vgusta je bila povpre¢na temperatura izbranih povrSinskih rek 15,1 °C, Blejskega jezera

Spreminjanje temperatur rek in jezer v avgustu

Temperature vseh rek so skozi cel mesec malo nihale, ve¢inoma do 5 °C. Sicer lahko na marsikateri
reki opazimo dve manjsi ohladitvi, voda pa se je Ze po nekaj dneh spet segrela. Vecje znizanje
temperature rek se je zgodilo Sele konec meseca, ko se je temperatura ve¢inoma znizala tudi za 10 °C.
Najvisja temperatura vode je bila na Krki v Podbocju, 22,5 °C, najniZja pa na Savinji v Nazarjah, in
sicer 9,6 °C. Seveda imata KamniSka Bistrica s 7,7 °C ter Idrijca pri Podroteji z 8,4 °C nizji
temperaturi, vendar gre tam za velik vpliv kraskega zaledja, kar mo¢no blazi nihanje temperature
vode.

Blejsko jezero je imelo ves mesec dokaj podobno temperaturo, od 21 pa do 24 °C. Bohinjsko jezero je
imelo ve¢je nihanje temperature vode, ki je od zaCetka meseca pocasi padala z vmesnimi manj$imi
porasti. Bohinjsko jezero se je iz 22 °C na zacetku meseca ohladilo na 17 °C ob koncu meseca.
Blejsko jezero je bilo v povprecju za 0,9 °C toplejse od Bohinjskega jezera.

Slika 1. Sava pri Radovljici je imela 26. 8.
2010 ob 13. uri 14 °C (foto: Peter Frantar)
Figure 1. River Sava at Radovljica on 26. 8.
2010 at 1p.m. had 14 °C (Photo: Peter
Frantar)
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Slika 2. Temperature slovenskih rek in jezer, izmerjene vsak dan ob 7.00, v avgustu 2010

Figure 2. The temperatures of Slovenian rivers and lakes in August 2010 measured daily at 7:00 a. m.
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Slika 3. Temperature slovenskih rek in jezer, izmerjene vsak dan ob 7.00, v avgustu 2010

Figure 3. The temperatures of Slovenian rivers and lakes in August 2010, measured daily at 7:00 a. m.
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Agencija Republike Slovenije za okolje Urad za hidrologijo in stanje okolja

Primerjava zna€ilnih temperatur voda z vec¢letnim obdobjem

NajniZje mesecne temperature rek v avgustu so bile primerjavi z obdobnimi povprecji za 0,2 °C
nizje kot obi¢ajno; najnizja temperatura Blejskega jezera je bila visja za 0,6 °C, Bohinjskega pa kar za
3,0 °C. Najnizje temperature rek so bile od 7,7 °C (Kamniska Bistrica v Kamniku) do 18,0 °C (Krka v
Podbocju). Najnizja temperatura Blejskega jezera je bila 21,2 °C, Bohinjskega jezera pa 17,0 °C.
Najvedje negativno odstopanje od dolgoletnega povpreéja je bilo na Savinji v Velikem Sirju, in sicer
za —1,9 °C, najvecje pozitivno odstopanje pa na Krki v Podboc¢ju, za +3,0 °C.

Srednje mesecne temperature izbranih rek so bile od 8,8 °C na Kamniski Bistrici v Kamniku do
21,4 °C na Krki v Podbocju. Povpre¢na temperatura rek je bila 15,1 °C, kar je enako dolgoletnemu
povpre¢ju. Povpre¢na temperatura Blejskega jezera je bila 22,1 °C, Bohinjskega pa 20,2 °C. Blejsko
jezero je bilo za 0,3 °C hladnejSe, Bohinjsko jezero pa za 3,2 °C toplejSe od dolgoletnega povprecja.
Najvecje negativno odstopanje od dolgoletne vrednosti je bilo na Reki pri Cerkvenikovem mlinu, in
sicer za —2,5 °C, najvecje pozitivno odstopanje pa na Krki v Podbocju, za +2,3 °C.

NajviS§je mesecne temperature rek so bile glede na vecletno primerjalno obdobje v povprecju za
0,8 °C nizje kot obicajno. NajviSja meseCna temperatura Blejskega jezera je bila za 0,1 °C,
Bohinjskega pa 2,5 °C visja od dolgoletnega povpre¢ja. Najvisje temperature rek so bile od 10,0 °C
(Idrijca v Podroteji in Kamniska Bistrica v Kamniku) do 22,5 °C (Krka v Podbocju). Najvisja
temperatura Blejskega jezera je bila 23,8 °C, Bohinjskega pa 22,4 °C. Najvecje negativno odstopanje
od dolgoletnega povprecja je bilo na Reki pri Cerkvenikovem mlinu, in sicer za —4,4 °C, najvecje
pozitivno odstopanje pa na Savi v Sentjakobu, za +0,5 °C.

Slika 4. Savinja v Nazarjah je imela 25. av-
gusta 2010 ob 11. uri 16 °C (foto: Peter
Frantar)

Figure 4. River Savinja at Nazarje on 25
August 2010 at 11 a. m. had 16 °C (Photo:
Peter Frantar)
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Agencija Republike Slovenije za okolje

Urad za hidrologijo in stanje okolja

Preglednica 1. Nizke, srednje in visoke temperature slovenskih rek in jezer v avgustu 2010 ter znacilne
temperature v vecletnem obdobju
Table 1. Low, mean and high temperatures of Slovenian rivers and lakes in August 2010 and characteristic tem-

peratures in the multiyear period

TEMPERATURE REK/ RIVER TEMPERATURES

MERILNA A
REKA / RIVER |POSTAJA/ vgust Avgust
2010 obdobje/period
MEASUREMENT
STATION Tnk nTnk sTnk vTnk
°C dan| °C °C °C
MURA G. RADGONA 143 31| 11,0 138 177
SAVINJA VELIKO SIRJE 126 31| 102 145 20,1
SAVA RADOVLJICA 10,5 31 76 10,1 128
SAVA SENTJAKOB 12,7 31| 10,0 123 16,2
IDRIJCA PODROTEJA 84 4 8,6 9,1 9,7
K. BISTRICA KAMNIK 77 1 6,8 88 123
SAVINJA NAZARJE 9,6 31 85 105 128
SAVINJA LASKO 11,9 31 94 115 177
LJUBLJANICA [MOSTE 137 1| 108 135 16,6
SOCA SOLKAN 11,5 30 85 114 152
KRKA PODBOCJE 180 9| 10,6 150 228
SORA SUHA 11,2 31 93 118 146
REKA CERKVEN.MLIN | 13,7 31| 11,0 155 22,0
Ts nTs sTs vTs
MURA G. RADGONA 17,2 146 16,9 20,8
SAVINJA VELIKO SIRJE 18,8 15,9 18,7 233
SAVA RADOVLJICA 13,3 10,5 12,5 14,7
SAVA SENTJAKOB 15,5 121 14,6 17,7
IDRIJCA PODROTEJA 9,2 9,0 96 11,1
K. BISTRICA KAMNIK 8,8 76 10,7 145
SAVINJA NAZARJE 13,5 11,0 13,2 16,8
SAVINJA LASKO 17,4 14,3 17,1 21,1
LJUBLJANICA [MOSTE 15,5 13,3 16,4 19,8
SOCA SOLKAN 13,8 11,7 14,0 17,3
KRKA PODBOCJE 21,4 151 19,1 24,2
SORA SUHA 15,1 116 146 179
REKA CERKVEN. MLIN 16,9 16,1 19,4 237
Tvk nTvk sTvk vTvk
MURA G.RADGONA | 188 24| 16,8 19,7 233
SAVINJA VELIKOSIRJE | 22,0 3| 192 223 250
SAVA RADOVLJICA | 145 13| 124 146 168
SAVA SENTJAKOB | 16,7 13| 146 16,2 18,6
IDRIJCA PODROTEJA | 10,0 25 90 10,1 115
K. BISTRICA KAMNIK 10,0 28 92 125 158
SAVINJA NAZARJE 159 24| 125 157 198
SAVINJA LASKO 202 25| 17,0 204 242
LJUBLJANICA MOSTE 171 13| 156 18,8 23,1
SOCA SOLKAN 158 25| 134 16,3 19,6
KRKA PODBOCJE |22,5 15| 17,0 226 264
SORA SUHA 16,7 13| 14,0 17,0 20,2
REKA CERKVEN.MLIN| 19,2 28| 185 236 286
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Legenda:

Explanations:

Tnk  najnizja nizka temperatura v mesecu /
the minimum low monthly temperature

nTnk najnizja nizka temperatura v obdobju / the
minimum low temperature of multiyear pe-
riod

sTnk srednja nizka temperatura v obdobju / the
mean low temperature of multiyear period

vTnk najvi§ja nizka temperatura v obdobju / the
maximum low temperature of multiyear pe-
riod

Ts srednja temperatura v mesecu / the
mean monthly temperature

nTs najnizja srednja temperatura v obdobju /
the minimum mean temperature of multi-
year period

sTs srednja temperatura v obdobju / the mean
temperature of multiyear period

vTs najviSja srednja temperatura v obdobju /
the maximum mean temperature of multi-
year period

Tvk  visoka temperatura v mesecu / the high-
est monthly temperature

nTvk najnizja visoka temperatura v obdobju / the
minimum high temperature of multiyear pe-
riod

sTvk srednja visoka temperatura v obdobju / the
mean high temperature of multiyear period

vTvk najvi§ja visoka temperatura v obdobju / the

*

maximum high temperature of multiyear
period

nepopolni podatki / not all month data

Opomba: Temperature rek in jezer so izmerjene ob
7:00 uri zjutraj.

Explanation:

River and lake temperatures are

measured at 7:00 AM



Agencija Republike Slovenije za okolje Urad za hidrologijo in stanje okolja

TEMPERATURE JEZER / LAKE TEMPERATURES
MERILNA August
Avgust )
JEZERO / LAKE |POSTAJA/ 2010 obdobje/
MEASUREMENT period
STATION Tnk nTnk sTnk vTnk
°C dan| °C °C °C
BLEJSKO J. MLINO 21,2 31| 180 20,6 224
BOHINJSKO J. |SVETI DUH 17,0 31| 10,1 14,0 20,0
Ts nTs sTs VTs
BLEJSKO J. MLINO 22,1 20,6 22,3 246
BOHINJSKO J. [SVETI DUH 20,2 13,7 171 22,6
Tvk nTvk sTvk vTvk
BLEJSKO J. MLINO 23,8 27| 224 23,7 248
BOHINJSKO J. |SVETI DUH 22,4 3] 16,0 199 241

SUMMARY

The average water temperatures of Slovenian rivers in August were in the values of the multi-annual
average temperatures. The temperature of Lake Bled was 0.3 °C lower and the temperature of the
Lake Bohinj was 3.2 °C higher than the long-term average. Average temperature of the rivers in
August 2010 was 15.4 °C, the average Bled lake water temperature was 22.1 °C and the average
Bohinj lake water temperature 20.2 °C.
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ZALOGE PODZEMNIH VODA V AVGUSTU 2010
Groundwater reserves in August 2010

Urska Pavli¢

obi¢ajno. Od obicajnega so najbolj odstopala obmocja zelo nizkih zalog podzemnih voda

vodonosnikov Vipavske doline in delov SorSkega, Kranjskega, Ptujskega in Krskega polja ter
doline Kamniske Bistrice. Zelo visoke zaloge voda vodonosnika Vrbanskega platoja in visoke vodne
zaloge osrednjega dela Prekmurskega polja so bile avgusta posledica umetnih prostorskih posegov.
Zaloge podzemnih voda vecine krasko-razpoklinskih vodonosnikov Dinarskega krasa so bile avgusta
pod dolgoletnim povprecjem, izviri Alpskega krasa pa so bili v tem mesecu nadpovpre¢no vodnati.

Podobno kot mesec pred tem je bilo stanje zalog v aluvialnih vodonosnikih avgusta nizko do

Aluvialni vodonosniki Ljubljanske, Murske in Dravske kotline so avgusta prejeli nadpovprecno
koli¢ino vode z infiltracijo padavin. Najvecji presezek, ki je znasal priblizno eno tretjino obicajnih
avgustovskih vrednosti, so prejeli vodonosniki aluvialnega zasipa rek Drave in Mure. Manj padavin
kot znaSa dolgoletno povprecje je bilo avgusta izmerjenih v Vipavsko-Soski dolini in Spodnji
Savinjski dolini. Na obmocju Vipavsko-Soske doline so izmerili le okrog eno polovico obicajnih
vrednosti avgustovskih padavin. Primanjkljaj padavin je bil avgusta zabelezen tudi v kraskih zaledjih
izvirov Kamniske Bistrice, Bilpe in Krupe. V zaledju izvira Bilpe je padlo le okrog dve tretjini
normalnih koli¢in. Napajanje vodonosnikov v zaledju izvirov Podroteje in Velikega Obrha je bilo
avgusta za okrog eno petino vecje, kot je znacilno za ta mesec. Zabelezeni so bili trije izrazitejsi
padavinski dogodki, v vsaki dekadi meseca eden.

Slika 1. Mangart in Jalovec ob koncu avgusta 2010
Figure 1. Mangart and Jalovec mountains at the end of August 2010

Zaradi neenakomerne prostorske porazdelitve padavin v aluvialnih vodonosnikih so se gladine
podzemnih voda na nekaterih merilnih mestih zviSale, na nekaterih pa znizale. Dvigi gladin so
prevladovali v vodonosnikih Prekmurskega, Murskega, Ptujskega in Cateskega polja ter v
Spodnjesavinjski dolini in v dolini Kamni$ke Bistrice. Najve¢ji dvig je bil s 57 centimetri zabeleZen na
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Agencija Republike Slovenije za okolje Urad za hidrologijo in stanje okolja

merilnem mestu v Preserjih v dolini KamniSke Bistrice. V Kamnici na Vrbanskem platoju je bil
zabelezen najvecji relativni dvig podzemne vode, znasal je 12 % razpona nihanja na merilnem mestu.
Znizevanje gladin podzemne vode je avgusta prevladovalo v vodonosnikih Apaskega, Krskega,
Breziskega, Sentjernejskega, Kranjskega, Sorskega in Vodiskega polja ter v dolini Bolske in v
Vipavsko-Soski dolini. Upad podzemne vode je bil najvecji v Cerkljah na Kranjskem polju, kjer je
bilo zabelezeno 124-centimetrsko znizanje gladine. Glede na relativne vrednosti je bil najveéji upad
zabeleZen v Latkovi vasi v dolini Bolske, kjer se je gladina podzemne vode znizala za 14 % najvecjega
razpona nihanja na merilnem mestu.

Slika 2. So€a v zgornjem toku ob koncu avgusta 2010
Figure 2. Soca river at end of August 2010

Avgusta so se zaradi zviSanja gladin v nekaterih aluvialnih vodonosnikih vodne zaloge povecale, v
nekaterih pa zmanjSale. Obnavljanje vodnih zalog je bilo znacilno za vodonosnike Prekmurskega,
Murskega, Ptujskega in Cateskega polja ter Spodnjesavinjske doline in doline Kamniske Bistrice. V
vodonosnikih Apaskega, Krikega, Breziskega, Sentjernejskega, Kranjskega, Sorskega in Vodiskega
polja ter v vodonosnikih Vipavsko-Soske doline je avgusta zaradi zniZzevanja gladin podzemnih voda
prislo do zmanj$anja vodnih zalog.

Izdatnost izvirov nizkega Dinarskega krasa je bila avgusta pod dolgoletnim povprecjem. Manjsi dvig
gladin na obmocju teh izvirov je bil zabelezen le v Casu padavin v drugi dekadi meseca, vendar ni
povzro€il izrazitejSega obnavljanja zalog podzemnih voda tega obmocja. Gladine izvira Podroteje, ki
sodi na krasko obmocje visokega Dinarskega krasa, so bile avgusta v obmoc¢ju normalnih koli¢in
podzemnih voda. Krasko obmocje Alpskega krasa je bilo avgusta Ze polpeti mesec nadpovprecno
vodnato. Iz hidrograma izvira Kamniske Bistrice so razvidni vsi trije vecji padavinski dogodki,
zabelezeni v zaledju izvira.
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Slika 3. Odklon izmerjene gladine podzemne vode od povprecja v avgustu glede na maksimalni avgustovski
razpon nihanja na merilnem mestu iz primerjalnega obdobja 1990-2006

Figure 3. Deviation of measured groundwater level from average value in August in relation to maximal August
amplitude in measuring station for the reference period 1990-2006
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Slika 4. Mediane mesecnih gladin podzemnih voda (m.n.v.) v letih 2007, 2008, 2009 in 2010 — rdeci krogci, v
primerjavi z znacilnimi percentilnimi vrednostmi gladin primerjalnega obdobja 1990—2006

Figure 4. Monthly medians of groundwater level (m a.s.l.) in years 2007, 2008, 2009 and 2010 — red circles, in
relation to percentile values for the comparative period 1990—2006

Avgusta je bilo stanje zalog podzemnih voda v aluvialnih vodonosnikih manj ugodno kot v istem
mesecu pred enim letom. Avgusta 2009 je bilo v delih severovzhodne Slovenije zabelezeno zelo
visoko in visoko vodno stanje. Nadpovprecne vodne zaloge so bile tedaj tudi v vodonosniku doline
Bolske.

SUMMARY

Low and very low groundwater reserves predominated in alluvial aquifers in August. Alpine karstic
spring water levels were above the long-term average, springs of high Dinaric karst oscilated near
average values and in low Dinaric karst spring water levels were below the long-term average.
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Slika 5. Stanje vodnih zalog in nihanje gladin podzemne vode v mesecu avgustu 2010 v najvecjih slovenskih aluvialnih vodonosnikih (obdelala: U. Pavli¢, V. Savi¢)
Figure 5. Groundwater reserves and groundwater level oscillations in important alluvial aquifers of Slovenia in August 2010 (U. Pavli¢, V. Savi¢)
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Slika 6. Nihanje viSine vode na obmocju nekaterih kraskih izvirov po Sloveniji v zadnjih treh mesecih (obdelala: U.

Figure 6. Water level oscillations in some karstic springs in last three months (U. Pavli¢, N. Trisi¢)
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ONESNAZENOST ZRAKA
AIR POLLUTION

Andrej Segula

azmeroma nizka onesnazenost zraka se je nadaljevala tudi v avgustu. Edino daljSe obdobje
suhega poletnega vremena je v ve¢jem delu Slovenije trajalo od 18. do 24. avgusta, sicer pa je
bilo vreme spremenljivo.

Koncentracije ozona, ki so sicer v tem casu $e vedno aktualne, so bile zaradi spremenljivega vremena
in razmeroma nizkih temperatur ze precej nizje kot v juliju in so 8-urno ciljno vrednost prekoracile le
Se na polovici merilnih mest, opozorilne urne vrednosti pa sploh niso ve¢ prekoracile.

Koncentracije delcev PM,, so v avgustu prekoradile mejno dnevno vrednost 50 pg/m’ le sedemkrat na
prometnem merilnem mestu Ljubljana Center. V Zasavju, Celju, na najbolj prometnih lokacijah v
centru Ljubljane in Maribora ter v Rakicanu pri Murski Soboti je bilo do konca avgusta prekoracitev
mejne dnevne koncentracije ze ve¢ kot 35 vec, kolikor jih je dovoljeno v celem letu.

Onesnazenost zraka z zveplovim dioksidom je bila nizka. Pod dovoljeno mejo je bila kot obicajno tudi
onesnazenost zraka z duSikovim dioksidom, ogljikovim monoksidom in benzenom. Dale¢ najvisje
koncentracije duSikovih oksidov in benzena so bile kot obiCajno izmerjene na merilnem mestu
Ljubljana Center.

Porocilo smo sestavili na podlagi zacasnih podatkov iz naslednjih merilnih mrez:

Merilna mreza Podatke posredoval in odgovarja za meritve

DMKZ Agencija Republike Slovenije za okolje (ARSO)

EIS TES, EIS TET, EIS TEB,
TE-TO Ljubljana, OMS Ljubljana

Elektroinstitut Milan Vidmar

MO Maribor Zavod za zdravstveno varstvo Maribor — Inétitut za varstvo okolja
EIS Anhovo Sluzba za ekologijo podjetja Anhovo

LEGENDA:

DMKZ Drzavna merilna mreza za spremljanje kakovosti zraka

EIS TES Ekologko informacijski sistem termoelektrarne Sostan;

EIS TET Ekolosko informacijski sistem termoelektrarne Trbovlje

EIS TEB Ekolosko informacijski sistem termoelektrarne Brestanica

MO Maribor Merilna mreza Mestne ob¢ine Maribor

EIS Anhovo Ekolosko informacijski sistem podjetja Anhovo

OMS Ljubljana Okoljski merilni sistem Mestne ob¢ine Ljubljana

TE-TO Ljubljana Okoljski merilni sistem Termoelektrarne-Toplarne Ljubljana
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Merilne mreze: DMKZ, EIS TES, EIS TET, EIS TEB, MO Maribor
OMS Ljubljana, EIS Celje in EIS Krsko

Zveplov dioksid

Onesnazenost zraka z SO, je bila - razen obi¢ajnih kratkotrajnih poviSanj koncentracij na visje lezec¢ih
krajih vplivnih obmo¢ij TE Sostanj in TE Trbovlje - nizka. Najvisja urna koncentracija 91 ug/m’ je
bila izmerjena na visje leze¢em Velikem vrhu (vpliv TE Sostanj ob severnem vetru). Koncentracije
SO, prikazujeta preglednica 1 in slika 1.

Dusikovi oksidi

Koncentracije NO, so bile povsod pod mejno vrednostjo. Kot obi¢ajno so bile precej visje na mestnih
merilnih mestih - posebej Se na lokaciji Ljubljana Center - ki so pod vplivom emisij iz prometa.
Koncentracije dusikovih oksidov so prikazane v preglednici 2 in na sliki 2.

Ogljikov monoksid

Koncentracije CO so bile tudi na vseh mestnih merilnih mestih kot obi¢ajno precej pod mejno 8-urno
vrednostjo. Prikazane so v preglednici 3. Najvisje 8-urne koncentracije niso dosegle 10 % mejne
vrednosti.

Ozon

Zaradi spremenljivega vremena koncentracije ozona v avgustu (preglednica 4 in slika 3) niso vec
prekoradile urne opozorilne vrednosti. Najvisje 8-urne koncentracije pa so prekoracile ciljno 8-urno
vrednost le $e na Primorskem, na Obali in ponekod v visjih legah.

Delci PM1oin PM; 5

V mesecu avgustu se je nadaljevalo obdobje razmeroma nizkih koncentracij delcev PM,,, saj je bilo
izmerjenih le sedem prekoracitev mejne dnevne koncentracije na merilnem mestu Ljubljana Center, ki
je najbolj prometno merilno mesto v Sloveniji. Na prometnih merilnih mestih Ljubljana Center in
Maribor Center, v Zasavju (Zagorje, Trbovlje), v Celju ter v Raki¢anu so do konca avgusta
koncentracije delcev PM;, ze presegle dovoljeno letno Stevilo prekoraditev. Na ostalih mestnih
merilnih mestih se $tevilo prekoracitev giblje od 20 do 35, medtem ko je prekoracitev precej manj na
podezelskih lokacijah v manj obremenjenem okolju.

Koncentracija delcev PM; s je dosegla na prometnem merilnem mestu Maribor Center 50 % dovoljene
povpre¢ne letne vrednosti. Onesnazenost zraka z delci PM,y in PM, 5 je prikazana v preglednicah 5 in
6 ter na slikah 4, 5 in 6.

Ogljikovodiki

Koncentracija benzena, za katero je predpisana mejna letna vrednost, je dosegla v avgustu na
prometnem merilnem mestu Ljubljana Center 56 % te vrednosti. Na tem merilnem mestu so bile
koncentracije ogljikovodikov kot obic¢ajno dva do trikrat vi§je kot na drugih dveh merilnih mestih.
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Preglednice in slike

Oznake pri preglednicah/legend to tables:
% pod odstotek veljavnih urnih podatkov / percentage of valid hourly data

Cp povpreéna meseéna koncentracija v pg/m’ / average monthly concentration in pg/m?

Cmax maksimalna koncentracija v pg/m® / maximal concentration in pg/m’

>MV Stevilo primerov s prekoraceno mejno vrednostjo / number of limit value exceedances

>DV Stevilo primerov s prekoraceno dopustno vrednostjo (mejno vrednostjo (MV) s sprejemljivim preseganjem) /
number of allowed value (limit value (MV)plus margin of tolerance) exceedances

>AV Stevilo primerov s prekoraceno alarmno vrednostjo / number of alert threshold exceedances

>0V Stevilo primerov s prekoraceno opozorilno vrednostjo / number of information threshold exceedances

>CV Stevilo primerov s prekoraceno ciljno vrednostjo / number of target value exceedances

AOT40  vsota [pg/m’.ure] razlik med urnimi koncentracijami, ki presegajo 80 pg/m’® in vrednostjo 80 pg/m’ in so
izmerjene med 8.00 in 20.00 po srednjeevropskem zimskem casu. Vsota se racuna od 4. do 9. meseca. Mejna
vrednost za za§¢ito gozdov je 20.000 pg/m’.h

podr podro¢je: U-mestno, S-primestno, B—ozadje, T-prometno, R—podezelsko, I-industrijsko / area: U—urban, S-
suburban, B—-background, T—traffic, R-rural, I-industrial

faktor korekcijski faktor, s katerim so mnoZene koncentracije delcev PM,, / factor of correction in PM;, concentrations

* premalo veljavnih meritev; informativni podatek / less than required data; for information only

Mejne, alarmne in dopustne vrednosti koncentracij v ug/m3 zaleto 2010:
Limit values, alert thresholds and allowed values of concentrations in pg/m3 for 2010:

onesnazevalo 1 ura/1 hour 3ure/3 hours 8ur/8hours dan /24 hours leto/ year

SO, 350 (MV) 500 (AV) 125 (MV)° 20 (MV)

NO, 200 (MV)? 400 (AV) 40 (MV)

NO, 30 (MV)

co 10 (MV)

(mg/m?)
benzen 5 (MV)
0; 180(0V), 120 (CV)° 40 (CV)
240(AV), AOT40

delci PMyq 50 (MV)* 40 (MV)

delci PM,5 25 (MV)°

' vrednost je lahko presezena 24-krat v enem letu 3 _ vrednost je lahko presezena 3-krat v enem letu
— vrednost je lahko presezena 18-krat v enem letu 4 _ vrednost je lahko presezena 35-krat v enem letu
— vrednost je lahko presezena 25-krat v enem letu - cilj za leto 2010 % e ni sprejeto v slovensko zakonodajo

Krepki rdeci tisk v tabelah oznacuje prekoraceno Stevilo letno dovoljenih prekoracitev koncentracij.
Bold red print in the following tables indicates the exceeded number of the annually allowed exceed-
ences.
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Preglednica 1. Koncentracije SO v pg/m® v avgustu 2010
Table 1. Concentrations of SOz in ug/m® in August 2010

. mesec / 3ure/
MERILNA MREZA | postaja month 1 ura/1 hour 3 hours dan / 24 hours
>MV >MV
% pod Cp Cmax >MV  >od 1.jan. >AV Cmax >MV  >od 1.jan.
Ljubljana Bezigrad 95 1 5 0 0 0 2 0 0
Celje 93 2 6 0 0 0 3 0 0
DMKZ Trbovlje 96 0 38 0 0 0 3 0 0
Hrastnik 94 2 17 0 0 0 6 0 0
Zagorje 93 4 34 0 0 0 8 0 0
OMS Ljubljana
Ljubljana center 97 5 17 0 0 0 8 0 0
TE-TO Ljubljana
Vnajnarje 93 2 25 0 1* 0 8 0 0*
Sostan; 94 8 64 0 0 0 15 0 0
} TopolSica 94 5 40 0 0 0 8 0 0
EIS TES Veliki Vrh 92 9 94 0 0 0 15 0 0
Zavodnje 94 9 81 0 0 0 20 0 0
Velenje 94 2 84 0 0 0 7 0 0
Graska Gora 93 1 57 0 0 0 6 0 0
Pesje 93 10 48 0 0 0 17 0 0
Skale mob. 93 8 72 0 0 0 17 0 0
Kovk 93 12 87 0 0 0 27 0 0
EISTET Dobovec* 57 8 55* o* 0 o* 17* 0* 0
Kum 96 5 10 0 0 0 8 0 0
Ravenska vas 95 10 86 0 0 0 21 0 0
EIS TEB
Sv.Mohor* 60 15 62* o* o* o* 30* 0* 0*
Preglednica 2. Koncentracije NOz in NOx v pg/m3 v avgustu 2010
Table 2. Concentrations of NO, and NOy in ug/m3 in August 2010
N02 Nox
. mesec / 3ure/ | mesec/
MERILNA MREZA month 1 ura/1 hour 3 hours month
>MV
postaja podr | % pod Cp Cmax >MV ~ >od 1.jan. >AV Cp
Ljubljana Bezigrad UB 96 21 74 0 0 0 27
Maribor center uT 92 27 88 0 0 0 47
DMKZ Celje . uB 96 16 77 0 0 0 24
Trbovlje SB 93 10 41 0 0 0 22
Hrastnik SB 95 12 47 0 0 0 21
Nova Gorica uB 95 19 66 0 0 0 27
Koper* UB 74 19 79* o* 0 0 23
OMS Ljubljana Ljubljana center uT 97 46 122 0 7 0 67
TE-TO Ljubljana Vnajnarje RB 93 3 18 0 0* 0
& Zavodnje RB 99 2 42 0 0* 0
EIS TES Skale mob. RB 94 2 45 0 o* 0
EIS TET Kovk RB 85 12 70 0 o* 0
EIS TEB Sv.Mohor* RB 70 1 32* o* o* o*
Preglednica 3. Koncentracije CO v m%/m3 v avgustu 2010
Table 3. Concentrations of CO (mg/m”) in August 2010
MERILNA MREZA mesec / month 8 ur/ 8 hours
postaja podr % pod Cp Cmax >MV
Ljubljana Bezigrad UB 92 0,3 0,6 0
Maribor center uT 93 0,4 0,7 0
DMKz Nova Gorica UB 95 0,3 0,5 0
Trbovlje UB 96 0,2 0,4 0
Krvavec* RB 85 0,1 0,2* o*
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Preglednica 4. Koncentracije Oz v pg/m3 v avgustu 2010
Table 4. Concentrations of Oz in ug/m® in August 2010

MEE%A':‘A postaja podr r;:sniﬁ/ 1ura/1 hour a\(/)gdul.ta 8 ur/ 8 hours
>CV
% pod Cp Cmax >0V >AV AOT40 Cmax >CV  >od 1. jan,
Krvavec RB 93 103 151 0 0 57613 139 9 82
Iskrba RB 94 45 135 0 0 33856 110 0 36
Otlica* RB 91 90 163 0 0 50574 154* 6* 57
Ljubljana Bezigrad | UB 93 53 127 0 0 26100 117 0 21
DKMZ Maribor center UB 90 44 101 0 0 9465 83 0 3
Celje UB 95 51 145 0 0 25537 117 0 22*
Trbovlje uB 95 43 130 0 0 25542 110 0 22
Hrastnik SB 95 52 142 0 0 32582 124 1 32
Zagorje uTt 96 47 129 0 0 15504 109 0 12
Nova Gorica* UB 38 64* | 157* 0* 0* 39223* 149* 4* 43*
Koper UB 95 87 151 0 0 47912 140 9 56
Murska S. Raki¢an | RB 95 53 122 0 0 26854 108 0 23
TE-TO Ljubljana | Vnajnarje RB 93 85 142 0 0 33764 139 8 50*
MO Maribor Maribor Pohorje RB 91 73 114 0 0 22241 107 0 25
EIS TES Zavodnje RB 95 81 140 0 0 38096 129 3 45*
Velenje uB 94 61 140 0 0 34944 125 1 36*
EIS TET Kovk RB 94 79 139 0 0 40039 133 2 49*
EIS TEB Sv.Mohor* RB
Preglednica 5. Koncentracije delcev PM1g v pg/m3 v avgustu 2010
Table 5. Concentrations of PMyj in ug/m3 in August 2010
MERILNA mesec dan / 24 hours kor.
MREZA MV faktor
postaja podr | % pod Cp Cmax >MV  >od 1.jan.
Ljubljana Bezigrad | UB 96 17 31 0 28 1,03
Ljubljana BF (R) uB [ 100 15 24 0 24
Maribor Center (R)* UT 100 20 32 0 36
Kranj (R)* uB 35 35*
Novo mesto (R) uB 100 17 28 0 35
DMKZ Celje . uB [ 100 18 32 0 38 1,06
Trbovlje (R) SB [ 100 19 32 0 36
Zagorje (R) Ut | 100 22 36 0 42
Hrastnik (R) SB | 100 17 47 0 23
Murska S. Raki¢an | RB 99 17 29 0 36 1,04
Nova Gorica uB 99 22 35 0 15 1,00
Koper (R) uB 97 20 32 0 12
Iskrba (R) RB [ 100 12 22 0 5
OMS Ljubljana Ljubljana center uTt 97 41 62 7 50 1,30
TE-TO Ljubljana | Vnajnarje (R) RB 89 19 39 0 1*
MO Maribor Maribor Tabor uB 94 24 35 0 15 1,30
& Pesje RB 88 20 28 0 8*
EIS TES Skale mob. RB 96 18 33 0 10* 1,30
EIS TET Prapretno RB 92 22 37 0 25 1,30
EIS Anhovo Morsko (R) RI 71 14 25 0 4
Gorenje Polje (R) RI 100 13 24 0 8
** zaradi tezav z merilnikom TEOM FDMS podajmo koncentracije izmerjene z referenénim merilnikom
R) - koncentracije, izmerjene z referen¢nim merilnikom / concentrations measured with reference method

- koncentracije, izmerjene z merilnikom TEOM-FDMS/ concentrations measured with TEOM-FDMS
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Preglednica 6. Koncentracije delcev PM235 v pg/m® v avgustu 2010
Table 6. Concentrations of PMz5in ug/m* in August 2010

MERILNA Cmax

MREZA postaja podr. | % pod Cp 24 ur
Lljubljana BF. uB 100 10 20

DKMz Maribor Center uT 100 13 24
Maribor Vrbanski plato uB 100 10 16
Iskrba RB 100 10 18

Preglednica 7. Koncentracije nekaterih ogljikovodikov v g/m3 v avgustu 2010
Table 7. Concentrations of some Hydrocarbons in ug/m” in August 2010

MERILNA
MREZA

postaja podr.

%
pod

benzen

toluen

etil- m,p- o- n- iso- n-
benzen ksilen ksilen heksan heptan oktan oktan

DKMZ

Ljubljana Bezigrad | UB
Maribor uT

94
95

0,4
0,8

3,6
2,6

0,4 1,4 04 0,2 0,2 0,3 0,0
0,5 1,9 0,6 0,3 0,2 0,7 0,1

oms

Ljubljana

Ljubljana Center uT

89

2,8

6,4

0,6 52 0,6

Ljubljana Bezigrad

Ljubljana center

Graska Gora

Ravenska vas

Celje
Trbovlje
Hrastnik

Zagorje

Vnajnarje
Sostanj
Topolsica
Veliki Vrh
Zavodnje

Velenje

Pesje
Skale mob.
Kovk
Dobovec*

Kum

Sv.Mohor*

80
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200 240 280 320 360

cp(pg/m3)

Cmax 24 ur (pg/m3) Cmax 1 ura (pg/m3)

Slika 1. Povpre€ne mesecne, najvisje dnevne in najvisje urne koncentracije SO, v avgustu 2010
Figure 1. Mean SO; concentrations, 24-hrs maximums, and 1-hour maximums in August 2010
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Slika 2. Povpre€¢ne mesecne in najvis§je urne koncentracije NO; v avgustu 2010 ter Stevilo prekoracitev mejne
urne koncentracije

Figure 2. Mean NO; concentrations and 1-hr maximums in August 2010 with the number of 1-hr limit value
exceedences
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Slika 3. Povpre¢ne mesecne koncentracije O3 v avgustu 2010 ter Stevilo prekoracitev opozorilne urne in ciljne
osemurne koncentracije v januarju 2010

Figure 3. Mean O3 concentrations in August 2010 with the number of exceedences of 1-hr information threshold
and 8-hrs target value
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Slika 4. Povpre¢ne mesecne koncentracije delcev PM4o v avgustu 2010 in Stevilo prekoraditev mejne dnevne
vrednosti

Figure 4. Mean PM+, concentrations in August 2010 with the number of 24-hrs limit value exceedences
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Slika 5. Povpre¢ne dnevne koncentracije delcev PM1g (Hg/ms) in padavine v avgustu 2010
Figure 5. Mean daily concentration of PM1q (Mg/ms) and precipitation in August 2010
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Slika 6. Povprecne dnevne koncentracije delcev PMy 5 (pg/m3) v avgustu 2010
Figure 6. Mean daily concentration of PMz 5 (pg/m3) in August 2010

SUMMARY

Relatively low air pollution continued in August as changeable weather prevailed. The longest dry
period lasted from August 18 to 24.

The daily limit value of PM;o concentration was exceeded only at the heavy traffic spot of Ljubljana
Center. At the monitoring sites of Ljubljana Center, Maribor Center, Celje, Zagorje, Trbovlje, and
Raki¢an the yearly allowed number of exceedences has been exceeded till the end of August. At other
stations in populated areas there are between 20 and 35 exceedences.

Ozone concentrations in August exceeded only the target 8-hour value at some sites of higher
altitude, in the region of Primorska and on the Coast, while there were no more exceedences of the 1-
hour information threshold.

NO,, CO, SO,, and benzene concentrations were below the limit values at all the stations. The station

with the far highest nitrogen oxides and benzene was as usually that of Ljubljana Center (urban
traffic).
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POTRESI
EARTHQUAKES

POTRESI V SLOVENIJI — AVGUST 2010
Earthquakes in Slovenia — August 2010

Ina Ceci¢, Tamara Jesenko

Za lokalne potrese Stejemo tiste potrese, ki so nastali v Sloveniji ali so od najblizje slovenske

opazovalnice oddaljeni manj kot 50 km. Za dolocitev ZariS¢a potresa potrebujemo podatke
najmanj treh opazovalnic. V preglednici smo podali 30 potresov, katerim smo lahko dolo¢ili zaris¢e in
lokalno magnitudo, ki je bila vecja ali enaka 1,0. Prikazani parametri so preliminarni, ker pri izracunu
niso upostevani vsi podatki opazovalnic iz sosednjih drzav.

S eizmografi drzavne mreze potresnih opazovalnic so avgusta 2010 zapisali 150 lokalnih potresov.

Cas UTC je univerzalni svetovni ¢as, ki ga uporabljamo v seizmologiji. Od naSega lokalnega
(poletnega) casa se razlikuje za dve uri. My je lokalna magnituda potresa, ki jo izraCunamo iz
amplitude valovanja na vertikalni komponenti seizmografa. Za vrednotenje intenzitet, to je uc¢inkov
potresa na ljudi, predmete, zgradbe in naravo v nekem kraju, uporabljamo evropsko potresno lestvico
ali z okrajsavo EMS-98.

Na sliki 1 so narisani vsi dogodki z zariS¢i v Sloveniji in bliznji okolici, ki jih je v avgustu 2010
zabelezila drzavna mreza potresnih opazovalnic in za katere je bilo mozno izracunati lokacijo zaris¢.
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Slika 1. Potresi v Sloveniji — avgust 2010
Figure 1. Earthquakes in Slovenia in August 2010
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Potresna aktivnost je bila v avgustu 2010 dokaj majhna. Kar 20 od tridesetih predstavljenih dogodkov
se je zgodilo zunaj nasih meja, prebivalci Slovenije pa niso ¢utili nobenega.

Preglednica 1. Potresi v Sloveniji in bliznji okolici — avgust 2010
Table 1. Earthquakes in Slovenia and its neighborhood — August 2010

Leto Mesec Dan | Zari$éni ¢as ;ﬁi':é dczafiTr;a Globina | Intenziteta | Magnituda Podrocje
hUTC m °N °E km EMS-98 ML

2010 8 2 13 10 45,81 15,61 1 1,0 Zumberak, Hrvagka

2010 8 7 9 21 45,62 15,34 7 1,2 Metlika

2010 8 9 21 16 46,55 13,84 18 1,0 Mallestig, Avstrija

2010 8 1 2 14 45,25 14,44 8 1,1 Reski zaliv, Hrvaska

2010 8 1 7 53 45,30 14,44 23 1,5 Reski zaliv, Hrvaska

2010 8 12 15 15 45,27 14,45 6 1,2 Reski zaliv, Hrvaska

2010 8 13 4 45 46,17 16,05 8 1,3 Golubovec, Hrvaska

2010 8 14 10 25 46,32 13,58 10 1,4 Bovec

2010 8 14 11 29 46,07 14,62 9 1,1 Dol pri Ljubljani

2010 8 16 15 58 46,08 13,42 14 1,3 Cividale del Friuli, Italija

2010 8 17 6 40 45,27 14,82 15 1,1 Gorski Kotar, Hrvaska

2010 8 20 3 14 46,87 16,45 18 2,3 Oriszentpeter, Madzarska

2010 8 20 7 34 45,34 14,82 13 1,0 Gorski Kotar, Hrvaska

2010 8 20 21 10 46,88 16,46 18 2,2 Oriszentpeter, Madzarska

2010 8 20 22 51 46,85 16,40 7 1,3 Oriszentpeter, Madzarska

2010 8 20 23 1 46,33 13,28 12 1,3 Musi, Italija

2010 8 22 12 3 45,91 14,03 16 1,6 Trnovski gozd

2010 8 22 23 22 45,31 14,63 17 1,7 Tuhobi¢, Hrvaska

2010 8 23 10 17 45,33 14,35 19 1,3 Rijeka, Hrvaska

2010 8 26 9 16 45,82 15,63 0 1,2 Zumberak, Hrvaska

2010 8 27 4 4 45,36 14,58 20 1,0 Sneznik

2010 8 27 9 57 46,01 13,39 16 1,2 Manzano, Italija

2010 8 28 8 41 46,28 13,67 5 1,0 Krn

2010 8 28 19 22 46,25 13,28 11 1,3 Taipana, ltalija

2010 8 29 15 29 45,43 14,68 15 1,1 Gorski Kotar, Hrvaska

2010 8 30 0 59 45,52 14,66 13 1,2 Osilnica

2010 8 30 4 10 46,70 14,17 0 24 St. Martin, Avstrija

2010 8 30 11 38 46,22 14,47 17 1,6 Cerklje na Gorenjskem

2010 8 31 11 15 45,60 15,37 11 1,9 Ribnik, Hrvaska

2010 8 31 23 23 46,65 15,35 0 1,1 Brezni Vrh
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SVETOVNI POTRESI — AVGUST 2010
World earthquakes — August 2010

Preglednica 2. Najmocnejsi svetovni potresi — avgust 2010
Table 2. The world strongest earthquakes — August 2010

Datum | Cas (UTC) Koordinati Magnituda Globina Obmocgje Opis
ura min sek | Sirina | dolzina | Mb [ Ms | Mw (km)
vzhodni del Nove
4.8. 07:15:33,8 5518 146,83 E 6,5 221 Gvineje, Papua
Nova Gvineja
New Britain,
4. 8. 22:01:43,8 577 S 150,78 E 6,9 44 Papua Nova
Gvineja
10. 8. 05:23:46,5 17,56 S | 168,03 E 7,2 35 Vanuatu
12. 8. 11:54:15,1 1,28 S 77,31 W 7,1 204 Ekvador
13. 8. 21:19:33,0 1248N | 14148E | 65 | 6,9 | 6,9 10 Mariansko otocje
14. 8. 23:01:04,3 2,24 N 14145E | 6,1 6,3 | 6,6 13 Mariansko otocje
27 8. 19:23:49.5 3549 N 5447 E 56 55 57 7 sevemi Iran \7/0%0:1?:12\/80 vsaj tri osebe izgubile Zivljenje, ve sto je bilo ranjenih. Unicenih je bilo vsaj

V preglednici so podatki o najmocnejsih potresih v avgustu 2010. Nasteti so le tisti, ki so dosegli ali presegli navorno magnitudo 6,5 (5,0 za evropsko
mediteransko obmocje), in tisti, ki so povzrocili ve¢jo gmotno Skodo ali zahtevali ve¢ ¢loveskih zrtev.

Magnitude: Mb (magnituda dolocena iz telesnega valovanja)

Ms (magnituda dolocena iz povrsinskega valovanja)
Mw (navorna magnituda)
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Slika 2. Najmoc¢nejsi svetovni potresi — avgust 2010
Figure 2. The world strongest earthquakes — August 2010
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OBREMENJENOST ZRAKA S CVETNIM PRAHOM
MEASUREMENTS OF POLLEN CONCENTRATION

Andreja Kofol Seliger1, Tanja Cegnar

Ljubljani in Mariboru. Na vseh merilnih mestih je bil v zraku cvetni prah ambrozije, pelina,

metlikovk, hmelja, trpotca, trav in koprivovk. Najve¢ cvetnega prahu so v zrak prispevale
koprivovke, v Kopru 44 %, v Ljubljani 49 % in v Mariboru 54 %. Tudi ambrozija je k obremenjenosti
zraka s cvetnim prahom pomembno prispevala, v Kopru 10 %, v Ljubljani 26 % in v Mariboru 19 %
vsega cvetnega prahu. Najve¢ cvetnega prahu smo v avgustu zabeleZili v Mariboru, in sicer 4.089 zrn,
v Ljubljani je bilo 3.203 zrn, najmanj zrn pa je bilo v Kopru, 1.371.

‘ ’ letu 2010 nadaljujemo z merjenjem obremenjenosti zraka s cvetnim prahom v Kopru,
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Slika 1. Povpre¢na dnevna koncentracija cvetnega prahu v avgustu 2010
Figure 1. Average daily concentration of airborne pollen, August 2010

Na sliki 1 je prikazana povpre¢na dnevna koncentracija cvetnega prahu v zraku avgusta 2010 v
Ljubljani, Mariboru in Kopru.

Avgust se je zael s son¢nim in toplim vremenom. V zafetku meseca so vecino cvetnega prahu v
zraku prispevale koprivovke, na celini predvsem koprive, na Obali pa koprive in razrasla kriSina.
Poleg koprivovk je bil v zraku v manjsih koli¢inah Se cvetni prah trpotca in trav. V prvih dneh avgusta
se je na celini sezona pojavljanja cvetnega prahu pelina Ze zacela, medtem ko na Obali pelina Se ni
bilo v zraku. Pojavila so se prva zrna ambrozije in hmelja.

Predvsem v Ljubljani in Mariboru se je 3. avgusta pooblacilo, popoldne so bile povsod plohe in
nevihte. Naslednji dan se je najprej zjasnilo na Obali, kasneje tudi v Ljubljani in Mariboru. 5. in 6.
avgust sta bila ve¢inoma oblacna z ob¢asnimi padavinami, povsod se je opazno ohladilo. V Ljubljani
in Kopru je bila obremenitev zraka s cvetnim prahom nizka, v Mariboru visoka, predvsem na racun
koprivovk, kar je specificnost te merilne postaje. Naslednji dan se je na Obali ze zjasnilo, tudi v

! Ingitut za varovanje zdravja RS

102



Agencija Republike Slovenije za okolje Urad za meteorologijo

Ljubljani so se oblaki pocasi umikali, le v Mariboru so vztrajali vecji del dneva. Od 8. do 12. avgusta
je bilo son¢no in ponovno topleje, le v Mariboru je bilo 9. avgusta sprva obla¢no s padavinami.

13. in 14. avgusta je bilo v Ljubljani in na Obali oblacno s padavinami, v Mariboru je bilo vsaj deloma
son¢no, Ceprav so tudi tam zabeleZzili nekaj dezja. Vecino cvetnega prahu so v tem obdobju prispevale
koprive, pridruzil se jim je hmelj in pelin, v Primorju tudi krisina. Pelin je v obdobju od 10. do 17.
avgusta dosegel najvisje obremenitve zraka v sezoni.
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Slika 2. Povpre¢na dnevna koncentracija cvetnega prahu pravega hmelja avgusta 2010
Figure 2. Average daily concentration of Sweet Hop (Humulus) pollen, August 2010
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Slika 3. Povpre¢na dnevna koncentracija cvetnega prahu trav avgusta 2010
Figure 3. Average daily concentration of Grass family (Poaceae) pollen, August 2010

Na Obali je od 15. do 27. avgusta prevladovalo son¢no vreme, nekoliko povecana je bila oblacnost le
16. avgusta.

V Ljubljani in Mariboru je med 15. in 24. avgustom son¢no vreme pogosto prekinjalo zdaj vec, zdaj
manj oblakov. 25. dan v mesecu je bil oblac¢en z obcasnimi padavinami, 26. in 27. pa je prevladovalo
son¢no vreme. Druga polovica avgusta je obdobje, ko je ambrozija v polnem cvetenju, viSina
obremenitve zraka pa je odvisna od vremenskih razmer. Letos se je obremenitev zraka s cvetnim
prahom ambrozije v tem obdobju povecevala na vseh merilnih postajah, v Kopru je bila obremenitev
precej nizja kot na ostalih dveh merilnih mestih v celinski Sloveniji. Ze 27. avgusta je povsod zapihal
jugozahodni veter, ob morju jugo, zvecer in v noc¢i na 28. avgust so se na zahodu Ze pojavljale prve
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plohe in nevihte; sledil je oblacen dan z obcasnimi padavinami, v Primorju je zapihala burja, koli¢ina
cvetnega prahu v zraku pa se je mo¢no znizala. Najve¢ sonca je bilo 29. avgusta na Obali, a tudi v
Ljubljani in Mariboru je ¢ez dan posijalo sonce. Koncentracija cvetnega prahu ambrozije se je na ta
dan dvignila. Naslednji dan se je ob oblacnem vremenu s pogostimi padavinami povsod obcutno
ohladilo. Mesec se je iztekel s hladnim in vetrovnim, v Ljubljani in Mariboru tudi pretezno obla¢nim
vremenom, v zraku je bilo zelo malo cvetnega prahu.
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Slika 4. Povprec¢na dnevna koncentracija cvetnega prahu trpotca avgusta 2010
Figure 4. Average daily concentration of Plantain (Plantago) pollen, August 2010
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Slika 5. Povprec¢na dnevna koncentracija cvetnega prahu koprivovk avgusta 2010
Figure 5. Average daily concentration of Nettle family (Urticaceae) pollen, August 2010

Preglednica 1. NajpomembnejSe vrste cvetnega prahu v zraku v % v Kopru, Ljubljani in Mariboru avgusta 2010
Table 1. Components of airborne pollen in the air in Koper, Ljubljana and Maribor in %, August 2010

Ambrozija Pelin M? EI.'kOVke/ Hmelj Trpotec Trave Koprivovke
Scirovke

Koper 10,2 6,2 4,0 7,2 6,0 12,3 441

Ljubljana 26,0 6,2 2,0 4,9 3,7 4,0 49,0

Maribor 19,1 7,3 1,4 7,6 3,8 4,3 54,3
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Slika 6. Povpre¢na dnevna koncentracija cvetnega prahu ambrozije avgusta 2010
Figure 6. Average daily concentration of Ragweed (Ambrosia) pollen, August 2010
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Slika 7. Povprec€na dnevna koncentracija cvetnega prahu pelina avgusta 2010
Figure 7. Average daily concentration of Mugwort (Artemisia) pollen, August 2010
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Slika 8. Povpre¢na dnevna koncentracija cvetnega prahu metlikovk/S&irovk avgusta 2010
Figure 8. Average daily concentration of Amaranth/Goosefoot family (Chenopodiaceae/Amaranthaceae) pollen,
August 2010
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Ambrozija predstavlja enega izmed najpomembnejSih vrst alergogenega cvetnega prahu pri nas. Na
zadnji sliki v prispevku smo prikazali prisotnost cvetnega prahu ambrozije v zraku v avgustih od
zacetka meritev. V Ljubljani smo zaceli meriti ze leta 1996, v Kopru 1999, v Mariboru pa Sele leta
2002. Zaradi tezav z lovilcem cvetnega prahu v zraku v Mariboru manjkajo podatki za leto 2008, saj
so bile meritve prekinjene in rezultat ni primerljiv z ostalimi leti. Iz prikazanih podatkov lahko
razberemo, da se obremenjenost iz leta v leto spreminja, vzorec sprememb pa se razlikuje tudi med
merilnimi mesti. V Ljubljani izrazito izstopata leto 2001 kot zelo obremenjeno na racun prinesenega
cvetnega prahu z zraCnimi masami in leto 2004 kot zelo skromno po koliini cvetnega prahu
ambrozije. V Kopru je bilo najve¢ cvetnega prahu ambrozije prav letos, najmanj pa tako kot v
Ljubljani leta 2004. Ce upoStevamo razpolozljive podatke za Maribor, je bil s cvetnim prahom
ambrozije najbolj obremenjen avgust leta 2006, najmanj pa 2007.

1500

I Ljubliana [l Koper I Maribor

1200

900

600

STEVILO ZRN

300

OJ

1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010

Slika 9. Avgustovska obremenjenost zraka s cvetnim prahom ambrozije v obdobju 1996-2010 v Ljubljani, Kopru
in Mariboru. Podatki za leto 2008 v Mariboru so nepopolni, zato na sliki niso prikazani

Figure 9. Counts of Ragweed pollen grains in August in the period 1996-2010 in Ljubljana, Maribor and Koper.
Data for 2008 in Maribor are missing

SUMMARY

The pollen measurement has been performed on 3 sites in Slovenia: in the central part of the country
in Ljubljana, on the North Mediterranean coast in Koper and in Stajerska region in Maribor. In the arti-
cle are presented the most abundant airborne pollen types in August: Ragweed, Grass family, Plan-
tain, Amaranth/Goosefoot family, Mugwort, Hop and Nettle family.

106
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Da bi olajsali dostop do podatkov in analiz v starejSih Stevilkah, smo zbrali vsebino letnikov 2001—
2009 na zgoscenki DVD. Stevilke biltena so v obliki datotek formata PDF in so dostopne preko
uporabniku prijaznega graficnega vmesnika. DVD lahko narocite na Agenciji RS za okolje.
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Mesecni bilten objavljamo sproti na spletnih straneh Agencije RS za okolje na naslovu:

http://www.arso.gov.si
pod povezavo Mesecni bilten.

Omogocamo vam tudi, da se naroCite na brezplatno prejemanje meseCnega biltena ARSO po
elektronski posti. Narocila sprejemamo na elektronskem naslovu bilten.arso @ gmail.com. Na vaso
zeljo vam bomo vsak mesec na elektronski naslov posiljali verzijo po vasem izboru, za zaslon
(velikost okoli 4-6 MB) ali tiskanje (velikost okoli 10—-15 MB) v formatu PDF. Verziji se razlikujeta
le v kakovosti fotografij, obe omogocata branje in tiskanje. Na ta naslov nam lahko sporocite tudi vase
mnenje o mesecnem biltenu Nase okolje in predloge za njegovo izboljSanje.



