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Povzetek

V letu 2013 je bilo v plitvih vodonosnikih 21 teles podzemnih voda 6 .°m™ma
obnovljivih 0z. 5.164A °@®r azp ol kgl j | predstaviia®.804 m* obnovljive
0z.2.505m®r a z p o | wodzénjné wode na prebivalca Slovenije.

Skupne odvzete k AIPiod® podzemné Gole so v letu 2013 predstavijale
2,7 % obnovljivih 0 z . 3,6 %virkAzgolofgipni podzemws
preizkusi kol i | i n tkoelaysa bilisugodnin za pquzemre goaenna
celonem obmol ju Sl ovenije vkoadleitlui n2sOklo3 svteal

Posebna pozornost je tudi v prihodnje potrebna predvsem pri analizi vpliva rabe
podzemne vode na o b malgjobokih termalnih vodonosnikov v Murski kotlini.

Dosedanje hi dr o ge dblid gakn &naliee nakazujejo pol
obnavljanje vodonosnikov, gl adine t anmdn
kratkega obdobja indikativnih meritev je st at i sti | na znal il n

letnhpovpreli)]j ge nevapeshpdmwpe pendakova
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1 Uvod
Monitoring kolilinskega sstadlja jsistem psramia@jaan i h %
hidrologkih in meteorologkih parametrov vod

pomembni za oceno vpliva odvzemov podzemne vode na spremembo smeri in

hitrosti njenega toka, kakor tudi ocene vpliva odvzemov podzemne vode na stanje
povrginskih vodnih teles in kopenske ekosi s
podzemnih voda sledi programu monitoringa stanja voda za obdobje 2010-2015

(Dobnikar Tehovnik in Uhan, 2011), skladno s predpisi 0 monitoringih, ki so povzeti

po 8. nlV]laaeksu okvirne direktive o vodah:

A Uredba o stanju podzemnih voda (Uradni |
A Pravilnik o monitoringu podzemnih voda (U
I

Kolilinsko stanje podzemnih voda se 1itha pod
podatkov (SI'ST I SO 9001, 2000) ocenjuje z z
|l asovnem obdobju upogtevajo Spremembe v n a

odvzemov vode na regim podzemne vode. Ocenc
voda temelji na vodno-bilanl nem prei zkusu, K i izhaja 1z o
podzemne vode in analize trendov gladin in
podzemne vode je rezultat regionalnega modela GROWA-S | za i zralun v
bilance na obmol ju S| otrebeprilagejen inkumerjgne okbiru | za r
sodel ovanja Agencij e RS za okol je i n nemg.l
(Andjelov in sod., 2013) . Pri dol ol i twvi r a z
ocena kolilinskega obnavljanja zahiewsdkeimae vod:
direktive o vodah (WFD, 2000) po ohranjanju
voda i n dodatno za ekol ogki odbit ek, K i j
ekosi stemov, povezanih s podzemno vodo (Jang
V gra®iovew!| ®l monitoringu kolilinskega3dgtanj a

je podan pregled in primerjava zbranih podatkov glede na primerjalno dolgoletno
obdobje 1981-2010, ter glede na obdelovalno obdobje 1990-2013 in napovedovalno
obdobje do leta 2021 oz. 2050. Analizirani so trendi podatkov o gladinah podzemnih

voda in malih pretokih izvirov ter modeliral
sovvodno-bi | anl nem preizkusu primerjane s kol i/l
vodni h povral il z a @odpo zpesaneeznilp eodirahe telesib. Sv o

poudarkom na mognosti vdorov slane vode je p
sl anosti iz obmolja Brestovice v vodnem te
Obala in Kras z Brkini. Za pov Kinistanelnge v odna
prikazana analiza mognega vpliva odvzemov pc

pretok v vodotokih. Ocena vpliva odvzemov podzemne vode je podana tudi za
kopenske ekosisteme 0z. vrste in habitatne tipe, ki so povezani s podzemno vodo.

Porobimonitoringu kolilinskega s3tjecelpviain podzer
standardiziran letni pregled rezultatov monitoringa ter ocene kol i | i nskega st
podzemnih voda v Sloveniji, ki e usmer jen v podporo nalrtov
i zbol jganjod nomz .ohdmalngarnj e dobrega stanja podz
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2 Program monitoringa kol i |
podzemnih voda v letu 2013

Program monitoringa kolilinskega stanja pod:
podat kov o parametr i h ganje kot gapredpisuge Ulkedbd @ | i n s k ¢
stanju podzemnih voda (Uradni list RS, 25/2009), se v celoti izvaja na Agenciji RS za

okol je. V postopku ocenjevanja kolilinskega
izvedel vodno-bi | anl| ni prei zkus, mpvu godzenkna syodevrimal i va
ekologko stanje povrginskih voda, preizkus

kopenske ekosisteme, odvisne od podzemne vode in preizkus vpliva odvzemov
podzemne vode na pojav slanih in drugih vodnih vdorov. Program monitoringa

k ol i |ga sta;j& mpdzemnih voda je zasnovan na podlagi izbora optimalnih lokacij

mer il nih me s t gl ede na konceptual ne hidro
met odol ogi je ocenjevanja kolilinskega stanj a
upogteva tudne kirmtevegnadotligi | asovnega ni za
tehnilne ustreznosti objekta ter rabe podzerm
Ocena kolilinskega stanja podzemnih voda te
hi drol ogkega monitoringa podzemmirlI| oigrk e gpao v
monitoringa ter na evidencah o vodnih pravicahi n v odni h povsabili | i h.
vkl jul eni porartikliniihz n62 hidrol ogkega mo n i
podzemnih voda (Slika 1, Preglednica 1) in iz 271 merilnih mes"

monitoringa (Slika 2, Preglednica 1).

Ocena kolilinskega st anj a ernpamid xoelonosnikov naeoda gl
obmol ju Murske kotline temel|j.i na i1indi kativ
petih merilnih mestih, ki jih je opravil Gec
i n sod. , 20140b i n 2014¢c) . Z a momh vodarvi n g ko

globokih geotermalnih vodonosnikih je bila izdelana zasnova (Lapanje in sod., 2011),
program drgavnega monitoringa p201v mngeel rriiovia
vzpostavljen.

Preglednical: Gt evi | oestaregd v md cha nmo ni (s@anjeidecgneer 2RI O

Gtevilo merilnih mest Gtevilo merilnih m
Hi drol ogki monitoring podzemnit 145
Hi drol ogki monitoring podzemnit 25
Hi drol ogki monitoring hwaovsprer 1
Hi drol ogki monitoring i GROWAEI ns i 91

Met eor ol ogki m o n temperatura) igGROWA-8la v i 271
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- o) = AT ’ Merilna mesta pretokov za spremijanje koli¢inskega

o > gv o ©° Mreza merilnih mes

t itoring: ici
o N stanja podzemnih voda v letu 2013

. Merilna mesta za spremijanje koli¢inskega

\ Kot - \ @ stanja podzemnih voda v plitvih medzmskih
\ r 2. vodonosnikih (145)
o ) v 5

stanja podzemnih voda (25)

Merilno mesto za spremijanje vplivov slanih
vdorov (1)

C
4 @ o

Meriina mesta na vodotokih za ocenjevanje
o vodnobilanénega modela GROWA (91)

Vir ARSO, GURS, GeoZS  Karto izdetala: Petra Souvent Leto 2015

ikal:Mr e g a

I nih mest monitoringa kolil ibar2®® g

° Merilna mesta meteoroloskega monitoringa za
oceno koli¢inskega stanja podzemnih voda (271)

Vir ARSO, GURS, GeoZS  Karto (zdelala: Petra Souvent Leto: 2015

merilnih mest meteorologkega moni

voda (stanje december 2013)
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21 Parametr. monitoringa kolilinskega
V vodonosnikih z medzrnsko poroznost o se za potrebe ocenjeva
stanja podzemnih voda mer. gl obino do podze
razpoklinsko in megano poroznostjo pa Vvigini

Preizkus vdora sl ane vode jw |Brrpesltiogvliw eKljear ib
na meritvah globine do podzemne vode in osnhovnih kemijskih parametrov. Opis
parametrov kolilinskega stanja podzemnih vod

- globina do podzemne vode (h [cm]) je raz
terena in gladino podzemne vode v merskem objektu T vodnjaku ali vrtini
(WMO, No. 168, 1994),

- vigina vode (H [m]) je hidrologki par ame
definiran kot vigina vodne gl adine, mer j e
vodesoizhodi gl ni podatki za izralun pretoka

- pretok (Q [m* s 1) je volumen toka vode skozi m

(WMO, No. 168, 1994),

- temperatura vode (T [°C]) je dopolnilni parameter za ocenjevanje in
interpretacijo povezavtoka podzemne vode s povrgjem o0z
in atmosfero (WMO, No. 168, 1994),

- specifilna elektrilna prevodnost vode (S
koncentracije ionov v vodi i n je izveden
upornosti (ISO 7888:1985,2012),

- kloridni in sulfatni ion (CI" in SO4% [mg/L]) sta dopolnilna parametra, izmerjena
v podzemni vodi in sta dol 4:p0®hH2811) abor at or

22 Pogostost meritev parametrov kol ili
voda

Pogostost meritev parametrov kol i | i nskega stanja podzemni
na znal aj regi ma nihanja merjenih parametro
uporabe podat kov monitoringa Vv nadal jnjih

meril nih mest, upor amlpreekusuhso meritweopdrantetsov | a n | n e
kolilinskega stanja podzemni h voda potekale
gl obine do podzemne vode so bila hidrologka
dni . Vzor|l enja kloridov i nkesoddvfvadhodelos@sa pr ei z

izvajala od 2 do 4 krat letno.

2.3 Zagotavljanje kakovosti podatkov monitoringa

Kakovost podatkov monitoringa kolilinskega s
nalrtovanim izborom in vzdrgevanjewpremer il nil
ter z ustrezno strukturo, varovanjem in kontrolo podatkov.
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Na vseh mer il nih mesti h dr gavnega monitor.i
meritve izvajajo meselno, na merilnih mesti
vsake tri mesece. Prenos podatkov je iz samodejnih merilnih mest sproten, na

mer il nih mesti h z l i mni gr af i enomesel ni,
zapisovalnikom pa tudi trimeselni

Meritve globine do podzemne vode (h), Vi gin
izvirov (Q) ter temperature v od e (T) s e i zvaj ajo p o proi

met eorol ogke organizacije (WMO, No. 168, 19
(SEP) ter kloridni in sulfatni ion (CI in SO47?) so merjeni skladno z mednarodnimi ISO

standardi. Potrebnaeddtidaml| fest NfgrOjlem pri gl
N1 % merjene vrednost PC pprrii htietmpoesrtait uwddei,n K
viednost. pri specifilni elektrilni prevodno

Kontrolo podatkov se zagotavlja s tristopenjskim sistemom. Prvostopenjska kontrola
je samodejna in obsega osnovne kontrole smiselnosti podatka in delovanja naprave

ter vpliv osnovnih vplivnih vel il in i n p O
vkl juluje strokovni pregled smiselnost.i vst
sledljivosti, to je kontrolo delovanja in umerjanje merilnih naprav. Po izvedbi vseh

drugostopenjskih kontrol se na tretj.i stopnj

verifikacija podatkov.

Agencija RS za okolje ima zal uigzbveajiamj et rdolg
nal oge spremljanja stanja okolja vzpostavl
izpolnjuje zahteve standarda SIST ISO 9001:2000.

Verificirani podatki monitoringa podzemnih voda so arhivirani v podatkovni bazi
ARSO HIDROLOG in so dostopni na spletni strani Agencije RS za okolje na naslovu:
http://vode.arso.gov.si/hidarhiv/pod_arhiv_tab.php

24 Stopnja zaupanja ocene koli|linskega

Stopnj a Zzaupanj a ocene kolilinskega stanj i
podzemne vode je podana s tristopenjsko lestvico (WFD Reporting Guidlines, 2014):

1. nizka stopnja zaupanja: brez podatkov monitoringa ali brez poznavanja
hi drol ogkega sistema;
2. srednja stopnja zaupanja: omejeni podatki monitoringa in velik pomen
strokovne presoje;
3. visoka stopnja zaupanja: dobri podatki monitoringa in dober konceptualni
model ; razumevanje hidrologkega sistema t
znal il nosti in antropogenih pritiskov.
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3 Metodol ogi j a ocenjevanj a K
podzemnih voda

Ocena stanja podzemnih voda je v Sloveniji izdelana za posamezna vodna telesa, ki

S0 bil a dol ol ena gl ede na hi drogeol ogka m €

pravilniku o metodologi]ji za dol ol anje vodni

gt . 65/ 2003) . Obmol| jend&Sl 22 enodri h et glagde( PYrea

63/2005). Vodna telesa podzemnih voda predstavljajo prepoznavne in pomembne

del e podzemne vode v vodonosni ku ali vodonos

in ulinkovito ocenjevanjeretsanja@aviamjepoawvl | a

Podzemne vode posameznega vodnega telesa ra

sl abega kolilinskega stanja.

Po okvirni direktivi o vodah je za doseganj

zadostiti sledelim pogojem:

- kol il imnemaodwpodzemne vode ne S me presegat
podzemne vode v posameznem vodnem telesu,

- odvzemi in drugi umet ni vpl i vi na podzemne

povrginskih vodnih teles,
- odvzemi in drugi umetni vplivi na podzemne vode nesmej o posl abgevat.i
kopenskih ekosistemov, ki so neposredno odvisni od podzemne vode,

- odvzemi I n drugi umet ni vpl i vi na podzemne
v toku podzemne vode, K i bi | ahko povzroldi
telo podzemne vode.

Kolilinsko stanje podzemnih voda, ki je | ahk

Sl oveni ji ocenj uj &likas3), gpisanimi vnmnadalevarju. Priizkisi (

vodne bilance se izvaja na vseh 21-tih vodnih telesih podzemnih voda, ostali

preizkusi pa se izvajajo |le tam, kjer je oce
vplivajo na stanje povrginskih vodnih teles,
podzemnih voda ali na vdore slane vode o z . druge vrste vdorov.

oceno, na podlagi opravljenih preizkusov, do
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Kolicinsko stanje
podzemne vode

TEST 1
Vodnobilanéni preizkus

TEST 2
Vpliv na ekolosko stanje povrsinske
vode

TEST 3
Kopenski ekosistemi, odvisni od
podzemne vode

k.

TEST 4
Vdor slane vode ali druge vode

Slika3: Postopek wugotavljanja skupne ocene kol iil i
kriterij Ileaobdd eddiend pmEujogean Commission, 2009; MOP, 2009)

31 Metodol ogija vogpgreizklssal anl| nega

Povodno-bi | anl nem preizkusu je kolilinsko stanj
ocenjeno kot edobrocg, kadar dol gorol nn@ povpr
vode ne presega razpologlijive kol iline pod
preizkusu je hidrogeol ogki konceptual ni mo d €

del preizkusa temelji na analizi trenda gladin podzemne vode in pretokov izvirov,
drugi del pa predstavlja analizo vseh komponent odtoka vodne bilance, ki je

izhodi gl e za oceno obnovl! jivih I n razpol
Vodnobil anl| ni preizkus se zakl juli S primer
razpologljivi mi k ol Blikaidn a mi podzemne vode (
; G s : Vodna bilanca— Ocena Prlmer{aya
Hidrogeoloski konceptvodonosnika i o razpolozljive
. " ocena obnovljivih razpolozljivih koli¢in
ter analiza trenda gladin in pretokov podzemne vode
koli¢in podzemne vode podzemnevode :
z odvzemi
ol ; od ipod d Potrebne koli¢ine podzemne vode za ohranjanje
- Hapajaievadamsioy D vzemlp“o zem‘n‘evo - - ekoloskega stanja teles povrsinskih vodain
Odtok podzemne vode v RazpoloZljive koli¢ine ohranjanje kopenskih ekosistemov, odvisnih
vodotoke podzemne vode od podzemne vode
Slka4: Shema vodnobilanlnega preizkusa (prire
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3.1.1 Analiza trenda gladin podzemne vode plitvih aluvialnih vodonosnikov

Trendi | asotvmiith pawpr ell @ | gl adin na osnovi
ocenjeni s statistilni mi neparametril ni mi m €
nakl jul nost. v lasovnih vrstah je bila ocenj
za | asovne vr godatkovtiGhidw i Sirievaydemah2005), s poudarkom na
Spearmanovem koeficientu korelacije rangovin Mann-Kendal | ovem nepar ame
preizkusu (Grayson in sod., 1996; Kundzewicz in Robson, 2000). V primeru
statistilno znal il ni h ajepiadaag¢enolnaklonatineagneghov gl a
trenda in ekstrapolacijo do konca naslednjeg
uporabljena Theil-Senova cenilka naklona trendne premice (Gilbert, 1987) in dodatni
Kendal l ov prei zkus k on sendsa{Helselinmsods 2006).r egi onal n
Analizi trenda sledi zaporedje preizkusov s
l1.je na manj k ot 25 % meril nih mest ugot ov

trend (U=0, 05),

2.je na vel kot 75 % mer ilddina obdobjael890-2063 s r edn
( MGW) nad trimeselnim minimumom gl adine
referenl nega deset [-20011(1874-2985) (INGW BYM)a 1990

3. na man|] kot 25 % merilnih mest trendna |r
podzemne vode stabilnega r ef er en| nega deset!| 2@0bhega o
(1974-1985) (NGW_3M),

4. j e na vel k ot 75 % meril nih mesti h 0C
napovedovalnega obdobja 2014-2 02 1 ( MGW_pr og) nad tr
mi ni mumom gl adine podzemne vodeetmdaabi |l ne
obdobja 1990-2001 (1974-1985) (NGW_3M).

Le vodno telo podzemne vode ne izpolnjuje p

prvistopnjii,se nadal juje s preizkusi na nasl ednjih

stopnji (preizkusu), ko vodno teloizpolnipogoj dobrega kolilinskega

3.1.2 Analiza trenda gladin podzemne vode globokih termalnih vodonosnikov

Trendi | asovni h wvrst l et ni h povpreli] gl ad
vodonosnikov so bili ocenjeni z Mann-Kendal | ovi m nep &kusomeki r i | ni
tudi pri N O 5 dopugla oceno statistilne zna

ter oceno Theil-Senove cenilke naklona premice trenda (Gilbert, 1987).

3.1.3 Analiza trenda mali h pretokov kragkih

Analiza trenda malihpr et okov kragki h i zvirov in vodotok
obdobje meritev med letoma 1990 in 2013. S prvim pogojem preizkusa se ugotavlja

znalilnost trenda malih | etnih pretokov, z
in vodotokov.| dtzmialh umr entadkichv. t emel j i na povp
pretokov po posamezni h meseci h (H°l 1l er, 20

izvedena v | asu povel ane rabe wvode med jur

8
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trendov so ocenjene s Spearmanovim koeficientom korelacije rangov na ravni
zaupanja 95 % (U=0,05).

Ob statistilno znalilnem trendu zmanj gevanj e
ali drugem pogoju, se primerja ekstrapolacijo linearnega trenda letnih malih pretokov
izvirov in vodotokov leta 2021 s pretokom Qgs obdobja 1991-2010. Qgs je pretok, ki je
v hidrogramu srednjih dnevnih vrednosti v obravnhavanem obdobju (1991-2010)

presegen 95 % | asa (347 dni v letu) (Harum i
3.1.4 Ocena obnovljivih in eewdeologljivih ko
Obnovljive koliline podzemne voece | ambonoz vi
2013 ocenili z regionalnim modelom napajanja vodonosnikov GROWA-SI (Andjelov

in sod. , 2013) . Mo d el upogteva podnebne pogo
inhidogeol ogke | ast noSlikai5). Zareshinastrezultatov iadéla jg

validirana S podat ki dr gavnega hidrol ogkeg

obdobje 1971 - 2000.

Parametri za eno rastrsko celico

'
GROWA

kzra¢un skupnega odtoka po rastrskih celicah
Quelt) =P, ~h e [a, P 4b,-P tc, - log{W, Jrd, BT, +e,-D,+1,]

&

Separacga komponent odtoka
Qe ™ Q potonmi + Qi ’rQ-”(‘”'A}Qu

Prirejeno po: Kunkel & Wendland, 1989; 2002

Slika5:Shema i zraluna komponent vodne bil aShce :
(Andjelov in sod., 2013)

Ocena r1azpologlijivih kol i | in podzemni h vod:
obnovl jive kol iline podzemne vode i n na oc
potrebn a zZ a ohranjanj e ekol ogkega stanja tele
ekosi st emov, povezani h s podzemno vodo. | z h

podzemne vode zaleto 2013 ) e i zr al un obnovl jivezakw! i | i ne
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2013 (GROWA-SI (2013)), povpr el ne obnovljive koliline poc
1981-2010 (GROWA-SI (30))terpovpr el ne obnovljive koliline
referen| nega obSllob( &5 )()GCROIAelgvtinesod,, 2025). @z 6
razli ke povpr el ne odzdmmevede phdaba 198162010 (GROWA- p

SIB) ) in petletnega sugnega kolilinsk®&lga obn
(05)) s e i zral una kol ilina vode, potrebne
povrginsiSlikh6)vod®ao @©Odbitku te kol iotlobnoglivsse v z
kol iline p 0 dzadaton 2013 (GROWA-SI (2013)) odgt ej e ge k ol
podzemne vode, potrebne za ohranjanje koper
2014).
Ocena A
napajanja ekologkega stanja ekosistemov,
vodonosnikov thles novisineka povezanih s
F\)/o 3 podzemno vodo
GROWA-SI (KEOPV)
(2013) ;
Koli€ina
Boce rine Koli&ina
Obnovljive iy podzemne Razpolozljive
koli€ine Shraraares vode —_— koli¢ine
podzemne = ekologkeja . za podzemne
vode stanjag ohranjanje vode
povrsinskih e
voda

Slka6:Shema ocenjevanja razpol ogtajleto2®3 kol i |

3.1.5 Ocena obnovljivih kolilin podzemne vod
vodonosnikih v severovzhodni Sloveniji

Zavodno-bi | anl no analizo in oceno obnovljivih
termalnih vodonosnikih severovzhodnéin@l oveni
gl obine 5 km uporabljen hd idmeongzeiod majlkn i , mau eel
heterogeni in anizotropni model toka podzemne vode in prenosa toplote v naravhem

stanju,kigaj e Geol ogki zavod Slovenije (Rman in s

kodi konl nih el ementWASYEF2Z2OM )6.. 2Vo(dnHd bi | a
simulaciji naravnega stanja geotermalnega vodonosnika Murske formacije ocenjena

kot zanesl|l jimayl jkeonjid i pa bbdo dodatno prev
|l rpanja (Rman in sod., 2014c; 2015) .

10
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3.2 Metodologija preizkusa vpliva odvzemov podzemne vode na
stanj e povrginskih vodnih teles

Preizkus vpliva odvzemov podzemne vode na s
anal i zo vpliva | rpanja podzemne vode na vodn
bil o ugotovl jeno sl abo ekol ogko stanje ( D
preizkusa vpliva | rpanja je na teh telesih
S prvim pogojem pri mer j amo skupno kolilino odvzemov
voda z vrednostjo srednjega pretoka Qs vodozbirnega zaledja vodnega telesa

povrginske vode s slabim ekologkim stanjem.
vseh odvzemov vel kotpi & mid Q@xlvzemoimv ppa zp mn

|l e je velina (> 50 %) odvzemov 1z vodonosn
EEA, 2012) . Z drugim pogojem pa primerjamo
kol il inami povprelnega obnavljanja P&8dzemne
obnovl!ljive koliline (NIEA, 2009) .

3.3 Metodologija preizkusa vpliva odvzemov podzemne vode na
stanje kopenskih ekosistemov, odvisnih od podzemnih vod

(KEOPV)
Vodno telo podzemne vode je v dobrem kol il
podzemne vode ni znatnih pogkodhb kopenskih ekosi st emo!
podzemne vode. Test KEOPV se izvaja samo n
kazal ci nakazujejo tveganj e ( MOP, 2009) .

ekosistemov so gozdni habitati (GH), za katere je bilo ugotovljeno, da je njihov obstoj

povezan s podzemno vodo (Mezga in sod., 2014). V Uredbi o habitatnih tipih (Uradni

l'ist RS, 112/ 2003) je (gozdni) habitatni tip
in prostorsko zakl jul ena heanjante & ugedhaemnsstasju e ma ,
prispeva k ohranjanju ekosistemovcg.

Prostorska podlaga preizkusu vpliva odvzema podzemne vode na stanje KEOPV je
podatkovni sloj vrst in habitatnih tipov Zavoda RS za varstvo narave, ki izhaja iz
Programa upravljanja Natura 2000 (PUN 2000) in prostorski podatkovni sloj KEOPV

in njihovih zaledi]j Geol ogkega zavoda Sl over
kot ogrogeni oz. ge pogkodovani

Preizkus temel ji na bilan] ni primerjavi C
ref er enl| n e gl881-20b0dzoda\jzeani podzemne vode po evidenci vodnih

povral il znotr aj gozdnega habitata in njego\
Za dobro kolilinsko stanje VTPodV privzemam
obdobne obnovl jive kol il glede napamalizo epmitiskov v o d e ,

predstavlja ge zanemarl jiv vpliv na KEOPV (W

11
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3.4 Preizkus vpliva rabe podzemne vode na vdore slane vode ali
druge vrste vdorov

Tel o podzemne vode ni v dobrem kolilinskem s
vode, ki vplivajo na gladino, pretok ali spremembo smeri toka podzemne vode,
povzroldi

9 vdore morske vode,

M vdo

T pronicanja in vdore onesnagene

Preizkus

re onesnagene vode iz

takega

sosednjih vodonost

za vodno telo podzemne vode VTPodV_5019 Obala in Kras z Brkini. Preizkus vpliva

odvzemov

temel j i n a
preverjamo

preverjanju gtiri h rpino gpogpjenv

l etno kolilino

povrginske
v p | i v atanje pddZernrie noslkje gl ézvegen i t | s k &

podzemne vode s | rpanjem na vdore

(Cr a
odvzema podzemne

kol ilino podzemne vode vodonosnega sistema
el ektrilne prevodnost.i vode v vodonosnem sSi ¢
mejno vrednostjo tega parametra za pitno vodo (Pravilnik o pitni vodi; Uradni list RS,

gt . 19/2004, 35/2004, 26/ 2006, 92/ 2006, 25/
ozadjem tega parametra v vodnih telesih s
poroznostrito.m Polgejfem preverjamo statistilno
indi kativnih parametrov (natrij, kloridi, el
35 Lasovni okvir ocenjevanj a kol il ins

voda

Ocenjevanje kolilinskega st anj aih podatkaveimni h v
vrstah za analizo vodne bilance leta 2013 in primerjalnega tridesetletnega obdobja

1981-2010. Podat ki o vodnih pravicah in vdéetbni h po

2013. Analiza trenda gladin podzemne vode in pretokov izvirov pa je bila izvedena na

NAPOVEDOVALNO OBDOBIE

Ekstrapolacija trenda
gladin in pretokov

2014-2021 |

l etnih povprelnih
(Slika 7).
i OBDELOVALNO OBDOBIE |
| |
| | |
! PRIMERJALNO OBDOBIE ; :
Analiza odvzemov
podzemne vode
2013
. o Analiza vodne ‘
Analiza trenda gladin in pretokov bilance
1990-2013
1981-2010 |
Analiza vodne bilance — primerjalno obdobje
Slika7: Lasovni okvir ocenjevanja

trendov gladin in pretokov do leta 2021

12
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4 Podatkizaocenokol i |l i nskega stanj a
voda v letu 2013

4.1 Podatkizavodnobi |l anl| ni prei zkus

Podpoglavje obsega analizo trenda gladin podzemne vode v plitvih aluvialnih
vodonosnikih, analizo piezometrilne gladine pn@aldiz e mn e
vodonosnikov, analizo trenda pretokov izvirov oz. iztokov podzemne vode, oceno

kol ilinskega obnavlznodejora GROWA-Sleanaliz odvaerdoy

in umetnega napajanja ter analizo dinamike toka podzemne vode | e z me | talesg a
podzemne vode z Republiko Avstrijo VTPodV_1005 Karavanke.

4.1.1 Globina do podzemne vode v plitvih aluvialnih vodonosnikih

Podat ki o globini do podzemne vode, K i odr a
praznjenjem vodon o s ni kov, so bili za opredelitev st:
meril nih mest kol i | i ns k egRyegledsida®,nHrilaga p.b doz e mni h

9.5). Analiza trenda gladin podzemne vode v aluvialnih vodonosnikih je bila za
primerjavo S tri meselnim mi ni mumom gl adin
stabil nega referen|l nega d26(d e(vzl &%7Mm198bana obdob
vplivnem obmol ju vodnega zadr gevalnika HE Ma
kol edar ski h i obdobja 1990 6t B8r eldodatna statistiln
podzemne vode do konca nal202l pavjealileszZa engrima o b d o b |
mesta s statistilno znalilnim upadajolim tre
celotnega opazovalnega obdobja.

Preglednica 2: Reprezentativha merilna mesta za analizo trenda gladine podzemne vode v aluvialnih
telesih podzemne vode v obdobju 1990-2013

Gt evi
Vodno telo podzemne vode (VTPodV) Vodonosni sistemi merilnih
mest
VTPodV_1001 Savska kotlina in Ljubljansko Barje ProdnizasipKamni gke Bistrice 6
Kranjsko polje 5
Sorgko polije 9
Ljubljansko polje 2
VTPodV_1002 Savinjska kotlina Spodnjesavinjsko polje 10
Braslovgko polje 3
VTPodV_.1003 Krgka kotlina Bregigko polije 4
Lategko polje 1
Krgko polje 12
VTPodV_3012 Dravska kotlina Ptujsko polje 6
Dravsko polje 11
VTPodV_4016 Murska kotlina Dolinsko Ravensko 12
Mursko-Ljutomersko polje 3
Apagko polije 6
Skupaj 90
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Agencija Republike Slovenije za okolje

4.1.1.1 VTPodV_1001 Savska kotlina in Ljubljansko Barje

Letno povprelje globin do podzemne vode na
VTPodV_1001 Savska kotlina in Ljubljansko Barje je bilo v obdobju 1990-2013 od

5,99 m (S-3667 Drulovka) do 40,43 m (0280 Cerklje), medtem ko je bil razpon letnih
povpreli] na posameznem merilnem mestu od O
(0590 Moste) (Slika 8, Preglednica 3).

Po preizkusu stati sti | né&ar Znnelirihl mests(35i%) ( U=0, (
statistilno znalilen upadajoli treSlikh9inetni h
Preglednica 3).

Preizkus regionalnega trenda letnega povpr el ja gl obin do podzemn

znal il en tr e n0D63zamidatof @endanga aaj [§i bil do leta 2021 le na

meril nem mestu 1992 Podg8likail0, Pregiednc®3).€aina NGW_ 3 N\
ocenjena gladina podzemne vode naj bi se do
na tem merilnem mestu znigala na 0,24 m p

minimuma gladine podzemne vode, v primerjavi s srednjo letno vrednostjo gladine
obdobja1990-2 013 ( MGW) pa trend kage na zniganje
podzemne vode (MGW_prog) za 0,53 m (Slika 10).

Tudi trend | asovne vrste l et ni h povpreli]j
opazovalnem obdobju 1973-2 013 j e na merilnem mestu 1992
znalilen upadajol (U=0,01).

750 m severno od merilnega mesta 1992 Podgorica je registriran odvzem podzemne

vode 655m®v | etu 2013). V vplivnem obmolju meri|
so podeljene ge vodne priastanje 27.1.2085) wskupmi a d 0 V ¢
kol ili feto.125 m
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Slika 8: Razponi |l etnih povprelij globin do podzemn.

Ljubljansko Barje v obdobju 1990-2013
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Agencija Republike Slovenije za okolje

vprelij

Preglednica 3: Analiza trenda l etnih mesel nih po
VTPodV_1001 Savska kotlina in Ljubljansko Barje v obdobju 1990-2013
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1 70010 S-3364  Biritof 1990-2013 24 0.98 -0.006 13,90 13,77 ne 13.87
2 700157 0280 Cerklje 1990-2013 24 0,0 -0,100 46,05 40,43 ne 41,98
11512 Kranjsko polie 3 700307 0091 Hrastje 1990-2013 24 0,00 0,150 35,84 29,61 ne 31,93
@ 4 70045 V-2079  Mose 1990-2013 24 0,00 -0,151 30,17 25,06 ne 27,40
5 5 70070 0590 Moste 1990-2013 24 0.16 -0.117 17,02 11,89 ne 13.70
e 6 80010 5-3667  Drulovka 1990-2013 24 0,00 -0,106 10.45 5,99 ne 7,63
% 7 80020 S-3567  Breg 1990-2013 24 0,00 -0,151 18,69 11,45 ne 13.80
3; 8 80030 0590 Zabnica 1990-2013 24 0,00 -0,112 43,04 38.55 ne 40,29
'—:‘ 9 80035~ (0320 Meja 1990-2013 24 0,00 -0.120 35,35 30,73 ne 32,60
E 11513 Sorko polie 10 80050 0680 Sveti Duh 1990-2013 24 0,20 -0,008 12,14 11,42 ne 11.54
= 11 80070 SOV-5374 Meja 1990-2013 24 0,00 -0.110 550 26,59 22,70 g ne - 24,33 -
: 12 80075 S-1864  Godesic 1990-2013 24 0,00 -0,082 26,81 23,76 ne 25,03
s 13800807 0300 Podreéa 19902013 24 0,00 -0.066 2393 2238 ne 2341
] 14 80085 S-1364  Spodnja Senica 1990-2013 24 0,00 -0,057 24,09 22,06 ne 22,95
g 15 650107 0100 _ Podgorje 19902013 24 0,04 0,006 13,00 1276 ne 12,85
%n 16 65015  MP-0275 Menge$ 1990-2013 24 023 -0,078 31,53 2746 ne 28,67
S 11911 Prodni zasip 17 650207 0430 Preserje 1990-2013 23 0,75  -0,002 19.75 18,83 ne 18,86
E KamniSke Bistrice 18 65025 ° 0420 Menges 1990-2013 24 0.09 -0,101 2149 17.87 ne 19.44
19 65030 D-0582  Zgomje JarSe 1990-2013 24 0.31 -0,039 22,57 20,02 ne 20,63
20 65065 1992 Podgorica 1990-2013 24 0,00 -0,034 9.45 9.03 da, 2014 9,56
. 85030 0541 Klece 1990-2013 24 0,00 0.049 30,57 29,26 ne 28.51
11712 Ljubljansko polie > -
22 85040 0341 Hrastje 1990-2013 24 0,00 0,031 13,57 13,15 ne 12,67
Pogoj 1 Pogoj 2 Pogoj 3 Pogoj 4
C
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VTPodV 1001 b
Savska kotlina in . o o ;
Ljubljansko barje 2 o { s PRODNI ZASIP KAMNISKE BISTRICE - 1992 PODGORICA
Y 785
" " - D' | Obdelovalno obdobje Prognozno obdobj
Trendi letnih povpredij o\ 1990- 2013 o202t
gladine podzemne vode R (=7 R
za obdobje 1990-2013 o »v < g

A Statistiéno znacilen trend
zviSevanja gladine N

Statistiéno znacilen trend y
v zniZevanja gladine |

Statistiéno neznagilen trend A

4 Kritiéna gladina ocenjevainega
Stopnja zaupanja a = 0,05 L o\ 1 obdobja 1990-2001
% NGW_3M (90-01) 273,63 m n.m.

0255 10 15 20
S —

¥=-00336x + 341,65

m
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VI ARSO Karto @delala; P Souvent Obdelava podation: P, Souvent Leto: 2015

Slika 9: Statinatliillmo 2z r e Slika 10: Trend | etnih povpr
l etnih povpreli]j gl a vode s srednjo letno vrednostjo gladine obdobja
obmol ju VTPodV_ 1001 1990-2013 (MGW) in s srednjo letno vrednostjo
Ljubljansko polje v obdobju 1990-2013 gl adine nal rtoval ske-gogl

(MGW_prog) na merilnem mestu 1992 Podgorica
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Agencija Republike Slovenije za okolje

4.1.1.2 VTPodV_1002 Savinjska kotlina

Letno povprelje globin do podzemne vode na
VTPodV_1002 Savinjska kotlina je bilo v obdobju 1990-2013 od 0,79 m (0100
Zgornjel Geugadw 7,47 m t084@peGeoamet et)nih po
posameznem merilnem mestu od 0,27 m (0800 Gotovlje) do 1,39 m (1500 Arja vas)

(Slika 11, Preglednica 4).

Po preizkusu statistilne znalilnost.i i ma |
znalilen (U=0,05) upadaj ol i trend Slkati2ni h po:
Slika 13, Preglednica 4) , K i pa do |l eta 2021 -h27 2apGalee d.o
Letna povprelna gladina podzemnal rvtoadwal rs&jeg
obdobja (2021) na tem mer il nenblikm&3s Preizkige 0, 16

regionalnega trenda | etnega povprelja globin
zni g e v®OJ ndletq).
Tudi trend | asovne vrs l et nih povpreli]j gl adi

t e
opazovalnem obdobju 1973-2 013 j e na mer i512n7e2m Guad setcu sMlat i
znalilen upadajol (U=0,01).

V. vplivnem obmol ju Abe2r7i2l néglecmejseéea 4060 m z
merilnega mesta v letu 2013 registriran odvzem podzemne vode s 56.761 m>. Ostalih

podel jenih in upogtevanih vodnih pravic (voc
78, skupna kol il ind(stanjeRzle2018)y je 4.327 m
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Slika 11: Razponil et ni h povprelij globin do podzemne vod:c¢

v obdobju 1990-2013
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Agencija Republike Slovenije za okolje

Preglednica 4: Anali za trenda l et nih mesel nih povpreli]j
VTPodV_1002 Savinjska kotlina v obdobju 1990-2013
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1 35030 0341 Trnava 1990-2013 24 0.25 -0,007 344 282 ne 2,92
12512Braslovikopole 235040 0230 Dokmjavas 19902013 24 049 0,003 292 274 e 2.79
o 3 35050 vC-5072 Latkovavas 1990-2013 24 021  -0,007 268 225 ne 235
2
H 4 30005 0300 Breg 1990-2013 23 0.16 0,004 480 402 ne 3,96
% 5 30010 0100 Zg. Grusovie 1990-2013 24 0.61 -0,006 1,68 0,79 ne 0,87
= 6 30015 V(5172 Sempeter  1990-2013 24 0,25 -0,005 314 268 ne 2,76
§ 7 30025 0840 Sempeter 1990-2013 24 0,46 -0,005 8% 8,32 747 0% ne 0% ;55 0%
§ 12513 : - i 8 30030 0800 Gotovie 1990-2013 24 0,34 -0,002 2,35 2,06 ne 2.09
%' FOPOY TS 2003 VE-5272 Zalec 1990-2013 24 0,01 -0,009 1,75 142 ne 1,56
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1230055 1730 Mediog 1990-2013 24 0,76 0,001 236 179 ne 1.78
13 30060 1941 Mediog 1990-2013 24 0,22 0,009 417 2,84 ne 2,70
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Slika 13: Trend letnih
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. p ov pir e| gladine
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25380 1990- 2013 : 2013-2021 srednjo letno vrednostjo
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Agencija Republike Slovenije za okolje

4. 1. 1.3 VTPodV_1003 Krgka kotlina

Letno povpr dol podzemigel vode inan 17 analiziranih merilnih mestih v
VTPodV_1003 Krgka kot !l i n-2013jod 2,76 iml (@301Welikib d o b | u
Podl og) do 14,05 m (0241 Drnovo), Z razpondc
merilnem mestu od 0,33 m (NE-1077 Vrbina) do298 m (0010 ISikgada vas)
Preglednica 5).

Po preizkusu statistilne znalilnost:i I ma od
obdobju 1990-2013 kar 6 mest (35 %) statist i | no znalilen (U=0, 05)
l etnih povprelij g3lilkad5 Preglednidase mne vode (

Preizkus regionalnega tr e @0 mietw)ywndarpaanhji | no z
bi bila do | eta 2021 I e na treh -00&/rVinleni h me
NE-0777 Skopice in M-3 2 L aRreglgdni¢a 5, Slike 16, 17 in 18). Letna ocenjena

gladina podzemne vode naj bi se do konca nalrtoval skega oboc
merilnem mestu NE-0677 Vihre (Slka16) zni gal a na 0, 14 m-pod kr
mesel nega mi ni muma gl adine podzemnd&777vode,
Skopice (Slika 17) na 0,09 m in na merilnem mestu M-3 2 L aSlile 48) ifa 0,04 m

pod kritil] nmewelerdangatmitmiimuma gl adine podzem
s srednjo letno vrednostjo gladine obdobja 1990-2 013 ( MGW) pa trendi
zni ganje ocenjene srednje gladine podzemne
merilnem mestu NE-0677 Vihre, 0,54 m na merilnem mestu NE-0777 Skopice ter

0,50 m na meriinem mestu M-3 2 L averad@r je ocenjena srednja letna gladina
podzemne vode (MGW_prog) na vseh treh meri |l
(Preglednica 5, Slike 16, 17 in 18).

Trendi | asovne vrste l et ni h povpreli] gl a
opazovalnem obdobju 1981-2013 za NE-0677 Vihre in NE-0O777 Skopice ter 1990-
2013zaM-32 Lateg so prav tako statistilno znal.
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Slika14: Razponi l etnih povpreli]j gl obin do podzevr
obdobju 1990-2013
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Agencija Republike Slovenije za okolje

Preglednica 5: Anal i za
VTPodV_1003

trenda |
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1 50005 NE-0177 _ Zadovinek 1990-2013 24 0,84 0.001 7,72 7.24 ne 7,22
2 50010 0241 Drnovo 1990-2013 24 0,04 0,039 15.94 14,05 ne 13.44
3 50015 NE-0477 _ Drnovo 1990-2013 24 0,93 0,005 11,97 10,60 ne 10,67
4 50020 0301 Veliki Podlog 1990-2013 24 0,67 0,004 3.37 2,76 ne 2,69
5 50030 0330 Gorica 1990-2013 24 0,96 -0,002 1392 12,95 ne 12,98
% I R— 6 50045  NE-0S77  Brege 1990-2013 24 0.48 -0,010 7.39 6.30 ne 6,45
= 7 50050 NE-0677  Vihre 1990-2013 24 0,00 -0,040 6,55 5,98 da (2017) 6.54
g 8 50065 0152 Skopice 19902013 24 0,00 0,023 523 4,69 ne 5,04
8 9 50070 NE-0777  Skopice 1990-2013 24 0,00 -0,035 35% 6,49 5.90 0% da (2018) 18% 6.44 0%
i 10 so07s  NE0sT7__ Skopice 19902013 24 000 0,024 576 513 ne 549
§ 11 50085  NE-0977  Borst 1990-2013 24 0.24 -0.004 6,21 578 ne 584
g 12 50090 0010 Krika vas 19902013 24 0.44 0,018 7.97 5,94 ne 6.21
13 40005 NE-1077 _ Vrbina 1990-2013 24 1,00 0.001 4,02 3.80 ne 3,78
12411 Brezisko polie 40015 11 Sp.StariGrad 19902013 24 037 0,004 395 363 ne 358
15 40020 NE-1277  Pesje 1990-2013 24 0.11 -0,019 5,25 4,29 ne 459
16 40025 NE-1377  Sentlenart 1990-2013 24 0,05 -0.024 473 3.69 ne 4.06
12413 Catesko polie 17 45030 M-32 CateZ 1990-2013 24 0,00 -0.036 4,56 3,97 da (2020) 447
Pogoj 1 Pogoj 2 Pogoj 3 Pogoj 4
" o oe KRSKO POLJE - NE - 0677 VIHRE
Trendi letnih povpreéij VTPodV 1003 :
gladine podzemne vode Krska kotlina Hes — : . .
i Jul elovalno obdol 'rognozno obdol
za obdobje 1990-2013 B g | e ie
A Statisti€no znacilen trend Ny 14650 :
zviSevanja gladine ll
14870 I
v Statisti¢no znacilen trend |
znizevanja gladine 850 !
1)
146,30 )
I
1
1
'

0 25 5 10
<

Vir: ARSO Karto zdslala: P. Souvent Obdelava podatkov: P. Sowvent Leto: 2015

Slika 15: St at i sti |l nadizn&lUFDn Slka 16:
podzer
k 0-2013 n

povpreli]j
VTPodV_1003

gladin
Krgka

KRSKO POLJE - NE - 0777 SKOPICE

'
e Obdelovaino obdobje | Prognozno obdobje
1990- 2013 ' 2013-2021
1
1
14400 |
'
'
'
14360 i
1
'
|
102 s
Kritiéna gladina ocenjevalnega obdobja 1990-2001 : s 8 -
NGW_3M (90-01) 143,04 m n.m. T -
Ekstrapolacija
-~ 1 wenda
1
'
1
1240 l
1950 1991 1952 1933 1994 1995 1996 1997 1996 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2006 2006 2007 2009 2009 2010 2011 2012 2003 2014 2016 2916 21

Slika 17: Trend | etnih
vode s srednjo letno vrednostjo gladine obdobja
1990-2013 (MGW) in s srednjo letno vrednostjo
gl adine nal rtoval sk e2§24
(MGW _prog) na merilnem mestu NE-0777 Skopice
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povpr

| Kritiéna gladina ocenjevalnega obdobja 1990-2001 | =

145,70 ! e,
NGW_3M (0-01) m nm. ' Ekstrapolacija
50 ' tronds
! y=-001
1530 '
1990 1997 1952 1923 1994 1995 1996 1997 1998 1998 7000 7001 7002 790 7004 2005 2006 2007 2008 2009 7010 201 2002 2013 2014 2015 2018 2077

Trend I etnih
podzemne vode s srednjo letno vrednostjo
gladine obdobja 1990-2013 (MGW) in s srednjo
l etno viednostjo gl
obdobja 2013-2021 (MGW_prog) na merilnem
mestu NE-0677 Vihre

mom CATESKO POLJE - M - 32 CATEZ

Obdelovaino obdobje
1990- 2013

Prognozno obdobje
13-2021

13800

©
Kritiéna gladina ocenjevalnega obdobja 1990-2001

NGW_3M (90-01) 137,47 m n.m.

19901991 1992 199 1994 1955 1996 1957 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2005 2007 2008 2009 2010 2011 7012 2013 2014 20%5

Slika 18: Trend I etnih
podzemne vode s srednjo letno vrednostjo
gladine obdobja 1990-2013 (MGW) in s srednjo
l etno vrednostjo gl
obdobja 2013-2021 (MGW_prog) na merilnem
mestuM-32 Lateg
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Agencija Republike Slovenije za okolje

V. vplivni h obmol j-+0a77 \fiheerini NE1O77H Skopees rii podekenih

vodnih pravic (stanje 27.1.2015), kot tudi ni registriranih odvzemov ( vodni h povr a
2013) v letu 2013. Merilno mesto NE-0677 Vihre je 300 m, NE-0777 Skopice pa 100

m oddal jeno od reke Save. V vplk3i2vnlear eogb moel jhe
v letu 2013 pet registriranih odvzemm¥Y podze
Na Lategkem pol ju ni podel jeni h dfstapjeh vod:
27.1.2015) za koriglenje podzemne vode iz pl

4.1.1.4 VTPodV_3012 Dravska kotlina

Letno povprelje globin do podzedmmnreestivede na
VTPodV_3012 Dravska kotlina je bilo v obdobju 1990-2013 od 2,78 m (2830 Spodnja

Haj di na) do 27,78 m (0080 Kamnica) Z razpon
merilnem mestu od 0,42 m (0721 Ptuj i n 0060
(Slika 19, Preglednica 6).

Po preizkusu statistilne znalilnost:i i maj o ¢
obdobju 1990-2 013 4 mesta (24 %) statupata] obi zhate
l etnih povprelij g3lilka@Q Preglpdnidate mne vode (

Preizkus regional nega tr e 00 miheto)ywendarpanhji | no z

bibila vrednost NGW_3M do | eta 2021 dosegena |
St ar ge, 1710 Br un d@reglekinica 6, Slike7 21,122 mt28)) Letrfa
ocenjena gladina podzemne vode aobdopja(@B02l)se do
na merilnem mesS$lika2P12zmhiFtadragena( 0, 17 m-pod Kkt
mese|l nega minimuma gl adine podzemne vode, n
(Slika 22) na 0,05 m in na merilnem mestu 0721 Ptuj (Slika 23) na 0,24 m pod
kritilno -meedhosgatmini muma gl adine podzemn:i
srednjo letno vrednostjo gladine obdobja 1990-2013 (MGW) trendi kage|]
zni ganje ocenjene srednje | etne gladine pod:
meriinemmestu2 120 St ar ge, 0,66 mMm na merilnem mest
na merilnem mestu 0721 Ptuj, kjer je ocenjena srednja letna gladina podzemne vode
(MGW_prog) na dveh meriinihmesth (2 120 Starge ga@ pPda@1l1NBWuUBM
(Preglednica 6, Slike 21, 22 in 23).

Trendi | asovne Vvrste l et nih povpreli]j gl a
opazovalnem obdobju 1957-2013 za 2120 St2a0rlg3e zian 11791506 Br un g
19822013 za 0721 Ptuj so prav tako statistil
U=0,02 za 0721 Ptuj).

V vplivnem obmolju merilnega mesta 2120 St
mesta, je podeljena le enavodna pravica (vodno dovoljenje)
| rpanj ale®v¥ pimi vnem obmolju 1710 Brungvik pa
dovoljenja) v skipeio kpsianjpe ®D.1m 2015) . \

merilnega mesta 0721 Ptuj so podeljene 4 vodne pravice (vodna dovoljenja) v skupni
kol il i Hleto(8ahjé 27rh.2015).
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Slovenije za okolje
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Slika 19: Razponi l etnih povpreli]j globin do podzemi
v obdobju 1990-2013
Preglednica 6: Anali za trenda l et nih mesel| nih povpreli]j

VTPodV_3012 Dravska kotlina v obdobju 1990-2013
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1 16005 0080 Kamnica 1990-2013 24 0,00 0.031 28,27 27,87 ne 27.38
2 20015 0721 Tezno 1990-2013 24 026 -0018 15,27 14,32 ne 14,61
3 20020 0890 Bohova 1990-2013 24 031 -0,004 16,24 14,16 ne 14,21
4 20025 1030 Dobrovce 1990-2013 24 0,01 -0035 12,78 11,88 ne 12,42
- 5 20030 1250 Rage 1990-2013 24 0,36 0,004 8,65 8,33 ne 8,27
‘«—E 32714 Dravsko polie 6 20035 2120 Starse 1990-2013 24 0,04 0,02 7,19 6,97 da, e prej (2013) 7,28
E 7 20040 1710 Brundvik 1990-2013 24 0,03 -0043 13,18 12,40 da, 2020 13,06
g 8 20045 1631 Zgornja Gorica  1990-2013 24 044 -0003 6.11 570 ne 575
= 9 20050 1600 Zgornje Jablane 1990-2013 24 027 0012 24% 6.17 547 6% ne 18% 565 12%
é\ 10 20085 2830 Spodnja Hajdina 1990-2013 24 038 -0,006 3,35 278 ne 2,87
% 11 20090 LP-01 DraZenci 1990-2013 22 0,70 0,001 6,89 6,09 ne 6,09
é 12 15005 0721 Ptuj 1990-2013 24 0,00 -0,01 3,35 3,39 da, ie prej (1998) 3,55
13 15011 Do-2/09  Dornava 1990-2013 24 062 -0.005 4,84 4,03 ne 411
S 14 15020 0283 Sobetinci 1990-2013 24 1,00 0.003 M 7.24 ne 7.19
32715 Ptujsko polie
15 15030 0240 Stojnci 1990-2013 24 040  -0,009 3,98 3,55 ne 3,63
16 15045 0152 Gorinica 1990-2013 24 0,93  -0,003 591 535 ne 5,40
17 15080 0060 Trgovisée 1990-2013 24 026 0004 348 319 ne 3,12
Pogoj 1 Pogoj 2 Pogoj 3 Pogoj ¢
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DRAVSKO POLJE - 2120 STARSE

VTPodV 3012 Trendi letnih povpreéij 3 Obdelovalno obdobje Prognozno obdobje
1990-2013

| i gladine podzemne vode
e o ( ; Dravska kotlina 2a obdobje 1980-2013
v Statistiéno znatilen trend
V A 2viSevanja gladine

v o  Statisiéno znaciien trend
X -5 znizevanja gladine

o o v Statisti&no neznatilen trend
Stopnja zaupanja a = 0,05
0255 10 15 20
O ——

1
1
1
1
1
1
1
1
|
1
1
1
1
1
|
|

ARSO Karto aeial P. Sowvent Obdelava podatior: P, Souvent Leto: 2015 =Y
I
|
|
|
!

2309 NGW_3M(30_01) 230,99 m n.m.
Kritiéna gladina ocenjevainega obdobja
| 1990-2001

Slika 20: Statistilno znalil Slka2l: Trend | etnih povpl

povpreli,]j gl adidne pnoad z ®1 vode s srednjo letno vrednostjo gladine obdobja
VTPodV_3012 Dravska kotlina v obdobju 1990- 1990-2013 (MGW) in s srednjo letno vrednostjo
2013 gl adine nal r bdohjaa [261B-2081a

( MGW_prog) na merilnem

DRAVSKO POLJE - 1710 BRUNSVIK mam PTUJSKO POLJE - 0721 PTUJ

Obdelovaino obdobje

W vodnjak suh (kota dna) Prognozno obdobje 1990-2013
013 - 2021 ram 1

Prognozno obdobje
2013-2021

Obdelovaino obdobje
1990-2013
Kritiéna gladina ocenjevalnega obdobja 1990-2001

28 prex NGW_3M (80-01) 218,26 m n.m.
! strapolacija
trenda kraso 4

265 | NGW_3M(90-08) 2367 mn.m.
Kritiéna gladina ocenjevalnega obdobja 1990-2001

1990 1991 1902 1993 1994 1995 1996 1997 1938 1999 2000 2001 2002 7000 2004 2005 2006 2007 2006 2009 2010 2011 012 2013 2014 2015 201

Slika 22: Trend |l etnih povpr Slika23: Trend |l etnih povpl
vode s srednjo letno vrednostjo gladine obdobja vode s srednjo letno vrednostjo gladine obdobja
1990-2013 (MGW) in s srednjo letno vrednostjo 1990-2013 (MGW) in s srednjo letno vrednostjo
gl adine n @d r obdobja | 80k3e2021 gl adi ne nal r bdobjaa |2618-20@1a
( MGW_prog) na meril nem n (MGW_prog)na meriinem mestu 0721 Ptuj

4.1.1.5 VTPodV_4016 Murska kotlina

Letno povprelje globin do podzemne vode na
VTPodV_4016 Murska kotlina je bilo v obdobju 1990-2013 od 1,03 m (473 Kapca) do
520 m (S-0176 Zgornje Konjigle) z razponom | et
merilnem mestu od 0,42 m (473 Kapca) do 2,36 m (2932 Krog) (Slika 24,
Preglednica 7).

Po preizkusu stati $tUF0On@®5)nalmal mals skupno 21
mest v obdobju 1990-2013 | e eno mesto (5 %) statisti/|
mesel|l nih povpreli] gdlika 85, RreglpdoichZ)e mne v ode (
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Preizkus regionalnega trendana r av ni celotnega vodnega tele
zni gevanj a. Do leta 2021 naj bi bila vredn
merilnemmestu: S-0 1 7 6 Z g o r n j Sdika R6p Rrggledpitae) (

Letna ocenjena gladina podzemne vode naj bi se do konca nalrtov
(2021) na tem merilnem mestu zni gala na 0

mesel| nega mi ni muma gl adi ne p o d aredmo detnov o d e ,
vrednostjo gladine obdobja 1990-2 013 ( MGW) pa trend rfeaege na
srednje letne gladine podzemne vode (MGW _prog) za 0,19 m (Slika 26).

Tudi trend | asovne vrste l et ni h povpreli]j
opazovalnem obdobju 1977-2013 je na merilnem mestu S-0176 Zgornje Kon
statist il no znalilen upadaj ol (U=0,01) .

V. vplivnem obmol juO0Om&bi Zmega | me Ktoam] §gl e so
pravice (7 vodnih dovoljenji st anj e 27.1.2015) v3lewokMenno i kol i

mesto je oddaljeno 200 m o dgistriran&ga poMbnikee |, do
podzemne vode pa je 600 m.

N
]
2 g &
; = 2 m;U g) - =]
5 e
5 = = bl Pl o s 3 € = §
B & g & 2 g 3 g F 2 § = g 5 ¢ & 7z §
< 5 g x = = c 2 5
& o O =) ) =3 S 3 2 3 o S 2 i I 2 > 3 S ) ©
< 3 < < a < < o < < < o =} 3 o o o < .
D S, a S, S. 8 =3 S Q S S. 3. 8 3 a a 2 8 5} @ <2
¢ e = = = =, = = =3 = e = =, = — o — =3 2 = @
o o o o o o w w N »nN N o o [ o e~ o o o o "\’
= @ = = = =1 & @ @& & N @ @ S = = ] = 173 = =4
- o (=23 B »n o o -~ @ @ -~ a -~ =) - -~ ~ —_ B o o
=2 =) =2 = 2 2 8 S 29 2 2 2 2 £ & @ = = 2 =) L
0
VTPodV_4016

Murska kotlina

1 He w8 R
| .

—{ T
« {[h
—{T k
—TH
o {Ik
-
{IF
« b
H I+
il
— [+
{1

Globina do podzemne vode (m)
w

* NGW_3M (90-01) a1
6 minimum
Slika 24: Razponi l etnih povpreli]j globin do podzen

v obdobju 1990-2013

Slika 25: St at
) VTPodV 4016 Trendi letnih povpreéij . .
A f Murska kotlina gladine podzemne vode Zzna I i endi ‘
e \Dm,l -8 - —— za obdobje 1990-2013 |l et nih povp
7D _po podzemne vode na
) ( Statistiéno znadilen trend f
& o 5 o o v znizevanja gladine obmo ! Ju . VTP
: o o N Statisti¢no neznacilen trend Murska kotllna v
L o . obdobju 1990-2013
3 <(D o \L Stopnja zaupanja a = 0,05
’"ZVD k.
o 0255 10 15 20
= T — K
Vir: ARSO Karto zdelala: P. Souvent Obdelava podatkov: P. Souvent Leto: 2015
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Slika 26: Trend letnih

L APASKOPOLJE - S - 0176 ZG. KONJISCE .
" povpreli]j

: podzemne vode s
= Obdelovalno obdobje | “Frogeomooixiobie srednjo letno vrednostjo
222 190:2012 : gladine obdobja 1990-
220 ! 2013 (MGW) in s
o ‘ srednjo letno vrednostjo

: gl adine nal
e | obdobja 2013-2021
- : -~ia (MGW_prog) na
212 NGW_3M (90-01) 22132 m n.m. e 1 merilnem mestu S-0176

Kritiéna gladina ocenjevalnega : Z g orn ] e K on J

2210/ obdobja 1990-2001 )

|
2208 |

|
2206 ]

I y=-0,0126x + 245,63
2204

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2016 2019 2020 2021

Preglednica 7: Anali za trenda  etnih mesel nih povpreli]j
VTPodV_4016 Murska kotlina v obdobju 1990-2013
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4 > [ =] (=] © v
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b o 2, - o €EEQ S 00 © N c NE=
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c S £ ° S ® 5 S NSOo5£s 8 W= B «N@ ERT ’Ngl
3 3 5 - = 2's X 251683 zs 25 50 2o80T8 25
> > = ° > ok 2 dk2o52 28 A5 £33 OSREal A4S
110005 $-0176  Zgornje Konjisge 1990-2013 24 0,04 -0.013 5,33 520 da, Ze prej (2012) 5,39
2 10020 0300 Zepovci 1990-2013 24 0.51 -0.010 443 341 ne 3,57
" 3 10035 0163 Ernci 1990-2013 24 0,18 -0,009 3,90 3,71 ne 3,85
42811 Apasko polie
4 10085 0141 Segovci 1990-2013 24 0.74 0,006 3.56 3.33 ne 3.24
S 10070 0120 Mali Segovci 1990-2013 24 0.59 -0,006 3,85 3,28 ne 3,37
6 10080 0090 Pltvica 1990-2013 24 0,84 0,002 335 243 ne 246
& 701010 3552 Murski Petrovei  1990-2013 24 0,79 0,002 2,61 2,04 ne 2,01
% 8 01015 3370 Rankovci 1990-2013 24 0,70 -0.008 2,63 1.81 ne 1,93
E 9 01025 2932 Krog 1990-2013 24 0,77 -0,003 429 3.36 ne 341
|4 10 01035 2630 Bakovci 1990-2013 24 0.79 -0,0004 4,35 3,80 ne 3,81
g 11 01040 2270 Lipovci 1990-2013 24 0,88 -0,008 5% 358 298 0% ne 5% 3,10 5%
s s 1990-2013 B
:, O 01045 0850 Renkovci 24 0,61 0,006 2,57 1,99 ne 2,09
8 13 01055 0970 Brezovica 1990-2013 24 0,95 -0,001 179 119 ne 1.20
E 14 01065 2000 Melinci 1990-2013 24 0,84 0,004 283 254 ne 2,60
15 01075 0411 % 1990-2013 24 0.36 0,004 327 272 ne 2,66
16 01085 473 Kapca 1990-2013 23 0,08 -0,007 1,23 1,03 ne 1,13
17 01090 0271 Gornji Lakod 1990-2013 24 0,30 0,007 2,79 2,06 ne 1,96
18 01095 0111 Benica 1990-2013 24 0,98 0,001 306 246 ne 244
19 05030 0540 Kijuéarovci 1990-2013 24 0,59 0.004 316 228 ne 222
42812 Mursko-L
e 20 05050 0400 Zgomje Krapie 19902013 24 0,99 0,001 340 296 ne 2,94
21 05081 Ve-2009  Veséica 1990-2013 24 0,12 0,011 297 257 ne 240
Pogoj 1 Pogoj 2 Pogoj 3 Pogoj 4
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412Pi ezometrilna gladina podzemne vode gl obol

Podzemna voda se pojavija v razl i | n ovodogmdsmakin oak ivddonosnih

sistemih. Na 21-ih telesih podzemnih voda je po pravilniku o metodologiji za

dol ol anje vodnih teles podz &f2003)m pravinkkao ( Ur ad
dol ol i twvi vodni h t éUeadrmiodtEk e g2005}H0redeljdna . 6 3
skupno 52 vodonosnikov, med katerimi je kar 11 globokih termalnih zaprtih
vodonosnikov v terciarnih sedimentih in/ali predterciarni karbonatni ali dolomitni

podlagi(Ur . | . 6BZ05). gt .

|l ndi kati vne meritve piezometnriel nweodgel ada ngt u

i zbranih gl oboki h vrtinah % koli|linsko zel
Geol ogki zavod Slovenije od leta 2009 (Rman
meritev odragajo sezonsko spremimgioaaingga gl adi
odvzema termalne vode, izkazujejo pa tudi i Z

termalne podzemne vode s hitrostjo od okoli 45 centimetrov do preko enega metra

na leto (Prestor in sod., 2014; Rman in sod., 2014c). Zaradi kratkega obdobja
indikativnih meritev je st at i ghilogt ’bamda zni ge M ertjna h povpr el
podat ki do Vv k lugotoJljen te v Petanjcah inZDObto8niku (Slika 27).
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Slika 27: Po v p ra gladjne podzemne vode v opazovalnih vrtinah Do-1 in V-66
v obdobju 2009-2013( Vi r podat kov: Geologki za
2014c)


http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?urlid=200563&stevilka=2796
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Dosedanji podat ki
vzpostaviteyv

o] glatdin {geoteamalpilu podzemnih voda terjajo
si st emaitn | necgean j eswarejmd | a&kmojla | i n

podzemnih voda globokih termalnih vodonosnikov, prioritetno v novo predlaganem
telesu podzemne vode VTPodV_4024 Murska termalna voda. V letu 2011 je bila

i zdel ana zasn

oV a monitoringa I n eganestanpad 0ol 0 g i

podzemnih voda v najbolj obremenjenih delih globokih geotermalnih vodonosnikov

Sl ovenije ( Ge

ol ogki zavod Sl oveni j e, 2011)

predvideva nadzorovani sistem obratovalnega monitoringa: sprotno spremljanje

kol ilriengiima odvzemov podzemne vode, spreml j a
sistema ob simultanih prekinitvah rabe, spr
preizkusi I n spremljanje regi ma -kenbjskih vI j an|
parametrov. Za ocenjevanje kol i | i nskega stanja -faskkme mni h

geotermalnem sistemu pa se v naslednjih letih predvideva tudi vzpostavitev

regionalnega dr gavnega monitoringa geoter mal
naftno-plinskih vrtinah (ARSO, 2014a) (Slika 28) ter v sodel ovanju z Ge
zavodom Slovenije vzpostavitev matematilnega model a
prenosa toplote (ARSO, 2014b).
s \ {
-+ &
® V-66/74 N ~
DV-1
7\?‘ . '-J
\"Lgn;-\a‘ S
Predlagana mreZa merilnih
mest za spremljavo globokih
vodonosnikov
Slika 28: Nal rtovana vzpostavitev mrege meril ni Bname

obst oj el-plihskimvetifah ynhursko-Zalskem geotermalnem sistemu (ARSO, 2014a)
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4.1.3 Iztoki podzemne vode oziroma pretoki izvirov

Analiza trendov malih pretokov je bila za leto 2013 izvedena na 25 reprezentativnih

merilnih mestih izvirov in vodotokov za podatke od leta 1990 (Preglednica 8 in Slika
1))Kriterij za i1zbor merilnega mesta je temel)]
na reprezentativnosti merilnega mestabr ez v el j i h u.nheatsnoivhn op ovsresg o
so predstavljali podatki o srednjih dnevnih pretokih, mali pretoki so bili ocenjeni po

metodi Wundt-a (Holler, 2004). Zanesljivost linearnega trenda pa s mo st at i st i |
ocenili s Spearmanovim koeficientom korelacije rangov in Studentovim testom s

st ati st i | nonazaunads odstotkos(t) §F @5).

Zmanj gevanje malih pjeevtobdolpuvl1990 z 2013 @osleMdap av e
dolgotrajnega primanijkljaja padavin in visoke evapotranspiracije v jugozahodnem

delu drgave v zadnjih nekaj l etih in ne pove
umetnih vplivov. V obdobju 199071 2012 smo poleg izvira Vipa
zmanj gevanja ni z kazralitpudeit orkao vobdmovlijrta i zvira R
obdobju 19907 2013 pregel v statistilno neznal il e
pretokov, k | emur je pripomoglo nadpovpreln
jugozahodne Slovenije v letu 2013 (Preglednica 9).

Prvo polovico leta 2013 je zaznamovalo visoko do zelo visoko vodno stanje. Pretok

izvira Rigane je marca dosegel kar trikratne
meseca. |l zjema je bilo skrajno jugovzhodno Kk
vel ji del edieltia mi gje izdatnost.i k ot j e zne
prevladovale podpovprelne vodne razmer e, K i
vrednosti. V. splognem je bilo leto 2013 na

obnavljanja podzemne vode.
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Preglednica 8: Rezultati analize trendov malih pretokov

Merilno mesto Prispe\_/no S

Gi fr aVodaiok Vodno telo podzemne vode zg(la(ij)e L asovni niz Trend
3180 Podhom i Radovna VTPodV_1 004 Jul i j s kjeSavel | 167 1990-2013 (0]
3015 Kranjska Gora - Sava Dolinka  VTPodV_1004 Jul i j ske Al 45 1990-2013 (0]
3320 Bohinjska Bistrica - Bistrica VTPodvV_1004 Jul i jske Al 1990-2013 )
4120 Kokra i Kokra VTPodV_1005 Karavanke 112 1990-2013 (@)
6020 Sd lISaviaja a VTPodV_1005 Karavanke 64 1990-2013 (@)
6060 Nazarje i Savinja VTPodV_1 0 0 6 K a +8avinjgk& Alpe 457 1990-2013 (@)
6220 LlWulenica VTPodV_1 00 6 K a iBavinjské& Alpe 58 1990-2013 )
4200 Suhai Sora \;Zligg\r/eﬁslggﬁrﬁg\'fj'éa nsko, Gkofj g 1990-2013 o
5500 Dvori Gr adagl i ca \ID/ZIEgg\r/eﬁslkg r?ritZOVjeC erkljansko, 44 1990-2013 0
5030 Vrhnika Il - Ljubljanica VTPodV_1010 Kragka Ljubl 1100* 1990-2013 )
5580 Vrhnika - Veliki Obrh VTPodV_1010 Kragka Ljubl 1100* 1990-2013 +
5270 Bistra i Bistra VTPodV_1010 Kragka Ljubl 1100* 1990-2013 (@)
4850 Radenci Il T Kolpa VTPodV_1011 Dolenjski kras 1191 1990-2013 (0]
7030 Podbukovje i Krka VTPodV_1011 Dolenjski kras 321 1990-2013 (0]
7340Pre | nidPr e| na VTPodV_1011 Dolenjski kras 294 1990-2013 )
4965 Bilpa i Bilpa VTPodV_1011 Dolenjski kras 98* 1990-2013 +)
7270 Meni-Badegasa VTPodV_1011 Dolenjski kras 287 1990-2013 O
7350 StPbedKa voda VTPodV_1011 Dolenjski kras 20* 1990-2013 O
7230 GriaRbliatice k VTPodV_1011 Dolenjski kras 1990-2013 O
9100 llirska Bistrica - Bistrica VTPodV_5019 Obala in Kras z Brkini 96 1990-2013 +
9210 Kubedi Ri gana VTPodV_5019 Obala in Kras z Brkini 205 1990-2013 )
8500 Bal a pBal Mod VTPodv.6020 Julijske Al 142 1990-2013 (0]
8450 Hbldiga k \éTan]dj\’ae Q2 1p Gortgka brde 4 1990-2013 o
8560 Vipava i Vipava \éTapfldjV—gs koaz 1p IG:; c') tge'l‘ a brde g 1990-2013 ;
8630Aj d o v §Hiubeli a \éTanldjV—gG Q2 1p eor c') tg; a brde 1990-2013 o
Legenda: (+) st ati sti | notrend @owell ielveamj a ma(D,05kU0<0,6)r €)t 0 k& 0 atmezmaiiedde n
zmanj gevanj a n'(ﬁ,(b5<i<l,l=l0,5)prmt etatislld_d,mo z_na'! il en tr end pquUrk@05)e vsatng tai smallinho pr
znalilen trend zmanj(gelv,aln5)a;, naltirne>0p8) entio kiozvr agen (

** Vel i kost kragkega zaledja se namagveln&oskuprkitiaighteghkh| eatvtedewsl Li
oceniti
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4140bnov!]ijive koliline podzemnevlietu2dl® pl i tvi h
Obnovl!ljive koliline podzemne vode v Sloveni
padavin i n evapotranspiraciije ocenj eome z r
GROWA-S | (Kunkel i n Wendl and, 200 2; Andj el ov
kl i matskih pogojev, geol ogke zgradbe, vrste
gl obine do podzemne vode temel|ji na i zralur

dejanske evapotranspiracije (Renger in Wessolek, 1996) ter na BFI shemi za
separacijo podzemnega od povrginskega odtol
Zanesl|ljivost z modelom izvedenega 1 zraluna |
drgavne mrege hi dstapl ogki h merilnih p

Z regionalnim modelom GROWA-SI je bilo ocenjeno napajanje teles podzemne vode
na obmolju cel mtletoe2018S.| oPeanjeanje vode do z
vodonosnika je pogojeno z vrsto kamninske zgradbe in vrsto njene poroznosti oz.

hi dr avl vodlnose. Npjf @ el j o prepustnost i maj o vodna
medzrnsko poroznostjo (9,9 % ozemlja Sloven
poroznostjo (53, 3 %) , manj go hidravlilno p

prevliadujolo razpomkimhegpgahko gf&OHE02n63tj o (10, 6

Na obmol|lju Slovenije je v1566emmupadavinl@d tepadl o

koliline se je z dejansko evapotra®8mm.raciij o
Skupni l et ni 608 tmm kod fega jedito d¢Panm direktnega odtoka in

333mm podzemnega odtoka. Naj vel skupnega neto
Sol egmanjpavpor el jukaturee odraga tudi proi kol i

podzemne vode (Slika 29).

V letu 2013 je bilo skupno napajanje vseh 21-tih vodnih teles v Sloveniji 213,9 m®/s
(Preglednica 9), kar je nad p o v p emegrifnerjalnega obdobja 1981-2010 (185,5

m3/s) (Slika30). Naj vel je kol iline podzemmenhwadhe so b
tel esih s pr evpbrazdostp (150 miis). Dgluge najvelje kol
bile ocenjene v gt itrelhesi h s pr evl a gagzmidtjo (3612a2/s),ok | i ns
sledile pa pethvibdhi hi telesi h s prevladujolo
(20,2 m®s), naj manj ge kol iline pa so bile ocenje
poroznostjo (7,3 m%/s).

Povprelno specifilno napaj anijeta20i3eterjenozaod z e mn
celotno ozemlje Slovenije na 10,6 I/s/kkm? (Preglednica 9). Raz |l i ke v speci f
napajanju teles podzemne vode so bile v razponu od 2,48 do 27,59 I/s’kkm®>. Naj vel | e
napaj anj e na enot o povrgine j e abpoklinegko na v o
poroznostjo v severozahodni Sloveniji (VTPodV_6020 Julijske Alpevpor el ju Sol e
VTPodV_1004 Julijske Alpe v porelju Save),
obmol ju vodni h tel es Goril ko (VTPodV_4018
(VTPodV_4017) in Zahodne Slovenske Gorice (VTPodV_3015).
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Slika 29: Napajanje plitvih vodonosnikov vodnih teles podzemnih voda v letu 2013
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Slika30:Lasovna spremenljivost | et ne g aevkdeplivih vodososnikgva
gl ede na povprelje referen|lne@@Ovodnobil

I ndeks | etnega povpr el jvage ptitihnvadorogni&kav gaacelpp o d z e mi
Slovenijo je 115 (Preglednica 9). V posameznih vodnih telesih je bil indeks med 99 in
134.Indeks| et nega povprel |ja ojdbilattuRtldn aj mamjzeimn e
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edi ni pod obdobni m povpYzhaddneclpe (VTPody d80a3. m t el e
Vsa ostala vodna tel esa nekwxzdg ey ol eptrie s2@EkX,
vVTpodV_4018 Gomidlekkis, llkjtemregpe pobvprel|lja obne
vode 137 (Preglednica 9).
Preglednica9:ObnovlIl ji ve kol il plitvib vogonodrikevm lete 20430 d e
Pr ev | a« _ Obnovljiva w Spechf ©
Vodno telo podzemne vode tp ~ Povr g podzemnavoda napajanje® Indeks
poroznosti 2013
km? mm m/s I/s/km?
VTPodV_1001 Savska kotlina in Ljubljansko Barje medzrnska 774 443 10,87 14,05 113
VTPodV_1002 Savinjska kotlina medzrnska 109 274 0,95 8,70 102
VTPodV_1 003 Krgka kotlina medzrnska 97 370 1,13 11,75 120
VTPodV_.1004 Julijske Alpe v p kragka 783 681 16,91 21,59 119
VTPodV_1005 Karavanke kragka 404 426 5,43 13,50 108
VTPodV_1 0 0 6 K a Bavinjské Alpe kragka 1.112 318 11,22 10,09 105
VTPodV_1007 Cer kl jansko, Gkoli razpoklinska 850 408 10,99 12,93 118
VTPodV_1008 Posavsko hribovje do osrednje Sotle razpoklinska 1.792 200 11,36 6,35 105
VTPodV_1009 Spodnji del Savinje do Sotle razpoklinska 1.397 159 7,04 5,04 103
VTPodv_1010 Kragka Ljubljanic kragka 1.307 472 19,56 14,97 117
VTPodV_1011 Dolenjski kras kragka 3.355 354 37,56 11,22 121
VTPodV_3012 Dravska kotlina medzrnska 429 286 3,88 9,07 107
VTPodV_3013 Vzhodne Alpe razpoklinska 1.269 170 6,82 5,38 99
VTPodV_3014 Haloze in Dravinjske gorice megana 597 138 2,61 4,38 103
VTPodV_3015 Zahodne Slovenske gorice megana 756 104 2,50 3,31 112
VTPodV_4016 Murska kotlina medzrnska 501 182 3,40 5,79 135
VTPodV_4017 Vzhodne Slovenske gorice megana 308 96 0,93 3,04 122
VTPodv_ 4018 Goril ko megana 494 78 1,22 2,48 137
VTPodV_5019 Obala in Kras z Brkini kragka 1.589 313 15,70 9,91 121
VTPodV. 6020 Jul i jske Alpe v p kragka 818 870 22,53 27,59 120
VTPodV. 6021 Gori gka bBdajghaT kragka 1.443 466 21,32 14,77 118
Slovenija 333 213,93 10,57 115
Opomba: (1) Obnovljiva podzemna voda plitvih vodonosnikov= r ez ul t at i regionalnega ve&dnobil an| ne

(3) Indeks = indeks | et n

(2Specifil no=nmgpmgjamnrjjee na enoto povr ¢/skmd telesa podzemne
ega gboavljanja epbdzesnne vode v plitvih vodonosnikih posameznih teles
podzemne vode glede nap o v p r obdolpjael1981-2010
anlnega modela je bilo

Po simulacijah vodno-b i |

upogtevanju

vode

obnavl j a
0z. napajanje plitvih vodonosnikov v letu 2013 za celotno Slovenijo ocenjene na
4.748A 1° ® (213,9 m*/s) (Preglednica 10). O b

gtevil a

ob koncu leta 2013 doseglo 2.042.177 (MNZ-CRP, 2014), je bilo v Sloveniji 3.304 m®
obnovljive podzemne vode na prebivalca, kar je pomemben kazalec socialnega in
razvojnegaNppvehciodhavidjugbe kol
vode na prebivalca je bilo v letu 2013 v vodnem telesu VTPodV_6020 Julijske Alpe v
por elojl L43.809 m*), najmanj pa v vodnem telesu VTPodV_ 1002 Savinjska

ekonomskega

kotlina (495 m®).
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Preglednica 10: Obnovljiva podzemna voda plitvih vodonosnikov na prebivalca v letu 2013

Vodno telo podzemne vode Stalno Obnovljiva podzemna Obnovljiva
prebivalstvo voda* podzemna voda na
(dec. 2013) m¥leto prebivalca (m*/leto)
1001 Savska kotlina in Ljubljansko Barje 476.909 342.804.789 719
1002 Savinjska kotlina 60.430 29.887.674 495
1003 Krgka kotlina 10.352 35.767.587 3.455
1004 Julijske Alpe v pc 35.258 533.239.654 15.124
1005 Karavanke 8.384 171.299.841 20.432
1006 K afBavinjskk Alpe 42.526 353.916.653 8.322
1007 Cerkljansko, GkotH.j 68.138 346.498.958 5.085
1008 Posavsko hribovje do osrednje Sotle 162.161 358.237.823 2.209
1009 Spodnji del Savinje do Sotle 155.320 221.898.775 1.429
1010 Kragka Ljubljanice 62.243 616.875.153 9.911
1011 Dolenjski kras 190.875 1.184.570.966 6.206
3012 Dravska kotlina 161.043 122.499.152 761
3013 Vzhodne Alpe 93.636 215.130.541 2.298
3014 Haloze in Dravinjske gorice 59.958 82.260.978 1.372
3015 Zahodne Slovenske gorice 85.097 78.807.105 926
4016 Murska kotlina 75.564 107.362.935 1.421
4017 Vzhodne Slovenske gorice 29.575 29.415.945 995
4018 Goril ko 21.823 38.362.916 1.758
5019 Obala in Kras z Brkini 125.699 494.984.517 3.938
6020 Julijske Alpe v pc 16.487 710.575.018 43.099
6021 Gorigka b-Bdanj ghaTrg 100.699 672.215.609 6.675
Slovenija 2.042.177 6.747.558.129 3.304
Opomba: Obnovljiva podzemnavoda* = rezul t ati regional nega -8laaeto2dlB| an| nega model a
4.1.5 Razpologljive koliline podzemne vode p

Razpologl jive k mdei(Rragladeicadd d @iteimwodonosnikih vodnih

teles podzemne vode predstavljajo del obnovl
ob upogtevanju koliline vode, K i j e potr ek
povrginskih voda i n opbontorveib rpaostd h makiithvii ni ng
habitatnih tipov (ekologki odbitek).
lzoceneobnovl jive kol i | éebdobja 198120 @ (ARCGNASD(EDP in

petl etnega sugnega kolilinskega eShi@3)weé | anj a

i zraluna keol iplotnraebvmoad za ohranjanje ekologke
(Andjelov in sod., 2015). Najvelja je v VTkRasdo\6 m/®9®2 Dol e
mm). Del eg obnovljivih kolilin podzemne vode
povrginski h v o @&lavenije20,t% (Pededroch 9).e

Kol il ina podzemne vode z a ohranjanj e kopel
podzemno vodo 02z. ekol ogki odbitek (Janga
VTPodV_1010 Kr ag k58 mi/ieta EPregledmica dB),, kar predstavlja

106 % obnovl!jivih kol il in podzemne vode teg

Povprelni ekol ogki odbitek 2280 obmolvjlg i Fli dvv &
podzemnih voda plitvih vodonosnikov (GROWA-SI (2013)).
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Preglednica 11: Ekol ogki odbitki pri oceni razpologlijivih ko

Obnovljive Kol il Kol il Razpolo
kol il podzemne podzemne kol il

podzemne vode za vode za podzemne
vode  ppranjanje ohranjanje vode

GROWA- oo o ¢ | kopenskih

Vodno telo podzemne vode Sl (2013) stanja  €kosistemov

povrgir
voda

mm/leto mm/leto mm/leto mm/leto
VTPodV_1001 Savska kotlina in Ljubljansko Barje 443,20 93,6 0,58 349,02
VTPodV_1002 Savinjska kotlina 274,22 71,21 0,00 203,01
VTPodV_.1003 Krgka kotlina 370,50 76,48 0,41 293,61
VTPodV_1004 Julijske Alpe v 680,94 127,6 0,00 553,34
VTPodV_1005 Karavanke 425,83 78,13 0,00 347,7
VTPodV_1 00 6 K a iBavinjské Alpe 318,22 59,69 0,23 258,3
VTPodV_1007 Cerkliansk o, Gkof j el ogk t. 407,69 82,02 0,22 325,45
VTPodV_1008 Posavsko hribovje do osrednje Sotle 200,27 49,57 0,67 150,03
VTPodV_1009 Spodniji del Savinje do Sotle 158,99 36,3 0,00 122,69
VTPodv_1010 Kragka Ljubljanica 472,22 105,92 49,99 316,31
VTPodV_1011 Dolenjski kras 353,95 62,11 27,1 264,74
VTPodV_3012 Dravska kotlina 285,88 53,22 1,37 231,29
VTPodV_3013 Vzhodne Alpe 169,67 28,1 0,00 141,57
VTPodV_3014 Haloze in Dravinjske gorice 138,20 28,01 0,00 110,19
VTPodV_3015 Zahodne Slovenske gorice 104,33 23,02 0,68 80,63
VTPodV_4016 Murska kotlina 182,47 39,68 7,42 135,37
VTPodV_4017 Vzhodne Slovenske gorice 95,73 20,52 7,68 67,53
VTPodv_ 4018 Gori | ko 78,07 16,9 3,51 57,66
VTPodV_5019 Obala in Kras z Brkini 312,58 63,28 31,58 217,72
VIPodV_6020 Julijske Al pe v i 870,07 167,77 0,00 702,3
VTPodV.6 021 Gori gka b-Bdaj ghaTp 465,90 101,27 12,25 352,38
Slovenija 333,31 67 6,8 259,51

Opomba: Za postopek dol ol anj a r apttyhovbdonpsnikov gled shémo haiSlikibn e podzemne vode

4160bnov! jive kol ivVvodemlebobkitotdrsmaninvedonosnikov v
letu 2013

Z umerjenim ma t e ma t moldabom rapravljena simulacija vodne bilance, ki so jo

izvedli v okviru projekta T-JAM (http://www.t-jam.eu/rezultati-projekta/) pod takratnimi

pogoji rabe geotermalne vode, nakazuje o k o | i 15 % zmanjganje razl
in iztokom. Pri preseganju takratne porabe za petkrat pa najbit o zmanj ganj e
slovenskem delu geotermalnega bazena, globlje od 500 metrov, preseglo § €80 %.

Si mul aci j e regional nega model a opozarjajo
geotermalnih vodnih virov v severovzhodni Sloveniji in na potrebo po vzpostavitvi

dr gavnega monitoringa podzemnih voda gl obolk
podr obneenigikoolci | i nskega obnavljanja globokih
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417Kol il ina odvzet einpoanegamapajanjavadi@nosnikov

417. 1 Kolilina podzemne vode v vodnih pravica
Za ohranjanje 1in uravnavanje vodnrabe inkol i | i
varstvo vodnih virov je v Zakonu o vodah (UL
pravni Il nstrument evodna ©pravicacg, K i ] O ] €
dovoljenja al i koncesi je. Akt podel itve V C
najvel j ega | etnega odvzema vode.

Skupno je v okviru vodnih pravic v Sloveniji s stanjem na dan 31.12.2013 dovoljeno

406.626.396 m® letnega odvzema podzemne vode, od tega 117.887.219 m® za

zajete odvzeme (izvire ipd.) in 288.739.177m®za | rpane odveipdle (vod
Na ozemlju Sl ovenije e del eg vodni h pravi
podzemne vode, ki |l ahko neposredno vplivajo
% vseh podeljenih pravic. Najvelji, velinski
jena vodnih telesih z medzrnsko poroznostj o,
nekaterih vodnih telesih podzemne vode s Kkr
Karavanke z |l e 8,2 odstot niPRreglddmitadZ)em | r paneg

Preglednica 12: Kolilina dovoljenih odvzemov podzemne vode v

Vodne Vodne pravice Vodne Del ¢
pravice za za | ryg pravice za vodnih

zajete odvzeme zajete in pravic za

odvzeme podzemne |l rpa Il rpa
Vodno telo podzemne vode podzemne vode odvzeme odvzeme
vode podzemne podzemne
vode vode
m®/leto m®/leto m°/leto %
VTPodV_1001 Savska kotlina in Ljubljansko Barje 259.872 86.590.036 86.849.908 99,7
VTPodV_1002 Savinjska kotlina 9.616 9.120.561 9.130.177 99,9
VTPodV_1003 Krgka kotlina 2.535 6.467.901 6.470.436 100,0
VTPodV_1004 Julijske Alpe v 5.940.119 2.718.595 8.658.714 31,4
VTPodV_1005 Karavanke 6.813.269 607.540 7.420.809 8,2
VTPodV_1006 -Saanjske Algek o 10.307.658 14.683.734 24.991.391 58,8
VTPodV_1007 Cerkljansko, &k 3.326.525 6.312.257 9.638.782 65,5
VTPodV_1008 Posavsko hribovje do osrednje Sotle 9.910.399 16.477.034 26.387.433 62,4
VTPodV_1009 Spodniji del Savinje do Sotle 16.588.873 9.385.617 25.974.490 36,1
VTPodvV_ 1010 Kragka Ljubljanica 4.416.395 5.652.753 10.069.148 56,1
VTPodV_1011 Dolenjski kras 18.080.292 24.329.190 42.409.482 57,4
VTPodV_3012 Dravska kotlina 4.901 55.525.697 55.530.598 100,0
VTPodV_3013 Vzhodne Alpe 5.270.791 4.258.613 9.529.405 44,7
VTPodV_3014 Haloze in Dravinjske gorice 2.110.143 4.003.489 6.113.632 65,5
VTPodV_3015 Zahodne Slovenske gorice 133.755 1.157.509 1.291.264 89,6
VTPodV_4016 Murska kotlina 48.779 25.203.040 25.251.819 99,8
VTPodV_4017 Vzhodne Slovenske gorice 195.014 3.037.100 3.232.114 94,0
VTPodv_ 4018 Goril ko 76.916 1.353.926 1.430.843 94,6
VTPodV_5019 Obala in Kras z Brkini 12.347.615 8.713.065 21.060.680 41,4
VTPodV_6020 Julijske Alpe v 5.951.530 1.202.003 7.153.532 16,8
VTPodV_6021 Gori gk®8amijd&ai p 16.092.221 1.939.519 18.031.740 10,8
Slovenija 117.887.219 288.739.177 406.626.396 71,0

34



Agencija Republike Slovenije za okolje

4.1.7.2 Odvzemi podzemne vode plitvin vodonosnik ov po evi denci vodni 't

Vietu2013 je bilo po podatkih ARSO evidence v
odvzeto 185.122.398 m*® podzemne vode iz plitvih vodonosnikov (Slika 31,
Preglednica 13 in Preglednica 14), od tega 50.641.398 m*® z zajemi na izvirih in

134.481.000 m® s |l rpani mi Naodovzemi ju Sl ovenije j e
odvzemov podzemne vode, K i neposredno vpl
vodonosnikin 72,6 % vseh odvzeti h kol i | in. Najvelji, \
odvzemov je bil na vodnih telesihl agimegarac

ugotovljeni na nekaterih vodnih telesih podz e mn e vode S kragko p
(Preglednica 13).

Naj vel odvzete podzemne vode | e bivbbdobjpo ARSI
2013 namenjeno oskrbi prebivalstva s pitno vodo 156.288.931 m® oz. 85,4 % vseh
odvzemov, sledila je raba za tehnologke nami
direktivi o celovitem preprel evandusssim nadzo
0z. 6,8 % odvzemov ter v ostali industriji 8.019.394 m® oz. 4,4 % odvzemov (Slika

32) . Po ARSO evidenci vodni h povralil je bil
266.269 m® 0z. 3,2 % vseh odvzemov podzemne vode plitvih vodonosnikov.

Skupni odvzemi podzemne vode -
vodna povracila v letu 2013

~,  Odvzem iz plitvih
" vodonosnikov

Odvzem iz globokih (termalnih in
mineralnih) vodonosnikov

Odvzete koli¢ine v m®/ leto

e = <1000
= 1.001-10.000

® [ 10.001 - 100.000

@® M 100.001 - 1.000.000

] >1.000.001

RSO, GURS, GeoZS  Karto (zde!

Slika 31: Lokacije in skupne k o Iné ddvzemov podzemne vode po evidenci vodnih
povral i2013v | et u
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4,4% 3.2%
6.8%

]

0,1%

m Ostalo

B Oskrba s pitno vodo

B Namakanje v kmetijstvu
oOlIPPC industrija
ONe-IPPC industrija

Slika32:Del e gi odvzetih kolilin podzemne v

povr adtu2013 v

Preglednica 13: Odvzete k ol i | i ne podzemne vode iz plitvih
za leto 2013

Zajete Lrpal Skupne Del ¢

kol il kol il odvzete Il rpar

podzemne podzemne kol il kol i

vode na vode podzemne podzemne

Vodno telo podzemne vode izvirih (vodna vode vode
(vodna povra (vodna (vodna

povra 2013) povra povra

2013) 2013) 2013)

m¥leto m*/leto m¥leto %

VTPodV_1001 Savska kotlina in Ljubljansko Barje 200.538 48.083.282 48.283.820 99,6
VTPodV_1002 Savinjska kotlina 0 1.617.074 1.617.074 100,0
VTPodV_.1003 Krgka kotlina 2.500 1.522.245 1.524.745 99,8
VTPodV_1004 Julijske Alpe v 1.534.161 1.343.450 2.877.611 46,7
VTPodV_1005 Karavanke 2.190.432 347.178 2.537.610 13,7
VTPodV_1 0 0 6 K a 1Bavinjgké Alpe 4.384.856 7.678.009  12.062.865 63,6
VTPodV_1007 Cerkljansko, &k 976.115 3.184.261 4.160.376 76,5
VTPodV_1008 Posavsko hribovje do osrednje Sotle 4.000.930 5.972.886 9.973.816 59,9
VTPodV_1009 Spodnji del Savinje do Sotle 7.147.972 10.936.160  18.084.132 60,5
VTPodV_.1 010 Kragka Ljubljanice 2749521 2.482.178 5.231.699 47,4
VTPodV_1011 Dolenjski kras 6.435.354 8.085.777 14.521.131 55,7
VTPodV_3012 Dravska kotlina 0 21.570.411 21.570.411 100,0
VTPodV_3013 Vzhodne Alpe 2.455.470 1.847.849 4.303.319 42,9
VTPodV_3014 Haloze in Dravinjske gorice 1.209.717 2.104.827 3.314.544 63,5
VTPodV_3015 Zahodne Slovenske gorice 19.309 466.769 486.078 96,0
VTPodV_4016 Murska kotlina 68.789 12.131.981  12.200.770 99,4
VTPodV_4017 Vzhodne Slovenske gorice 52.225 599.448 651.673 92,0
VTPodvV_ 4018 Goril ko 25.713 385.170 410.883 93,7
VTPodV_5019 Obala in Kras z Brkini 6.951.896 3.393.249  10.345.145 32,8
VTPodV_6020 Julijske Al pe v 1102146 119.716 1.221.862 9,8
VTPodV.6 021 Gori gka bBdaj gkaTyp 9.133.754 609.080 9.742.834 6,3
Slovenija 50.641.398 134.481.000 185.122.398 72,6
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Preglednica 14: Skupne odvzete k ol i | d 7emme® vode (zajete koliline

v letu 2010, 2011, 2012 in 2013 (brez vode iz globokih termalnih vodonosnikov) po ARSO evidenci
vodni h povralil

Skupne Skupne Skupne Skupne
odvzete odvzete odvzete odvzete
kol i kol i k o Ine kol i |
Vodno telo podzemne vode podzemne podzemne podzemne podzemne
vode v letu vode v letu vode v letu vode v letu
2010 2011 2012 2013
(m*/leto) (m*/leto) (m*/leto) (m*/leto)
VTPodV_1001 Savska kotlina in Ljubljansko Barje 49.777.763 48.412.587 51.339.687 48.283.820
VTPodV_1002 Savinjska kotlina 1.778.650 1.922.266 2.816.666 1.617.074
VTPodV_.1003 Krgka kotlina 981.514 1.561.421 1.818.374 1.524.745
VTPodV_.1004 Julijske Alpe v po 2.461.230 2.532.317 3.435.994 2.877.611
VTPodV_1005 Karavanke 2.513.274 2.507.974 1.934.040 2.537.610
VTPodV_1 0 0 6 K a +Bavinjgké& Alpe 13.637.410 15.624.094 15.584.190 12.062.865
VTPodVv_1007 Cerkl jansko, Gk ol j 4.417.509 4.336.753 3.805.944 4.160.376
VTPodV_1008 Posavsko hribovje do osrednje Sotle 10.978.974 10.971.156 10.759.798 9.973.816
VTPodV_1009 Spodniji del Savinje do Sotle 15.128.185 15.730.553 16.534.665 18.084.132
VTPodV_1010 Kragka Ljubljanica 2.768.917 7.161.451 5.123.015 5.231.699
VTPodV_1011 Dolenjski kras 14.033.608 15.005.023 14.526.819 14.521.131
VTPodV_3012 Dravska kotlina 23.582.523 22.396.896 22.352.546 21.570.411*
VTPodV_3013 Vzhodne Alpe 4.718.320 4.491.259 4.009.990 4.303.319
VTPodV_3014 Haloze in Dravinjske gorice 3.027.950 3.188.606 3.297.707 3.314.544
VTPodV_3015 Zahodne Slovenske gorice 407.561 498.118 485.112 486.078
VTPodV_4016 Murska kotlina 9.269.336 8.292.646 8.173.032 12.200.770
VTPodV_4017 Vzhodne Slovenske gorice 568.671 1.570.407 1.542.488 651.673
VTPodvV_ 4018 Goril ko 302.149 313.340 371.060 410.883
VTPodV_5019 Obala in Kras z Brkini 10.670.632 10.660.116 10.078.856 10.345.145
VTPodv.6 020 Juli jske Alpe v po 1.253.159 1.258.365 1.421.920 1.221.862
VTPodV.6 021 Gori gka b-BdajgkaTp 9.560.232 10.459.424 10.043.998 9.742.834
Slovenija 181.837.567 188.894.772 189.455.901 185.122.398

4.1.7.3 Odvzemi podzemne vode iz globokih termalnih vodonosnikov

Iz globokih termalnih vodonosnikov Slovenije je bilo v letu 2013 po podatkih ARSO
evidence vodnih povnal i pdB3@8cilopr podzerone vodet n o
Naj vel ji k o Isé fa iMarskikin Ptujsko-iGiajsksfdrmaciji v severno-vzhodni
Sloveniji, kjer se je v letu 2013 iz sedemnajstih pridobivalnih vrtin | r pal o

2.562.715 m® termalne podzemne vode (Slika 33) .

Od

globoke geotermalne vodonosnike severno-v z hodne

podzemne vode (Prestor in sod., 2014).
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Slika 33: Letni odvzemi termalne vode v Murski in Ptujsko-Grajski formaciji v obdobju 1960-2013
(dopolnjeno po Rman in sod., 2014c)

41.74Kol i | i na napajaniaplévid aodonosnikov

V letu 2013 so vodonosnike umetno napajali 0z. bogatili na Vrbanskem platoju in v
Ormogu na vodnem telesu VTPodV 3012 Dravska
napajanja je na Vrbanskem platoju dosegala 2.697.270 m® vode , |l rpane
Mariborskega otoka (Slika 34) . V. Ormogu papse| wpsd.Eedm® 2013
vode iz energetskega kanala HE Formin v ponikovalno jezero (Slika 35). V letu 2013

so vodonosni ke umet no n4a3pda8pOan® vodes(Slilaldt),fkar o k o | i
je za 26,1 % manj kot v letu 2012.

VRBANSKI PLATO ORMO(

5.000.000 5.000.000
4500.000 4,500,000
& 4.000.000 4.000.000
E 3.500.000 g 3.500.000
£ 3,000,000 S 3000000

g 2:500.000 g 2500000
S 2000000 g 2.000.000
3 1500000 £ 1500000
= 1.000.000 1.000.000

500.000 500,000

0
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

leto leto

Slika 34: Let ne kemdgariapajarga vadm Slika 35: Letne koliline wu
nosnika na Vrbanskem platoju v obdobju 2006-2013 vodonosni ka v Or moZpis v
(Vir podatkov: Mariborski vodovod, Maribor) (Vir podatkov: Komunalno podjet j e Or |
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7.000.000

VTPodV_3012 Dravska kotlina

6.000.000 -

5.000.000 -

umetno napajanje (m 3)

4.000.000 A
3.000.000
2.000.000 -
1.000.000 A
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Slika 36: Letne

kol

|l ine umetnega
Dravska kotlina
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4.1.8 Ocena spremembe dinamike toka podzemne vodei | e z me yodnm telo
VTPodV_1005 Karavanke

Za vodna telesa, v katerih podzemna vodat el e pr ek o dje goackirne mej e
direktivi o vodah za ocenok ol i | i nskega st ampqtrebnowopdongaticceav t el
obnovljive o z . r a z pkod loigll ipavaeneei ppdzemne vode ter oceniti vpliv

odvzemov na spremembo dinamike toka podzemnevode pr eko dr.gavne me|j

C é
2l e & P

AV S TR LJIA

Peca - Koprivna

Ol3eva - Matkov Kot

)
‘\

/A
o] % /r‘
AT / <
{ /
) S L O { / J A WV Hidrologki g VTPodV_1005 K
S r~“ (\/ Meja celotnega vodnega telesa podzemnih voda Karavanke

\,._ A~ Meja vodnega telesa podzemnih voda VTPodV_1005 Karavanke i
= \V Q Meje vodonosnih sistemov podzemne vode znotraj VTPodV_1005 Karavanke
> / = - P liena smer toka vode
" i |___| Drzavna meja
0/15:3 Vir: MOP - ARSO, GURS
Lot basnied y
\

' / e Kartografija Urka Paviit (ARSO)
J ~
¢ = — elo: 2014
(! £ \ \ =

14°00°E

Slika 37: eimejno vodno telo VTPodV_1005 Karavanke, vodonosni sistemi, predpostavljene smeri
toka podzemne vode (Bren] i in Poltnig, 2 Oitorga

Znotr aj loebzanmod jj vadngga telesa z Republiko Avstrijo (VTPodV_1005

Karavanke na slovenski strani) je bilo na slovenskem delu ozemlja d ol o | geng th
vodonosnih sistemov. Skr ajno zahodnemu vodonosnému Si ¢
Belca proti vzhodu sledi vodonosnisi st em HruglarplhaaiiBad, gl i ca
iz katerega se napajajo vodni viri v cestnem predoru skozi Karavanke. Proti vzhodu

sledijo vodonosni sistemi K o gau-tPodljubelj, Ko | idezer sko i MatkawWl gev a
kot. Del podzemne vode vodonosnega siisPRodjobel s& drénuat na

slovenski del ozemlja (izvii Mo g ea)i, k d el pa odteka proti Ha |
avstrijski strani skupnega vodnega telesa. Tudi iz vodonosnega sistema Ol ¢ ese e

odt ok podzemne vode idvirog ma avstrijskn stranio kz relodinp e
vzhodnega vodonosnega sistema Peca - Koprivna se podzemne vode drenirajo na

obe strani dr gavne mej e, napajalna zaledj a
prepl et aj oPoltnig,r2@08)|(Slika 37). n

Obnavljanje podzemne vode je bilo na slovens
Karavanke ocenjeno z regional ni asIlv.o dPoovbpirleal nnl:
kolilina napajanja telesa podze miavobhdobpie VTPO

1981-2010 393 mm, kar ga uvdghatmédsa podzemni h v
napajanjem v Sloveniji. V letu 2013 je letno napajanje vodonosnikov Karavank za
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pribl8opnesegal o dol goletno povprelno obnovl
(426 mm).Razpol ogljiva kolilina podzemne vode | e
znagal a §8%i pdovgnel ne obhavliveg lod leitdodeemme vode (348

mm). Naj manj ga napajanja so bila znotraj VTPO
vzhodnem delu vodnega telesa (Slika 38).
Napajanje podzemne vode Napajanje podzemne vode X
d v letu 2006 2 »n. v letu 2010 fTo,
S e mm/leto e ., mm/leto O §
gy N “QW v
‘4‘5‘7 AT e R S ; o
N T2
P A ~ EPL) s
Mool &2’
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[ 250-500 [ 2s0-500
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: _” > ;;‘,;:.‘-.u‘ .»~:\ \ D
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et e ["‘“
7 & g!"fl % ',4\( 5
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=53 2L - mm/leto A '
3 . , f%v. B Sragme
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. 200.0 A
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V. drgavno hidrologko merilno mrego za spreml
vodnem telesu VTPodV_1005 Karavanke, so bila v letu 2013 v k| j ul ena gt i ri
mesta: iztok iz cestnega predora Karavanke in Javorn i g k i (vpdortosniksistem
Hrugka pbtamudpla -ESwitgrlZiawa ginn cMo gvedonodni sistem

K o g uit Rodljubel)). Hi drol ogke meritve na merilnih p
2011, lena i zvi r usepraetokrmpmg e ev e | sicereod leta 2006. Zaradi

spremembe merskega profila v letu 2013 na meriinem mestu Za v r gmr e€real un v
dnevne pretoke izvira ni bil izveden.

Preglednica 15: Pregled znalilnih pretokov hidmuddeetnikeega mon
vode VTPodV_1005 Karavanke v primerjavi z odvzemi podzemne vode v letu 2013
Pretoki podzemne vode (I/s) Karavangki C € Javorni gk Mogen
Qpov. 122 1007 1882
Qmin. 94 268 651
Qmax. 161 4753 5402
Qodvzem 0.005 0.29 9,2

V letu 2013 je bilo iz vodnega telesa VTPodV_1005 Karavanke skupno odvzetih

2.491.924 m® 0ziroma 0,079 m®* s podzemne v o d&9 odsthkoy,jeeilb, okol
podzemne vode odvzete iz naravnih iztokov i
pa so bile odvzete s| r panjem zahodno od vodonosni ka Ke
| ezmejnih tokov podzemne Odvpethiepodzeehejvode vr az s e ¢
prispevnih zaledjih merilnih mest izvirov i
podzemne vode VTPodV_1005 Karavanke so bili v primerjavi z izdatnostjo vodnih

virov v letu 2013 zanemarljivi (Preglednica 15). Raba podzemne vode na obmo| j u
VTPodV_1005 Karavanke v letu 2013 n i p o v zpramknablv ditrosti in/ali smeri
prekomejnega toka podzemne vode.
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4.2 Podatki za preizkus vpliva odvzemov podzemne vode na
ekologko stanje apovrginskih vod

Po oceni iz leta 2014 je v Sloveniji9povr gi nski h vodnih teles v

stanju (Dobnikar Tehovnik, 2015) (Slika 39) . Ocena ekologkega st an

voda temelji na oceni biologkih in kemijskih

Bi ol ogki el ement. kakovosti so ocenjeni na o

- saprobnosti i n trofil nost.i gl ede ena k az
bentogkih nevreten|arjev,

- hidromorfologke spremenjenost.i gl ede na Kk

- splogne degradiranost.i na o0snovi kazal cev

Kemijski elementi kakovosti ocenjujejo BPK5, nitrate, fosfor in posebna
onesnageval a.

Opredel i t ega stanfaojé oeguktad skupne ocene iz vrednotenja vseh

omenjenih el ementov kakovosti. Ekol ogko star
na 8 telesih in zelo slabo na enem vodnem telesu. Zel o sl abo kol ogk
imelo S1 14102VT VT Cer knnamrialtrmos z ar arda osnovi
nevretenl| ar jdevetiht eNlae svisrehj e bil o dol ol eno sl ab
bi ol ogkih elementov na osnovi bentogki h ne\
dodatno na osnovi fitobent os stanjem bilonadnjermf i t ov .

kot slabo ali zelo slabo zaradi kemijskega stanja (Preglednica 16).

Preglednica 16: Ocene biolodgkih in kemijskih el emataldsov kakov
povrginskih voda s slabim ekologkim stanjem (Dobnikar

Biologki el ement Kemijski elementi

kakovosti
Fitobentos . Ekol o¢
Gi fra ImeVT in nssr;sgﬁ Ribe stanje
makrofiti skupaj
SAP TR SAP HM TR SD BPK5 N P PO
S114102VvT VT Cer kni gl i ca z D ZS S NP NP z D Z D ZS
SI1144VT2 VT Pivka Prestranek i Postojnska jama  ZD D ZD S NP NP D ZD D
SI186VT3 VT Temenica | ZD ZD S S NP NP D D z z S
VT Mega Lrna ha Kor
SI32VT30 Dravograd D ZD D S NP NP z D
SI364VT7 VT Lognica Sl oivRenlskk D z D S D NP D D z D S)
VT Pesnica drgavna
SI38VT33 izadrgevalnik Perni D z S Z z NP D ZD D D S
VT Glavnica povirje
S1434VT51 ifzadr geval ni k Gajge D D Z S D NP D D D D S
VT Kobiljanski potok
SI14426VT2 dr gav n d Ledavga a D D S S) D NP ZD D zb Zz S
S16354VT VT Koren Z S Z S) D NP Z D Z Z S
kratice: SAP - Saprobnost BPKS5 i biokemijska potreba po kisiku ZS - zelo slabo
TR-Trofil nost N-dugi k S - slabo
HM-Hi dromor fol ogka spr P-fosfor Z - zmerno
SD-Spl ogna degradirano PO-Posebna onesnag D - dobro
ZD - zelo dobro
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Slika39: Vodna telesa povr dginski h wletuR813 (povaeto pdiDebnikae k
Tehovnik, 2015)

Preizkus vpliva odvzemov podzemne vode v letu 2013 na st anj e povr ginsk

teles je izveden na tistih obmoljih, K i i zk a
s telesi podzemne vode. V analizisoupora b | j e ni podat ki o povpr el
v obdobju 1981-2 010 na vodomernih postajah ARSO, p
koliline p o d @iteim moelonosnikay ev obdobju 1981-2010 na osnovi

regionalnega vodnobil aSlitempedattiokobidleil ai GROWAe mo
ARSO evidence vodni h p2008r al il v obdobju 2010
Najvigje vrednost.i del ega vseh odvzemov vodz:

VT Mega Lr na in ®ravigrad ;m ¢ k Bemenica I, kjer so vrednosti med

2,91in 3,7 %, na petih vodniht el esi h povr ginskih voda pa so
enega odstotka (Preglednica 17). Del e ¢ odvzemov podzemne vV 0
povprelno obnavljanje podzemne vode pa je na
Cer kni (88 %)ctadi vtem primerujenapethvodni h telesih del eg
od enega odstotka (Preglednica 17).
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Preglednical7:. Vpliv odvzemov podzemne vode na ekologko st a
Del
Del eg odvzemov
odvzemov podzemne
od vode od
. srednjega povprel
Vodno telo podzemne vode Vodno telo povrginske voc pretoka obnavljanja
povr gi podzemne
vode (Qs) vode v obdobju
1981-2010
% %
VTPodV_1010Kr agka Lj ubl j g'i“rlokz\r/fi ol ica 2,2 38
. . . S1144VT2
VTPodV_1010Kr agka Ljubl ] Pivka Prestranek i Postojnska jama 0.1 0.0
VTPodV_1011 Dolenjski kras SI186VT3 3,7 34
Temenica |
VTPodV_3013 VVzhodne Alpe SI32VT30
VTPodV_100 6 -Séwunjske Algek ¢ . . . 2,9 15
VTPodV_1005 Karavanke Mega Lrna nd Diwmgralgkem
VTPodV_3014 Haloze in Dravinjske gorice SI364VT7 23 07
VTPodV_3013 Vzhodne Alpe Lognica SlovéRekkReBistrioc ' '
" SI38VT33
VTPodV_3015 Zahodne Slovenske gorice Pesnica drgaadageeahni k F 0,0 0,0
VTPodV_4017 Vzhodne Slovenske gorice S-|434VT51. N . . . 0,2 0,5
G| avrmpovijai zadr geval ni k Gaj
VTPodV_4016 Murska kotlina S14426VT2 04 29
VTPodV_4018 Gor i | ko Kobiljanski potledavadr gavne ' ’
VTPodV_ 6 021 Gori gka b-rSI6354VT 0.0 0.0
Banjgka planota Koren ' ’
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4.3 Podatki za preizkus vpliva odvzemov podzemne vode na
kopenske ekosisteme, odvisne od podzemne vode (KEOPV)

Zavod RS za varstvo narave (ZRSVN)i n Geol ogki Z (&®odS) staSnlaoveni |
podl agi Programa upr avl j znopdabje @&a20P0i (PUNNat ur a
2000) evidentirala 4 7 o b mo | i j») vrétén8h@bitaknim tipov, ki so vezani na

podzemne vode (Slika 40). Me d t e mi prevladuj e 25 obmol i
Anguinus) , sl edi p a trinajst obmol| ivo- gozdr
bel ogabrovi gozdovijesenowdhr elsmiovihr gozdwvooe i t e
vrbovja, jelgevja in jesenovja). Pol eg omen|j
ti pov so na podzemne vode vezani ge gtirje |
podzemni h j am, ki ni so odprte za javnost. | z
tipov je izpostavljenih 13 ek b(Slkas4lp kiso , sku
neposredno odvi sni od Kk ol Vsl domgazdnivhabidtimeo podz e
oznal eni kot ogrogeni 0z. pogkodovani ter

obnoviti (Mezga in sod., 2014) (Preglednica 18).

Obravnavani ogrogeni o0z. @epi0@elgladmai%ni gozd
1 ilirski hrastovo-belogabrovi gozdovi (Erythronio Carpinion);

T obrel ni -jasenavw-brestod gozdovi (Quercus robur, Ulmus laevis in
Ulmus minor, Fraxinus excelsior ali Fraxinus angustifolia) in
T obrelna vrbovj a, j nreehkglesnaj laka) (Almus glaisosanio v j a  (

Fraxinus excelsior (Alno-Padion, Alnion incanae, Salicion albae)).

s

1L }‘
{
~ S \-:\\\\ ?
| ®
N T o e 4 Y
- L
) 2 L I a3
: 59 g SN
> | 3
7 .\ s 7 N
9, o~
i
B ;
f |'d
¢ '- l
Y - L,,__\(;‘)
b
v
i wj}

Kopenski ekosistemi vezani
na podzemne vode

I 1iirski hrastovo-belogabrovi gozdovi

Obrecna vrbovja, jelSevja in jesenovja

- Obreéni hrastovo-jesenovo-brestovi
gozdovi
Jame, ki niso odprte za javnost

- Lehnjakotvorni izviri (Cratoneurion)

LR N ) f moceril (Proteus Anguinus)
e — — L

Slika 40: Kopenski ekosistemi, ki so vezani na podzemne vode
(prostorski podatkovni sloj ZRSVN, 2014 in GeoZS, 2014)
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Preglednica1l8: Ogr ogeni 0z. pogkodovani ekosi st emi (gozdni
podzemne vode
) 3] [=)
o c o x
o 7] . fo))
E N R
> Ry ©
) © © o - £ = a
c _ o ) ol S c
IS 2 bt © C ©
(] - ‘: © — < -~
N ° = > © c 8 S
o g ~ 8 g~ c =g e cc
g a8 5 88 — _ e ST 0®
© °& & a8 o o < S oo
- @© =) o))
o © ‘= cc — ;ch oxoo
c G)a o] ﬂSB > >'D 'E"m\_h
3B ES S s o€ oN 8ooo
> _Z 0] € o o> »aoo

VTpodV_1001
Savska kotlina in 0,91 3,62

Ljubljansko Barje Sava llirski hrastovo-belogabrovi gozdovi
1 Medvode - Ervthronio Caroini 91L0 2
VTpodV_1008 Kresnice (Erythronio Carpinion)
Posavsko hribovje 0,04 0,51
do osrednje Sotle
VTpodV_1006 Savinja - . .
= : llirski hrastovo-belogabrovi gozdovi
2 Kamniigk o Gr u g o-v . e 91L0 0,44 2,51 2
Savinjske Alpe Petrov (Erythronio Carpinion)
VTpodV_1008 . s . .
3 Posavskohrbovie  Dobraval - lirsd irastovobelogabrovi gozdoi 10 553 41 1
do osrednje Sotle P
VTpodV_1011 Krakovski llirski hrastovo-belogabrovi gozdovi
4 Dolenjski kras gozd (Erythronio Carpinion) 91L0 24,41 21,95 1
Obr el ni -jesermowt oV
brestovi gozdovi
5 VTpodV_301_2 Drava 1 (Quercus robur, Ulmus laevis in 91F0 1,14 5,80 1
Dravska kotlina - - . .
Ulmus minor, Fraxinus excelsior ali
Fraxinus angustifolia)
VTpodV_3012 llirski hrastovo-belogabrovi gozdovi
6 Dravska kotlina Drava 2 (Erythronio Carpinion) 91L0 0.05 042 1
VTpodV_3015 Lo . )
7 7ahodne Dobrava llirski hrastovo-belogabrovi gozdovi 91L0 1,00 1,20 2
. (Erythronio Carpinion)
Slovenske gorice
Obr el ni -jesermowt ov
brestovi gozdovi
8 VTpodV_4Ql6 Mura 1 (Quercus robur, UI_mus laevis in 91F0 427 15,16 1
Murska kotlina Ulmus minor,
Fraxinus excelsior ali Fraxinus
angustifolia)
VTpodV_4016 llirski hrastovo-belogabrovi gozdovi
9 Murska kotlina Mura 2 (Erythronio Carpinion) 91L0 0,07 0,62 L
Obr el ni -jesermowt ov
brestovi gozdovi
10 VTpodV_4Ql6 l\/_Iurska (Quercus robur, UI_mus laevis in 91F0 376 3.05 1
Murska kotlina guma Ulmus minor,
Fraxinus excelsior ali Fraxinus
angustifolia)
VTpodV_4017 _ . .
— . llirski hrastovo-belogabrovi gozdovi
11 Vzhodne . Boreci (Erythronio Carpinion) 91L0 4,27 4,64 2
Slovenske gorice
VTpodV_4017 . . .
12 Vzhodne Grabon 'K h(ré‘ft‘;“’rg'nbis'%%"’r‘birr‘]’i‘c’)'ngomo"' 910 118 195 2
Slovenske gorice yt P
Obrelmbowj a, | e
jesenovja
13 VTpodV_4018 Gori |} (Alnus glutinosa in Fraxinus 91EO0 3,39 9,77 2

Gorilko excelsior (Alno-Padion, Alnion

incanae, Salicion albae))
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b ¥ 3
mewite Goricko s a

O Goricko

<
Goricko

(0
Goﬁéko L:Sﬁ
(A
. Goritko
— ., Cmnci 5
i~ o~ ,-.u"/ LS
TG Mura 1 \ (2} {
TN i Q Gorigko . &
.\\M ,‘ Q f ?
“J y \
@Mura 1
Mura 1 \
® gakovci
Mura 2%
Bunéani QMUW 1
» Melinci M 1 oy
¥ Grabono$ ura 1 kapca g Mura 2
\Emva 2 Dobrava @ Kijutarovci .%@ -9
W '] Y/ -
Boreci Mura 1 @
. A Mura 1
g 5 Drava 1
Dravg 2
> —\Drava 1
Starse .
‘Drava 2

S| v ZRsvN, ARSO, GURS, _ Karto izoelala: Petra Sowvent Leto: 2015

Poskodovani 0z. ogrozeni kopenski
ekosistemi odvisni od koli¢ine/viSine
podzemne vode (SV Slovenija)

- llirski hrastovo-belogabrovi gozdovi

Obreéni hrastovo-jesenovo-brestovi
gozdovi

Obrecna vrbovija, jelSevja in
jesenovja

Prispevno obmocje ekosistemov

Predlagana merilna mesta
za spremljanje KEOPV

e e
-~ -

Benica

v Prispevno obmocje ekosistemov

Predlagani merilni mesti

Vir. ZRSVN. ARSO, GURS,  Karto 2delala: Petra Souvent Leto. 2015

0 25 5 10 15 20
Poskodovani oz. ogrozeni kopenski Poskodovani oz. ogrozeni kopenski
ekosistemi odvisni od koli¢ine/viSine ekosistemi odvisni od koli¢ine/viSine
podzemne vode podzemne vode
(osrednja in S Slovenija) . (JV Slovenija)
. .
- llirski hrastovo-belogabrovi gozdovi - llirski hrastovo-belogabrovi gozdovi «®

7/ Prispevno obmogje ekosistemov
Predlagani merilni mesti
@ . spremiianie KEOPV

Vir ZRSVN. ARSO, GURS,

Karo gdelala: Petra Souvent Leto: 2015

® za spremljanje KEOPV
s ]

Bz

Savinja GruSovlje - Petrovée

S

Dobrava - Jovsi

Y %

-
Krakovski gozd R ° g/
” Bukosek ]
Sava Medvode - Kresnice
v//_7 Roje ¥ -
% Sava Medvode - Kresnice ~
Klece ,<Qr\ o
L J N e o e NPT =
0_1.';525'/5 75 10 J 012525 57 715 4o
Slka4l: Ogrogeni oz pogkodovani kopenski e k dvisni adt
koliline/viginenjpocdzveamnper i vsqpdeev,na obmolja (prost

ter predlagana merilna mesta za spremljanje KEOPV (J a n iip aod., 2015)
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Preglednica 19: Vrste gozdnih habitatnih tipov

obravnavanih

V povezavi
globine do podzemne vode, potrebne za njihovo nemoteno rast in razvoj (Mezga in sod., 2014)

S

Gozdni habitatni tip (Natura 2000)

Gt .

ekosistemov

Ocenjena

kr

itilna

gl obin

potrebna za nemoteno rast in razvoj gozdnega

habitata (cm)

llirski hrastovo-belogabrovi gozdovi . *

(Erythronio Carpinion) ° 2407 290

Obr el ni -jeserowoibrestovi gozdovi .

(Quercus robur, Ulmus laevis in Ulmus minor, 3 2607 300

Fraxinus excelsior ali Fraxinus angustifolia)

Obrelna vrbovja, jelge "

(Alnus glutinosa in Fraxinus excelsior (Alno- 1 150

Padion, Alnion incanae, Salicion albae))
:frivzeto po Later (2002) glede na meritve nivojev v Murski gumi in

Privzeto po Ccs (2013) glede na gozd, odvisen od podzemne vode
Skupna povrgina obravnavanih ekosi

gozdnimi habitati je 47,2 km?,
ekosistemov pa je 81,8 km?. Podzemna voda se je v letu 2013 n a
njihovih

ekosi

174.402 m3i n

stemov

SO

ter

povrgina

hidrologkih

KEOPYV

Krakovsk

(teoretilna

stemoyv z
vplivni

obmol ju

hidrol ogkih

27.759.195 m?®, letni evidentirani odvzemi (2013) podzemne vode pa ne presegajo
zabelegeavnheanaht obmobbpi h:
1 in Boreci (Preglednica 20).

t e
vpliv

Kr akc

odvzemoyv

Preglednica20: Vodnobil anl ni del preizkusa vpliva

n o —_ — 0O ©
o E x oo 3 - >~
o o x E x ~3 1S) — TR
c = . — s 9 > > ow 2o

5 © E ~ >Q o w22 2E%@ <> 5
N - > © o —oHd c E= EsBS - %2

° [oRd Lo~ AN o)
o —_ £~ c oo — 00 — N E 8 I H @ .— S <

o 08 T 9 S sS 0T = © E N =
o 8 28 ——— —o._O0 o m O N—O == z~
< EQ 838 o©o_. > 20 - ad S0 o> I
- o Ss o—vo ocEoZ TR 858C ~No =

o = < = og3 [] =0.2 ]
Lo ° S 83 >o E ©EN23 >3 -8sg > c£-
o 0T T o._ o o Te= ¥ o= 0cT®88 o o
gg EZz g\Z/ o co oS8 Eo a 8> ¥v3538 00 gx
. _VTpodv_1001 Sava Medvode - 91L0 4,5 2.491.794 0 300 0 0
VTpodV_1008 Kresnice 0,6 170.883 0 0 0 0

Savinja 6r

2 VTpodV_1006 Petrov]| e 91L0 2,9 1.425.208 0 2.229,4 0 0
3 VTpodV_1008 Dobrava i Jovsi 91L0 6,9 1.156.733 0 279 0 0
4 VTpodV_1011 Krakovski gozd 91L0 52,4 11.497.100 19.600 14130 0,2 0
5  VTpodV_3012 Drava 1 91F0 6,9 2.191.634 0 1.413 0 0
6  VTpodV_3012 Drava 2 91L0 0,5 91.052 0 458,8 0 1
7 VTpodV_3015 Dobrava 91L0 2,2 167.406 0 2.237 0 1
8  VTpodV_4016 Mura 1 91F0 19,4 5.123.397 146.975 767.870,5 3 15
9  VTpodV_4016 Mura 2 91L0 0,7 40.578 0 0 0 0
10 VTpodV_4016 Mur ska ¢gu 91F0 6,8 1.584.607 0 60 0 0
11 VTpodV_4017 Boreci 91L0 8,9 621.015 7.827 20.799,5 1 3
12 VTpodV_4017 Grabonog 91L0 31 147.310 0 954,3 0 1
13 VTpodV_4018 Gorilko 91E0 13,2 1.050.479 0 11.559 0 1
Skupno 129  27.759.195 174.402 822.290,5 1 3
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Vodnepravice so podel jene na velini obmol ij gozd
obmol ji h. S 204 vodni mi dovoljenji (stanj e
822291 m®*podzemne vode. Del eg podeljenih vodnih
kolilino poddewrB@dl@8na odkosi stemu éMwozéneml¢c 15

habitatu € B o r 6 &6 186 podeljenihvodni h pr avi c e k

2¢, éeéDobravac, éGr alkPoeegledgoa 20).n

pa | eéde ana
eGoril|l kog.

Geol ogki
podzemni h

z a v ¢edpodd@ Ipredlog meriinéd mest za spremljanje gladin

voda na obmol jov, Ipovekaoilp &8 paldemrimi e k 0 s i
vodami (J an g a |2015)s Rrichernost predlogas mo oceni | i z anali zc
mesel|l nih gl adin p o d z e mobdobjev deldvanje pastajec €d ot n o
spremljanje vplivov podzemne vode na KEOPV so bila kot primerna izbrana tista
merilna mesta, pri katerih je ocenjena k r i a gladine podzemne vode, potrebne za
nemoteno rast in razvoj KEOPV, znotraj srednje gladine podzemne vode (P25 71 P75)

(Priloga 9.6). 1 z me d
dr gavnega
gl adin
primernihzas pr eml j anj e

me s t

21).

predl agani h

podzemne

Preglednica 21: Predlagana( J an ¢ a

n

osmi h reprezentati v
monitoringa Kkolilinskega sta
vode na KEOPV | fh jeng e $itov i h

odvisnosti KE OfPKegledrdca vi gi n e

is ibbthna,mern@ rmesta za spremljanje gladine

podzemne vode naKEOPVi n nj i hovi h prispevnih obmoljih.
o —_
) © © o B _2 <
= . 2 s 2 o o wE 29
£ - = s c © [T
] - 8] E:-Q) “Q-EN '—E-gm
N ° o £ < S 8T o =c
o 9] oo E T8y = o EE
o IS c ~ IS S$2538 cSoQ
= 28 88 oZ D c Qo> ~253
3 °& 58 sEg8% RES S o8 g2
by © © 26 o 00O D0=E€> oNwg
2o ©5 <5 SNoEW SEEgE S2EW
8% ES 8= SogRT 5580 c88RY
>3 _£ xS LLEDN LEsaY L DEDN
, _VTpodV_1001 Sava Medvode - 91L0 Roje (V-01) Klele (
VTpodV_1008 Kresnice -
Savinja 6r
2 VTpodV_1006 Petrovl e 91L0
3 VTpodV_1008 Dobrava i Jovsi 91L0 Buk ogek (
4 VTpodV_1011 Krakovski gozd 91L0 Hrvagki Br Hrvagki Br
5 VTpodV_3012 Drava 1 91F0 Stojnci (0240)
6 VTpodV_3012 Drava 2 91L0 St a 1(2§18)
7 VTpodV_3015 Dobrava 91L0
Lrnele3, rn 1
8 VTpodV_4016 Mura 1 91F0 Melinci (2000) Segovci (0141) Melinci (2000)
Bakovci (2630)
. Bunl| ani
9  VTpodV_ 4016 Mura 2 91L0 Bunl| ani Kapca (0473 ’
podv_ pea ( ) Kapca (0473)
10 VTpodV_4016 Mur ska gu 91F0 Benica (0111) Benica (0111)
11 VTpodV_4017 Boreci 91L0 Kl jul arov Kl jularov
12 VTpodV_4017 Grabonog 91L0
13 VTpodV_4018 Goril ko 91E0
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4.4 Podatki za preizkus vpliva odvzemov podzemne vode na vdore
slanevodealidrugevode sl abge kakovosti

Preizkus vpliva | rpanja podzemne viendza na v
VTPodV_5019 Obala in Kras z Brkini oziroma za slovenski del vodonosnega sistema
50621 Brestovica-Ti ma v a, K i je od obale rTdogedénk ega z

kil ometrov girokim pasom italijanskega o0zeml
Vodonosni sistem 50621 Brestovica-Ti mava je i zdaten kragki voc
padavin napajajo tudi vode poni kalnic Reke,
Rage taee: Sradiiji pretok izvirov Timave je ocenjen na okoli 35 m*/ s , naj manj g
pana8dol10m% s (Doctor i n sod. , 2000; Doctor, .
zatekanje reke Sol e, ki j e bil na obmol| ju |1
2008). Ostale pome mbne del ege obnovl jivih kolilin n

poni kanje reke Reke na vzhodu vodonosnega si
vodonosnega sistema, neposredna infiltracija s pronicanjem padavin in zatekanje
reke Vipave na severozahodnem robu masiva Krasa. S konceptualnim pristopom
(Slika 42), ki temelji na rezultatih dosedanjih raziskav (Doctor in sod., 2000; Doctor

2008) , hi drologkih meritev Reke in model skih
koli i ne podzemne vode i z +5lajd acenjemo, da knsredgin GR OWA
obnovl!ljivim kolilinam vodonosnega sistema s
infiltriranih padavi n, 3 % prispevata reka \
paprispevarekaRaga, ki v celoti zateka v ta kragki

Podatki za preizkus vpliva odvzemov podzemne vode na vdore slane vode v vodno
telo podzemne vode VTPodV_5019 Obala in Kras z Brkini so pridobljeni iz:

T obratovalnega monitoringavdoédeawnihr gali ¢l um
(Kragki vodovod Segana),
T drgavnega monitoringa kolilinskega stanja
Brestovica in v piezometru Klaril:@ ( ARSO)
T drgavnega monitoringa kemijskega stanja f
(ARSO).
Obdr gavni mej i z ltalijo je v zasel ku Kl ari

oskrbo s pitno vodo jugne Primorske z Z mo g
nalrpajo med 5.°p00nenvdode50Qrmaligle je od n

oddalienol e 1, 7 k m, od morske obale pa manj kot
vode se v |rpaliglu zniga tudi pod gl adino
vodni h pov omdbjulGO$h-2818v vKI arili h pbwvpaking, 7 @&t

10° m® (0,088 m?s), podzemne vode, v letu 2013 pa je odvzem podzemne vode
znag,B8x1® mPvode.Naj vel ji dnevnviobddbful2@0g-2018jehkilnj a
d 0 s e §3avgusta 2013 inje z n a §7@5%1 m3(0,203 m?/s).
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Slika 42: B i lkenoeptmalini model napajanja vodonosnega sistema Brestovica i Timava

Nihanja gladin in temperature podzemne vode se zvezno spremlja v vodnjaku B-2, ki
je od | rpali gl aSlikadt2 &likg 438)n Plirhovahje rkama se ob nizkih
gladinah podzemne vode v vodnjaku, ko so ti le dober meter nad morsko gladino,
opazi na hidrogramu, visoke gladine pa vpl

podzemne vode je ustradllemaz mpirga 113e Adb i cho tsceek i
intenzivnih padavinah.

Slika 43: Gladina in temperatura podzemne vode Slika 44: Vrednosti  spec
v obdobju 2008-2013 na merilni postaji B-2 in prevodnost.i SEP ( OBng/ rim)
meselna | rpanja v | rpalinatrijaNa"(mg/ L) v |rpaliglu
Podat ki ARSO monitoringa kakovosti podzemne
vzor | enji v | Slika44) gl kagepoilnia @Povi gane vr e
parametrov natrija in kloridov, ne pa Vvredn
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