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Povzetek

V letu 2014 je bilo v plitvih vodonosnikih 21 teles podzemnih voda 9.338A 1° on®
obnovljivihoz.7 . 838t @z pol kgl j I predstaviia@.632 m* obnovljive
0z.3.804 m®r a z p o | modzéniné wode na prebivalca Slovenije.

Skupne odvzet e ® i poidzenne eodels® 7pledstavijale 2 %
obnovljivih 0z. 24 %razpol ogl ji vih kolilin poplezkusni
kolilinskega stanja podzemnih voda sao

celonem obmol ju Sl ovenije vkoadleitlui n2sOklo4 svtea

Posebna pozornost je tudi v prihodnje potrebna predvsem pri analizi vpliva rabe
podzemne vode na obmol ju gl oboki h ter

Dosedanj e hi drobeel oahka&l i bel anakazuj ej
obnavljanje vodonosni kov, gladine term
kratkega obdobja indikativnih meritev

l etni h povpreli] ge nejizanesi ljakavyvawvand:
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1 Uvod
Monitoring kolilinskega sulajng asipotdem maip he mlojda
in meteorologkih parametrov vodne bilance te

oceno vpliva odvzemov podzemne vode na spremembo smeri in hitrosti njenega toka,

kakor tudi ocene vpliva odvzemov podzemne vode na stanjepovr gi nski h vodni
kopenske ekosi st eme. gaM@ama podzemnin godakskedi Programs k e

hi dr ol manikoengaapodzemnih voda za obdobje 2016-2020 (Uhan, 2016), skladno s
predpisi o monitoringi h, Kkksuokvione girektive e todah:p o 8 .

A Uredba o stanju podzemnihvoda (Ur a d n i | P5609, 68RLS in 664L6) in

A Pravilnik o monitoringu podzemnihvoda ( Uradni 09.i st RS, gt . 2
Kol il insko stanj e podzemni h voda se na pod.I
podatkov (SIST |1 SO 9001, 2000) ocenjuje z z
| asovnem obdoawjspemenbe g napajanju vodonosnikov in vpliv odvzete

vode na regim podzemne vode. Ocena kolilinsk
vodno-bi | anl nem preizkusu, K i Il zhaja 1z ocene

analize trendov gladin in pretokov. Ocena obnovl!l jivih kolilin poi
regionalnega modela GROWA-S | za izralun vodne bilance na
Zza nage potrebe prilagojen in umerjen Vv okvi
nemgkega razi s koValICH eAndjelovc & nsod:, a2016). Pri do!l ol
razpologljivih kolilin podzemne vode pa se ¢
vode zmanjga g9glede na zahteve okvirne direkt
dobrega ekologkega stamdat movzagialkklidhg kio dad b int
za ohranjanje kopenskih ekosistemov, povezani
Vpor awloi Imoni toringu kolilinskega 4jpodgnareged dzem

in primerjava zbranih podatkov glede na primerjalno dolgoletno obdobje 198171 2010, ter
glede na obdelovalno obdobje 19907 2014 in napovedovalno obdobje do leta 2021.
Analizirani so trendi podatkov o gladinah podzemnih voda in malih pretokih izvirov ter

model irane obnovl ji veodakko boi V vodne-b iploadnzlenmenm h p rve i
primerjane s kolilinami vodnih povralil za od
tel esi h. S poudarkom na mognosti vdorov sl ai
parametrov sl anosti iz o bmotélgsua podBemaes tvoaler i c e
VTPodV_5019 Obala in Kras z Brkini. Za povrg
stanjem je prikazana analiza mognega vpliva

potreben pretok v vodotokih. Ocena vpliva odvzemov podzemne vode je podana tudi za
kopenske ekosisteme 0z. vrste in habitatne tipe, ki so povezani s podzemno vodo.

Porolilo o monitoringu kol il inskedijacewtannj a ¢
standardiziran letni pregled rezultatov monitoringa ter ocene kol i | i ns ae g a

podzemnih voda v Sloveniji, kijeus mer j en v podporo nalrtovanju
o0z. dolgorolno ohranjanje dobrega stanja podz


http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2009-01-1058
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2012-01-2694
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2016-01-2853
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2 Program monitoringa kol i |
podzemnih voda v letu 2014

Program moni t oega stanja pokizerhnih|voda,skk je usmerjen v zbiranje
podatkov o parametri h ocenjevanja kolilinskeg
podzemnih voda (Ur ad ni | i25/09, 6®12 ,in 6@/16), se v celoti izvaja na Agenciji

RS za okolje. V postopku ocenjevanja kolilins
izvedel vodno-bi | an| ni preizkus, preizkus vpliva odv
stanj e povrginskih voda, quizemnie zvkde sna kopehskev a 0 C
ekosisteme, odvisne od podzemne vode in preizkus vpliva odvzemov podzemne vode na
pojav slanih in drugih vodnih vdorov. Progr an
voda je zasnovan na podlagi izbora optimalnih lokacij merilnih mest glede na konceptualne

hi drogeol ogke pogoj e vodonosni kov i n met odol
podzemni h voda. Zasnova monitoringa upogtev
| asovnega niza pretekli h opazoaternrabe podzemine hni |
vode in prostora.

Ocena kolilinskega stanj a podzemni h voda t e
hi dr ol ogkega monitoringa podzemnih in povrgin
na evidencah o vodnih pravicahi n vodni h maerorsal ibliilhi. vkl j ul eni
285 mer il ni h mest hi drol ogkega monitorSlikada pov
Preglednica 1) i n iz 271 mer i | nanmonitoniaga (Slikan2, Pregedncd o0 g k e
1).

Ocena kolilinskega stanja podzemnih voda gl ob
Murske kotline temelji na indikativnih meritvah pi ezomet r i | ni h gl adin r
mesti h, K i jih je opravil Geol ogki zavod Sl o
2014¢c) . Za monitoring kolilinskega stanja p
vodonosnikih je bila izdelana zasnova (Lapanje i n sod. , 2011) , progr

monitoringa pa Vv nalr20valg&kemi olbidlobyzup @9t008v |

Preglednical: Gt evi | oesme rdirlgnaivhn eny a moletu?20b4 i nga ARSO

Gtevilo merilnih mest Gtevilo merilnih m
Hi drol ogki monitoring podzemni't 159
Hi dr ol o ¢ k i podremmih \toda r(pretold ) 33
Hi drol ogki monitoring za sprer 2
Hi drol ogki monitoring i BGROWAEI ns i 91

Met eor ol o g k (padavioe) terhperatura) igGROWA-SI 271



http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2009-01-1058
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2012-01-2694
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2016-01-2853
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Mreza ih mest i
stanja podzemnih voda v letu zou

Merilna mesta za spremijanje koli¢inskega
@ stanja podzemnih voda v plitvih medzmskih
vodonosnikih (159)

~ Merilna mesta pretokov za spremljanje koli¢inskega
stanja podzemnih voda (33)

® Meriini mesti za spremijanje vplivov slanih
vdorov (2)

v Meriina mesta na vodotokih za ocenjevanje
o vodnobilanénega modela GROWA (91)
OPOMBA: Meja med Republiko Siovenio in Republiko Hrvasko na kopnem i morju je predmet arbitraznega postopka L ) 2 2 40
(v skiadu 2 Arbtraznim sporazumom med Viado Republike Sovenije in Repubiike Hrvaske z dne 4. novembra 2009).

Ni& na karti ne pomeni prejudica meje med Republiko Siovenijo in Repubiiko Hivagko.

Vir ARSO. GURS, GeoZS  Kario zdelala- Pewa Souvent Leto: 2016

Slikal:Mrega mer il nih mest monit oamnimwdavleto2014 i ns

. ° Merilna mesta meteorolodkega monitoringa za
'OPOMBA: Meja med Republiko Slovenio n Republiko Hrvadko na kopnem in morju je predmet arbitraznega postopka 0 5 10 20 kY 40 oceno koli¢inskega stanja podzemnih voda (271)
(v skiadu 2 ArbitraZnim sporazumom med mmsm—ammam:a—4 mmzooo)

NE na karti ne pomen: prejudica meje med Republiko Siovenio in Repdbiko Hrvasko

Ve ARSO, GURS, GeoZS  Karto izdelala Peva Souvent Leto 2016

Slika2: Mrega merilnih mest meteorol ogkega menniht
voda
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21 Parametr. i monitoringa kaonnihVYodanskega s
V vodonosni kih z medzrnsko poroznostjo se za
podzemni h voda mer. gl obino do podzemne vode,
i n megano poroznostjo pa Vvigino vodes vdom. pr e
slane vode v | rpaliglu Klaril:@ na obmol ju Bre
podzemne vode in osnovnih kemijskih parametr

podzemnih voda je podan v nadaljevanju:

- globina do podzemne vode (h[cm])j e razdalja med stalno tol
in gladino podzemne vode v merskem objektu 1 vodnjaku ali vrtini (WMO, No. 168,

1994),

- vigina vode (H [ m]) j e hidrol ogki par ame
definiran kot vi gi nea nvao dmeer sgkleand ipnreo,f inheur;j enme
so izhodi gl ni podat ki za izralun pretoka v

- pretok Q[m*¥ s]) je volumen toka vode skozi me r

No. 168, 1994),

- temperatura vode (T [°C]) je dopolnilni parameter za ocenjevanje in interpretacijo
povezav toka podzemne vode s povrgjem o0z.
No. 168, 1994),

- specifilna el ektrilna prevodnost vode ( S|
koncentracije ionov v vodi in je izvedena na principu el ektrokemil ne
upornosti (ISO 7888:1985,2012),

- Kloridni in sulfatni ion (CI" in SO4% [mg/L]) sta dopolnilna parametra, izmerjena v

podzemni vodi in sta dol olle0d20llpabor at ori j s
22 Pogostost meritev par amanfar ppdzemiito | i | i
voda
Pogostost meritev parametrov kolilinskega sta

znal aj regima nihanja merjenih parametrov v
podat kov monitoringa Vv nadal j nj nihmerimh anest g e ol c

uporabljenih v vodnobilanlnem preizkusu, S0
podzemnih voda potekale zvezno. Na ostalih mestih za meritev globine do podzemne
vode so bila hidrologka opazovanj ajaéloridovimt dn e

sulfatov za preizkus vdora morske vode v vodno telo so se izvajala od 2 do 4 krat letno.

2.3 Zagotavljanje kakovosti podatkov monitoringa

Kakovost podat kov monitoringa kolilinskega s
nalrtovani m irzykeovraonm eimn mezd | ni h mest, Z umer |j
ustrezno strukturo, varovanjem in kontrolo podatkov.

Na vseh merilnih mestih drgavnega monitoring
izvajajo mesel| no, na mer il ni h odmea ha JUsakenmio ni t o |
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mesece. Prenos podatkov je iz samodejnih merilnih mest sproten, na merilnih mestih z
l'i mni grafi enomesel ni, na mer il nih mestih s
tri meselni

Meritve globine do podzemne tokowdwdotokbv)in izvikov gi n e

( Q) ter temperature vode (T) s e i zvajajo |
organizacije (WMO, No. 168, 1994) . Specifilna
sulfatni ion (CI" in SO42) so merjeni skladno z mednarodnimi I1SO standardi. Potrebna

natan|lnost merjenih velilin je: NO,01 m pri g
pri hitros%i pvodeem@raturi in N5 % merjene \

prevodnosti vode.

Kontrolo podatkov se zagotavlja s tristopenjskim sistemom. Prvostopenjska kontrola je
samodejna in obsega osnovne kontrole smiselnosti podatka in delovanja naprave ter vpliv
osnovnih vplivnih velilin in pogojev okolja.
pregled smiselnosti vstopnih podatkov in kontrolo zagotavljanja sledljivosti, to je kontrolo
delovanja in umerjanje merilnih naprav. Po izvedbi vseh drugostopenjskih kontrol se na

tretji stopnji izvede konlna kontrola in | etn
Agencija RSza okolje ima za izvajanje drgavne hidi
spremljanja stanja okolja vzpostavljen in vzc

standarda SIST ISO 9001:2000.

Verificirani podatki monitoringa podzemnih voda so arhivirani v podatkovni bazi ARSO
HIDROLOG in so dostopni na spletni strani Agencije RS za okolje na naslovu:
http://vode.arso.gov.si/hidarhiv/pod_arhiv_tab.php

24 Stopnja zaupanja ocene kolilinskega

Stopnja zaupanja ocene k oéznh vodndh Ketegihapodzemaen j a p
vode je podana s tristopenjsko lestvico (WFD Reporting Guidlines, 2014):
1. nizka stopnja zaupanja: brez podatkov monitoringa ali brez poznavanja

hi drol ogkega sistema;
2. srednja stopnja zaupanja: omejeni podatki monitoringa in velik pomen strokovne

presoje;
3. visoka stopnja zaupanja: dobri podatki monitoringa in dober konceptualni model;
razumevanje hidrologkega sistema temel i n

antropogenih pritiskov.
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3 Metodol ogi j a ocenjevanj a k
podzemnih voda

Ocena stanja podzemnih voda je v Sloveniji izdelana za posamezna vodna telesa, ki so

bila dololena glede na hidrogeologka meril a
met odol ogi j i za dololanje vodnih teles podze
Obmol jen$ljev je razdeljeno na 21 vodnih teles
telesa podzemnih voda predstavljajo prepoznavne in pomembne dele podzemne vode v

vodonosni ku al.i vodonosni ki h, K i naj bi omog
stanjainupravl! janje voda ter uresnilevanje okoljski
vodnega telesa razvrglamo v skupine dobrega a

Ocenjevanje kolilinskega st anj a Urpdbed @ stamjui h Vo

podzemnih voda (Uradnilis t R 25/09,68/12 in 66/16),

Po okvirni direktivi o vodah je za doseganjedobre ga kol i | i nskega stanja

sl edelim pogoj em:

- kolilina odvzema podzemne vode ne sme prese
vode v posameznem vodnem telesu,

- odvzemi I n drugi umet ni vpl i vi na podzemne
p o virskgh vodnih teles,

- odvzemi i n drugi umet ni vpl i vi na podzemne
kopenskih ekosistemov, ki so neposredno odvisni od podzemne vode,

- odvzemi in drugi umet ni vplivi na podzemne
podzemne v od e, K i bi |l ahko povzrolile slane vc
podzemne vode.

Kolilinsko stanje podzemni h voda, K i j e |l ahk

Sl oveni ji ocenj uj 8likas3), apisanimii vinadaljgvangi.i Pzekzkus vodné

bilance se izvaja na vseh 21-tih vodnih telesih podzemnih voda, ostali preizkusi pa se

izvajajo | e tam, kjer je ocenjeno, da ulinki

povrginski h v odmkelekosisteine ld so odviani okl popdzemnih voda ali na
vdore slane vode o0z. druge vrste vdorov. Kon

preizkusov, dol ol a kriteri] naj sl abge ocene.


http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2009-01-1058
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2012-01-2694
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2016-01-2853
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Koli¢insko stanje
podzemne vode

TEST 1
Vodnobilanéni preizkus

TEST 2

vode

Vpliv na ekoloSko stanje povrsinske

TEST 3

podzemne vode

Kopenski ekosistemi, odvisni od

k.

TEST 4

Vdor slane vode ali druge vode

Slika 3: Postopek ugotavljanja skupne ocenek ol i | i nskega
e o d | rodjeno po EBujopelnaCbngnession(2p09; MOP, 2009)

kriteri]j

31 Metodol ogij a

stanj a

v odreizkisa | an| nega

vodirheg

Po vodno-bi | anl nem preizkusu | e kolilinsko stanj
oceneno kot edobrocg, kadar dol gorolna povprel ne
ne presega razpologljive koliline podzemne v
hi drogeol ogki konceptual ni mo d e | vodnega t el
temelji na analizi trenda gladin podzemne vode in pretokov izvirov, drugi del pa predstavlja
analizo vseh komponent odtoka vodne Dbil ance,
razpologljivih kolilin podzemne vode. Vodnob
| rpah kolilin podzemne vode z razpdlikae)g!l ji vi mi

Hidroge_oloéki koncept}quonosnika o\éZigaolgl\acT/Tj?vTh S razpolc(;%?vr}s Kolicin = r:zr::;?o”;j\i/vae

ter analiza trenda gladin in pretokov koligin podzemne vode podzemnevode poiz:;c;z;?de

- Napajanje vodonosnikov

Odtok podzemne vode v
vodotoke

Slika 4: Shema

[:I Odvzemipodzemne vode

Razpolozljive koli¢ine
podzemne vode

vodnobil an| nega

Potrebne koli¢ine podzemne vode za ohranjanje
ekoloskega stanja teles povrsinskih vodain
ohranjanje kopenskih ekosistemov, odvisnih

od podzemne vode

preizkusa

(prire
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3.1.1 Analiza trenda gladin podzemne vode plitvih aluvialnih vodonosnikov

Trendi | asovni h vrst | etnih povpreli]j gl adin
statistilni mi neparametril|l ni mi met odami . Pric
| asovni h vrsthalnpe sbisltandaedni mi statistil]ni
hidrol ogkih podat kov (Chiew 1in Siriwardena,
koeficientu korelacije rangov in Mann-Kendal | ovem neparametri| nim
in sod., 1996; Kundzewicz in Rob s o n, 2000) . V primeru statis

trendov gladin pa je bila za oceno naklona linearnega trenda in ekstrapolacijo do konca

nasl ednjega nalrtoval skega obdobjSanovh danilkal et a
naklona trendne premice (Gilber t |, 1987) in dodatni Kendal | ¢
regionalnega trenda (Helsel in sod., 2006).

Analizi trenda sl edi zaporedje preizkusov s p

l.na vel kot 75 odstotkov merilnih meganijva v
letnih srednjih gladin podzemne vode ( U=0, 05) ,

2.je na veoldskott ki h meri Il ni h mest v vodnem t
gl adin podzemne vode vigje od izhodiglne
tri meselnega mi ni muma vodel atdahi |l pedaemnefer
desetletnega obdobja 19901 2001 (19741 1985) (NGW _3M),

3.je na vel kot 75 odstotkih merilnih mest
gladin podzemne vode vigje od izhodiglne
tri mesel nmmgma mghadin podzemne vode stab
desetletnega obdobja 19901 2001 (19741 1985) (NGW_3M),

4. na vel kot 75 odstotkih merilnih mest tren
gl adine podzemne vode stabilnega r é20@lr en| n
(1974-1985) (NGW_3M).

Le vodno telo podzemne vode ne izpolnjuje po
stopnji, se nadaljuje s preizkusi na nasl edn
(preizkusu), ko vodno t einskegaistango | n i pogoj dobr

3.1.2 Analiza trenda gladin podzemne vode globokih termalnih vodonosnikov

Trendi | asovni h vr st l etnih povpreli]j gl ad
vodonosnikov so bili ocenjenizMann-Kendal |l ovim neparametril|lnim
N O 5 dopugla oceno statistilne znalilnost.:i /

Theil-Senove cenilke naklona premice trenda (Gilbert, 1987).

3.1.3 Analiza trenda malih pretokov kragkih i

Analiza trenda mali hoprenokowWoko&oki i ei 2wziv e
obdobje meritev med letoma 1990 in 2014. S prvim pogojem preizkusa se ugotavlja

znal il nost trenda malih | etnih pretokov, z d
vodot okov. l zral un mdljiih nlae tpnoivhp rper| g tuo knoavj ntaenm eg

po posamezni h mesecih (H°Iller, 2004) . Mes el n
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povel ane rabe vode med junijem in septembr ol
Spearmanovim koeficientom korelacije rangovnaravnhi zaupanj a 95 % (U=0,
Ob statisti|lno znalilnem trendu zmanjgevanj a

drugem pogoju, se primerja ekstrapolacijo linearnega trenda letnih malih pretokov izvirov
in vodotokov leta 2021 s pretokom Qgs obdobja 1991i 2010. Qgs je pretok, ki je v
hidrogramu srednjih dnevnih vrednosti v obravnavanem obdobju (199172 0 1 0) preseg
95 % | asa (347 dni v letu) (Harum in sod, 200

3.1.4 Ocena obnovljivih in razpologljivih kol
Obnovljive kol i | i ne podzemne vode smo -bizl avhligd onel ggakdc
leto 2014 ocenili z regionalnim modelom napajanja vodonosnikov GROWA-SI (Andjelov in

sod., 2016) . Mo d el upogteva podnebne pogoj e, vr st

hi dr o g elasthastgkinenin in tal (Slika 5). Zanesljivost rezultatov modela je validirana
s podatki drgavnega hidrologkega moni2000.ri nga

Parametri za rastrsko celico 100m x 100m

}
GROWA

lzraCun skupnega odtoka po rastrskih celicah

Q;y. (£ ] = Py —h.'ebs:' [a! ) Pw: 3 b! 5 Pr; ok c( 3 log‘\'vai '. dl ) ET:W -’C! 'D:; B f! ]

podnebje

A

povrsinske vode

‘t .
(.
W& rabatal Separacija komponent skupnega odtoka
3 N ’ ‘
PPt N Q:m:onazo:ra' ‘Q&:a‘:n: =rb'Qw: —"l_rb," Qw

» TN
p - SN ¥
‘ x Q

- = ondzemni Qtot Qdirektni
A geologija
s | ‘ | e
” /1 m 7 B F I %"' -

Prirejeno po: Kunkel & Wendland, 1989; 2002

Slika5: S h e manakompoadntwodne bilance z regionalnim modelom GROWA-SI
(Andjelov in sod., 2013)

Ocena razpologljivih kolilin podzemnih voda t
koliline podzemne vode in na oceni kol jadjei ne p
ekol ogkega stanj a tel es povrginskih voda Ir
podzemno vodo. |l zhodi gl e ocene r azattwRUgjej i ve
izralun obnovl jive kzaletb POldn(EROpA-8IZ20MM)),e pvoovdper e | n
obnovl jive koliline podze0hh(EROWA-&Ie30) terdbmbvjpa el h&l

9
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obnovljive
(Schl ¢t erAndjela OGr0 sod., 2015). | z
podzemne vode obdobja 198112010 (GROWA-SI
kolilinskega
potrebne

il i ne

kol il ine

ohranjanje

petih

naj bol |
razl

(30) )

i n

s-%i g0b)) h
k e povprelne
petl etnega
obnavljanj aSlpoda®)mnes e oder d|GROaAV
ek ol o ¢like §).aPo dbitkn jfea
v adaocdbnnoev j k wrea kkuo | i | i raeletop20ld z e mn €

(GROWA-SI (2014)) od gt ej e ge kol i no podzemne
kopenskih ekosistemov (Janga in sod. 2014) .
Ocena -
ofreb po
Oce_nq ophranjaﬁju pptreb
napajanja ekoloskega stanja ekosistemov,
vodonosnikov teles novisinaka povezanih s
F\)/o 3 podzemno vodo
GROWA-SI (KEOPV)
(2014) GROWASI
(30)_(05) EKOgozd+ EKOkras
Koli€ina
p°‘f'/f>%rg”e Koligina
Obnovljive . podzemne Razpolozljive
koli¢ine ohraciareg vode — koli¢ine
podzemne ckalo §Jkej a za podzemne
vode 9 ohranjanje vode
ahe KEOPV
povrsinskih
voda
Slika 6: Shemaocenjevanj a razpol ogl ji ve zakKetol20lhi ne p
3.1.5 Ocena obnovljivih kolilin podzemne vode

severovzhodni Sloveniji

Za vodno-bi | an| no analizo i n
termalnihvod onosni ki h severovzhodne

oceno obnovl jivih
.80D km? ie doigjolene j e b i

5 km wuporabljen hidrodembeogkonanartiemavel pl adgtr
anizotropni model toka podzemne vode in prenosa toplote v naravnem stanju, ki ga je
Geoliogkavod Slovenije (Rman in sod., 2014¢c)
elementov FEFLOW 6.2 (DHI-WA S Y, 2014). Vodna bilanca je ¢
stanja geotermalnega vodonosnika Murske form
obnavljanjapa bodo dodatno preverjene ge z model or
2015).

10
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3.2 Metodologija preizkusa vpliva odvzemov podzemne vode na stanje
povrginskih vodnih teles

Preizkus vpliva odvzemov podzemne vode na sta
vpliv a | rpanj a podzemne vode na vodno telo p C
ugotovl jeno slabo ekologko stanje (Dobnikar 7
|l rpanja je na teh telesih s slabim ekologkirt
primerjamo sk u p no kol ilino odvzemov povrginskih I
srednjega pretoka Qs vodozbirnega zaledja vo
ekologkim stanjem. Vrednost praga je presegen
vpliv pa przemogmemomdaeaewne vode | e | e je veldi
vodonosnikov (European Commission, 2009; EEA, 2012). Z drugim pogojem pa

pri merjamo kol il ine odvzete podzemne vode S
podzemne vode, vrednost praga paje 10% obnovlj i ve kol il ine (NI EA, 2(

3.3 Metodologija preizkusa vpliva odvzemov podzemne vode na stanje
kopenskih ekosistemov, odvisnih od podzemnih vod (KEOPV)

Vodno telo podzemne vode je v dobrem kolilins
vode ni z n a tkopenbkih pkogjsternad, ki so odvisni od podzemne vode. Test

KEOPVY se izvaja samo na obmol ji h, na kateri
( MOP, 20009) . Naj bol j ogrogeni del i kopenskih

katere je bilo ugotovljeno, da je njihov obstoj povezan s podzemno vodo (Mezga in sod.,
2014). V Uredbi o habitatnih tipih (Uradni list RS, 112/2003) je (gozdni) habitatni tip
definiran kot ebiotopsko ali biotsko znal il n;
katerega ohranjanev ugodnem stanju prispeva k ohranjan

Prostorska podlaga preizkusu vpliva odvzema podzemne vode na stanje KEOPV je
podatkovni sloj vrst in habitatnih tipov Zavoda RS za varstvo narave, ki izhaja iz Programa
upravljanja Natura 2000 (PUN 2000) in prostorski podatkovni sloj KEOPV in njihovih

zal edi | Geol ogkega zavoda Sloveniij e, K i so gl
ge pogkodovani

Preizkus temel i na bilanl| ni p r i mebraynavanegao b n o v
leta ali obdobja ( vt e m |eto 20&4)) 2z ddweemi podzemne vode po evidenci vodnih
p o v r zal obrhvnavano leto oz. obdobje ( v t e m [eto 2G14) izdotuaj gozdnega

habitata 1in njegovega hidrologkega prispevne
VTPodV privzemamo kot zgornjo mejo 5 % odvzemov podzemne vode v obravhavanem
letu (2014) oz. obdobju, kar glede na analizo pritiskov p

KEOPV (WFD Ireland, 2005).

11
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3.4 Preizkus vplivarabe podzemne vode na vdore slane vode ali druge
vrste vdorov

Tel o podzemne vode ni v dobrem kolilinskem st
ki vplivajo na gladino, pretok ali spremembo
1 vdore morske vode,

T vdore onesnagene vode iz sosednjih vodonosni

1 pronicanjain vdore onesnagene povrginske vode.

Preizkus takega vpliva kolilinskega pritiska
vodno telo podzemne vode VTPodV_5019 Obala in Kras z Brkini. Preizkus vpliva

odvzemov podzemne vode s | r pidmugeerste vdaov terdeljir e s |
na preverjanju gtirih pogojev (Craig in Daly
kolilino odvzema podzemne vode s srednjo dolg
vodonosnega si stema. Povpreltma | del gpolevtodan o 9t
vodonosnem sistemu se z drugim pogojem primerja z mejno vrednostjo tega parametra za

pitno vodo (Pravilnik o pitni vodi ; Ur adni [
25/2009), s tretjim pogojem pa z naravnim ozadjem tega parametra v vodnih telesih s

prevladujolo kragko in razpoklinsko poroznost
znalilnost trenda naraglanja indikativnih par

35 Lasovni okvir ocenj etangarppdaemhkibVodd i ns k e

Ocenjevanje kolilinskega stanja podzemnih vod
za analizo vodne bilance leta 2014 in primerjalnega tridesetletnega obdobja 19811 2010.

Podat ki o vodnih pravicah i maniwveldim 2004. Analizar a | i |
trenda gladin podzemne vode in pretokowvnhi zvir

vrednostih obdobja 19901 2014, z ekstrapolacijo do konca leta 2021 (Slika 7).

i OBDELOVALNO OBDOBIE |
| |

! PRIMERJALNO OBDOBIE ! '

v

NAPOVEDOVALNO OBDOBIE
Analiza odvzemov

podzemne vode

Analizavodne Ekstrapolacija trenda
Analiza trenda gladin in pretokov bilance gladin in pretokov

1990-2014 20315-20231

|

Analiza vodne bilance — primerjalno obdobje

Slika7: Lasovni okvir ocenjevanja kwlétu2D14 e skstampacijostreraaov |
gladin in pretokov do leta 2021
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4 Podatki za oceno kol i |l i nskega stanj
voda v letu 2014

4.1 Podatkizavodnobi |l anl| ni prei zkus

Podpoglavie obsega analizo trenda gladin podzemne vode v plitvih aluvialnih
vodonosnikih, anal i z o piezometril ne gl adi nemalpho d z e m
vodonosnikov, analizo trenda pretokov izvirov o0z. iztokov podzemne vode, oceno
kolilinskega o0bnaoede g amodglan GROWA-3H, mmakzo advzemov in
umetnega napajanja ter analizo dinamike toka podzemne vode | e z me | telesaa
podzemne vode z Republiko Avstrijo VTPodV_1005 Karavanke.

4.1.1 Globina do podzemne vode v plitvih aluvialnih vodonosnikih

Podatki o glob i ni do podzemne vode, K i odragajo bi
praznjenjem vodonosnikov, so bili za opredelitev st anj a zbr ani i z3 dr ga
mer il nih mest kol il i nsk gRremledsida 2,nArilaga 9. db2Od)mn i h

Analiza trenda gladin podzemne vode v aluvialnih vodonosnikih je bila za primerjavo s
trimeselnim minimumom gladine podzemne vode
desetletnega obdobja 199071 2001 (oz. 197411985 na vpli vnemegaobmol

zadrgevalnika HE Mavlile) i zvedenanintm dawsprve
obdobja 19901 2014, dodat na statistil na ocenaongal adi n
nalrtoval skega2@dtdoppaj20b4l a za meril na mes
upadajol i m trendom i zvedena tudi na | etnih povpr e

Preglednica 2: Reprezentativha merilna mesta za analizo trenda gladine podzemne vode v aluvialnih telesih
podzemne vode v obdobju 19907 2014

Gt evi
Vodno telo podzemne vode (VTPodV) Vodonosni sistemi merilnih
mest
VTPodV_1001 Savska kotlina in Ljubljansko Barje ProdnizasipKamni gke Bistrice 6
Kranjsko polje 5
Sorgko polije 10
Ljubljansko polje 2
VTPodV_1002 Savinjska kotlina Spodnjesavinjsko polje 11
Brasl ovgko polje 3
VTPodV_.1003 Krgka kotlina Bregigko polije 4
Lategko polje 1
Krgko polje 12
VTPodV_3012 Dravska kotlina Ptujsko polje 6
Dravsko polje 9
VTPodV_4016 Murska kotlina Dolinsko Ravensko 13
Mursko-Ljutomersko polje 4
Apagko polije 7
Skupaj 93

13
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4.1.1.1 VTPodV_1001 Savska kotlina in Ljubljansko Barje

Izmerjena globina do podzemne vode, na 23 analiziranih merilnih mestih v VTPodV_1001

Savska kotlina in Ljubljansko Barje, je bila v letu 2014 od 2,73 m (S-3667 Drulovka) do

42,91 m (0280 Cerklie), k j er bel egi mo t ugladinempadzemmrelvgde, 22Bi h an |
m. Let no powpapedzgmaee vgde pabje bilo v obdobju 1990-2014 od 6,03 m

(S-3667 Drulovka) do 39,97 m (0280 Cerklle), medt em ko j e bil razpon
posameznem merilnem mestu od 0,44 m (0100 Podgorje) do 9,11 m (0590 Moste) (Slika

8).

Po preizkusu statisti ]| n& merind|medt (62 &) i s¢EE0Ds05
znalilen upadajoli trend | et nlb9i2¢ls (Prpgleenica 3 gl a
in Slika 9), kar je manj kot v obdobju 199071 2013 (55%) (Andjelov in sod., 2015). Na | v e |
meril nih mest z i zr a@e@ladinenpodzenme wbden{Slikar8) § ¢ e a myje
vedno na Kranjsko-Sor g k e m p,darjjeuv pgdvdzav) z izgradnjo pregrade za HE

Mav|ile | eta 1986, ko se je gl-Sdri ghkae np opdazlejmn e
zvi gal a % povpr el jZaradz procegae mmuljevmertjrao v .br e gi n [
zadr geval nega j ezer a ter posl edi |l no Zzmanj ge

podzemnih voda v vplivnem delu vodonosnika ocenjujemo, da bodo na nekaterih merilnih
mestih prvotni nivoji podzemne vode (predi z gr adnj o pr e gnedlet@a)2020 o s e g ¢
in 2025.

Preizkus regionalnega trenda letnih povpr gjlgladnpodzemne vodeael klage tr
zni ge v-@0d3 ra/letd), vendar pa naj bi bil do leta 2021 le na merilnem mestu 1992
Podgori caakdroisteiglem no st t r i me sadladire gpadzemre rvodenu m
(NGW_3M) (Preglednica 3 in Slika 10).

Napovedana vrednost povpr el j a sr ednj i BW_lpreg) maj b bilggdo &ahéan ( M
nal rtoval skega)natend omdrilpesan mestude2l mmnadkr i t i | ngo vr ed
trimesel nega mini muma g(NGW BM),ev primerfhvz e wredeostjo o d e

p o v p r ddnpjita letnih gladin obdobja 1990-2014 ( MG W) pa trend kage
ocenjenega p o v p r seebnjindetnih gladin podzemne vode (MGW _prog) za 0,43 m (Slika

10).

Tudi trend | asovne vrste | etnih pemogazoealnemy gl a
obdobju 1973i12014j e na meril nem mestu 1992eroupadaial
(U=0,01) .

750 m severno od merilnega mesta 1992 Podgorica je v letu 2014 po evidenci vodnih

p o v r eegigtritan odvzem podzemne vode s kol655 mhy vplivnem obn
meril nega mesta 1992 Podgorica so puootegjai ene
stanje 27. 1. 2015) % skupni ®lewop Vendar pai ugotbvliehi oduzemi
najverjetneje ne engalgladine jpalzemeavode naarealfjiem mestu.
Ugotovljeno stanje terja dodatne meritve na vodonosnem sistemu Prodni zasip Kamni g k e
Bistrice in podrobnejge analize vzrokov trend

14
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Slika 8: Razponi l etnih povpreli]j gl obin do podzemne
Ljubljansko Barje v obdobju 19907 2014
Preglednica 3: Analiza trenda | etnih meselnih povpreli]j

Savska kotlina in Ljubljansko Barje v obdobju 19907 2014
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4 S £8 s 55 = 2 E2 B
: a = =& R LS L 25 £33 5
c & s g e _E > [T - = > 2
= 2 . & E5 s 8% 3 =2 85 g3l
3 [ g S ©T O Ew 2 S3v o2 g g
o o = - & € g ko] £ ® o O EO £
a = 2 o @2 @ c £ T » o £z £z
° ® ® q o= $ £E5 T2 SE E EY
o = o i - S = 2 =3 = t 5 £ E =
° S £ 7] ca £ & £~ = O 0 e = O = o
» o 2 - g o — E=in gz o N gs 25
o c s oy o £ c c co E£v c o Ec E 5
g 5 = ) o = = S N=g N o & N D N
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1 70010 5-3364  Britof 1990-2014 25 0,63 0,002 ne
2 70015 0280 Cerklje 1990-2014 25 0,30 -0,044 ne
11512 Kranjsko polie 3 70030 0091 Hrastje 1990-2014 25 0,00 -0127 ne
4 70045 V2079 Mo3e 1990-2014 25 0,00 -0,137 ne
% 5 70070 0590 Moste 1990-2014 25 049 -0,067 ne
!:2 6 80010 S-3667  Drulovka 1990-2014 25 0,00 -0,090 ne
- 7 80020 S5-3567  Breg 1990-2014 25 0,00 -0,133 ne
c =
1 8 80030 0590 Zabnica 1990-2014 25 0,00 -0,095 ne
=3
= 9 80035 0320 Meja 1990-2014 25 0,00 -0,105 ne
£ . ) 10 80050 0680 Sveti Duh 1990-2014 25 0,56 0,001 ne
© 11513 Sorsko polie
£ 11 80055 S5-2064  Trata 1990-2014 25 0,00 -0,086 ne
e 12 80073 Meja-2/13 Meja 1990-2014 25 0,00 -0,097 52% 0% ne 4% 0%
L‘: 13 80075 S5-1864  Godesic 1990-2014 25 0,00 -0,070 ne
&)?, 14 80080 0300 Podreca 1990-2014 25 0,00 -0,059 ne
s 15 80085 $-1364  Spodnja Senica 1990-2014 25 0,00 -0.050 ne
QI 16 65010 0100 Podgorje 1990-2014 25 0,23 -0,004 ne
P 17 65015 MP-0275 Menge3 1990-2014 25 0,60 -0,039 ne
@ 11911 Prodni zasip 18 65020 0430 Preserje 1990-2014 24 0.40 0,016 ne
S KamniSke Bistrice 19 65025 0420 Menges 1990-2014 25 0,19 -0,063 ne
20 65030 D-0582  Zgornje Jarse 1990-2014 25 0,72 -0,017 ne
21 65065 1992 Podgorica 1990-2014 25 0,00 -0,028 da, 2018
T - 22 85030 0541 Klece 1990-2014 25 0,00 0,057 ne
i 23 85040 0341 Hrastje 1990-2014 25 0,00 0,034 ne
Pogoj 1 Pogoj 2 Pogoj 3 Pogoj 4
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VTPodV 1001
Savska kotlina in
Ljubljansko barje

Trendi letnih povpreéij
gladine podzemne vode
za obdobje 1990-2014

A Statisticno znadilen trend
zviSevanja gladine

Statisticno znacilen trend
v znizevanja gladine

[ | Statisticno neznacilen trend
Stopnja zaupanja a = 0,05

0255 10 15 20
S KM

Vir: ARSO Karto izdelala: P. Souvent Obdelava podatkov: P. Souvent Leto: 2016

Slika 9: Statistilno zsBalilenini hr podipr eUFD, @
obmol ju VTPodV_1001 Savska kotl ind20i4n L j
o PRODNI ZASIP KAMNISKE BISTRICE - 1992 PODGORICA
2755
Obdelovalno obdobje Prognozno obdobje
1990 - 2014 2014 - 2021

275
2745

]
I
|
|
1
|
|
I
|
I
|
1
|
274 |
I
1

Kriticna gladina ocenjevalnega
obdobja 1990-2001

Ekstrapolacija
trenda

2735 | NGW_3M (90-01) 273,63 m n.m.

273

y=-0,0275x + 329,08

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Slika 10: Trend |l etnih povpreldi] gl adine
gladine obdobja 199012014 (MGW) in s srednjo letho vrednostjo gladine

nal rtoval skeg &a202 §MGIbgrog) n& Belildem mestu 1992 Podgorica

16

po



Por ol i ondorimgu 2014

4.1.1.2 VTPodV_1002 Savinjska kotlina

Izmerjena globina do podzemne vode, na 14 analiziranih merilnih mestih v VTPodV_1002
Savinjska kotlina, je bila v letu 2014 od 0,11 m (0100 Zg. Gr u g Q dd 8,14 m (0840
Gempotekjer bel egi mo tudi naj vel j €9nmm. hetnonj e ¢
povprelje gl obin pdjebilpwabdokuldddi 2014 aded,72 m (0100 Zg.
Grudedo 738 m (0840 Gempreazponom | etnih povprel
merilnem mestu od 0,27 m (0800 Gotovlje) do 1,39 m (1500 Arja vas) (Preglednica 4 in

Slika 11).

Po preizk usu st ati st inobem merina méstominag 6t at i st inegao zn:
(U=0, 05) ettmérmd povpreli,]j g Pregtkdnica 4pnoStika é2n kae je v o d e
bolje kot v obdobju 199071 2013 (8 %) (Andjelov in sod., 2015). Na merilnem mestu V L-

5272 Gmdneacmr veobdobju 199012013 b e | esgialtii st i | no zadamjh i | en
gladine podzemne vode, zaradi ugodnihhi dr ol og ki h r a pasere stanjel et u

i z bad. Prgv tako smo zaznali obrat trenda iz negativnhega v pozitiven na merilnem
mestu VL Leved ©D a pri mer a nakazuj et a na i zbol j
podzemnih voda na VTPodV_1002 Savinjska kotlina v obdobju 19907 2014.

Preizkus regionalnega trenda letnih povpr €jlgladin podzemne vode g e v ekdangtoend

zni gev@Onaleta)), ki pa statild3).l ni ni znalilen (
5
o 2 & %’)
o c "
) 2 2, 3 @ 0] D' > 5 o = =
—_‘{ o o 5< @ 3 =] g &3, @ <
S o fas) o = =4 =4 o [ o @ g g
2 5 2 3 = 2 T = 2 5 2 54 5 o
[ 7] O « @ O s ] O 7} O g « «
S S Hh B B & BB & = L T = =
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Slika1l: Razponi l etnih povpreli]j gl obin do podzemne

obdobju 19901 2014

17



Por ol i ondorimgu 2014

Preglednica 4: Analiza trenda | etnih meselnih povpreli]j gl adi
Savinjska kotlina v obdobju 19901 2014
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= = = [e] = 0 N Z 0O NS o= - o QOT& O
1 35030 0341 Trnava 1990-2014 25 0,54 -0,004 ne
12512 Brasloviko polie 2 35040 0230 Dolenjavas 1990-2014 25 0.71 -0,002 ne
3 35050 vE-5072 Latkovavas 1990-2014 25 0,40 -0,005 ne
£ 4 30005 0300 Breg 19902014 25 0.06 0,006 ne
% 5 30010 0100 Zg. GruSovie 1990-2014 25 0.49 -0,005 ne
.'é 6 30015 v(E-5172 Sempeter 1990-2014 25 0,49 -0,003 ne
= 7 30025 40 § 1990-2014 25 0,86 -0,001
& 0840 Sempeter 0% 0% ne 0% 0%
] 8 30030 0800 Gotovie 1990-2014 25 0.61 -0,001 ne
o
;l 12513 Spodnjesavinjsko polie 9 30035 v(-5272 Zalec 1990-2014 25 0.09 -0,006 ne
§ 10 30040 1500 Arjavas 1990-2014 25 0.70 -0,004 ne
= 11 30050 vE-1772 Levec 1990-2014 25 0,98 0,000 ne
12 30051 Le-1/01 Levec 1990-2014 25 0,93 0,000 ne
13 30055 1730 Mediog 1990-2014 25 0.41 0,003 ne
14 30060 1941 Medlog 1990-2014 25 0,09 0,014 ne
Pogoj 1 Pogoj 2 Pogoj 3 Pogoj 4
VTPodV 1002 Trendi letnih povprecij
Savinjska kotlina gladine podzemne vode

za obdobje 1990-2014

[] Statisticno neznadilen trend

Stopnja zaupanja a = 0,05

0 2,5 5 10
T S kM

Vir: ARSO Karto izdelala: P. Souvent Obdelava podatkov: P. Souvent Leto: 2016

Slika 12: Statistil merelovd Wal0i, lI0mdstl etmih povpreli]j gl
VTPodV_1002 Savinjska kotlina v obdobju 19907 2014
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4. 1. 1.3 VTPodV_1003 Krgka kotlina

Izmerjena globina do podzemne vode, na 17 analiziranih merilnih mestih v VTPodV_1003

Kr gka kj®bila v leta 2014 od 1,12 m (0301 Veliki Podlog) do 13,42 m (0241

Drnovo). Naj vel je nihanje gl ag3d96mep ap odeleanniemov ordae , m
mestuM-32 L alteetgno povprelje gl obpajebidwobdomudl@d®-mne v
2014 od 2,76 m (0301 Veliki Podlog) do 14,09 m (0241 Drnovo), z razponom letnih
povpreli]j na posamezaoddRe M@l $SpnStam Grak dot 2198 m
(0010 Kr @likal3) as)

Po preizkusu st at i,sedtskupno E7 amaliwisahih nherlmhsntest v abdulau

19907 2014, 6 mest (29 %) statistilno znalilen (U=0, 05) |
gladin podzemne vode (Slika 14, Preglednica 5), kar je manj kot v obdobju 19907 2013

(35%) (Andjelov in sod., 2015).

Preizkus regionalnega trendak age znal i | n &,006 miletpegladmpodzempe

vode, vendar pa naj bi bila do leta 2021 le na enem merilnem mestud 0 s e glemiat i | n
vrednost trime s el nega mi ni muma gl ad(NGW_3Mp indsicer nma e V 0
merilnem mestu NE-0677 Vihre (Slika 15,Preglednica5). Napovedana vrednost
srednjih letnih gladin (MGW _prog) n a | bi se do konca nalrtoval s
merilnem mestu NE-0677 Vihre (Slika 15) z ni za0,48 mgledenavr ednost povp.l
srednjih letnih gladin obdobja 1990-2014 (MGW), ostaja pa09gne nav edno
NGW_3M (Slika 15).

Trend| asovne vrste | etnih povprel igmopazozatherme po
obdobju 19811 2014 je za NE-0677 Vinrepr av t ako st aupsadgiUs=f0,z0nal.i

V vplivnem obmol j u mer i | n e &7 \iheesnt podelfdrith vodnih pravic (stanje

27. 1. 2015), kot tudi ni registriranih odv zemov ( vodnrnyvlatu20BivMerioi | 2 C
mesto NE-O6 77 Vi hre je 300 m oddaljeno od reke S
povezujemo z erozijsko-s e di ment aci j s ki mi procesi Vv relni

(££10-3N) ¥euiropez
(1¥z0) onowig
(£2¥0-3N) onouig
(10€0) Bolpod IHIIBA
(0eg0) eOUOD
(£150-3N) eb2ig
(££90-3N) B1UIA
(z510) soidoys
{£2£0-3N) 2o1doyg
(£280-3N) @o1doxg
(£260-3N) 38d0g
(0100) seA ey
(££01-3N) BUIGIA
(1110) peso Heyg dg
(££21-3N) alsad
(£2€1-3N) Heuspueg
(ze-w) ze1eD

VTPodV_1003
2 4 Krskakotlina

oy

Globina do podzemne yode (m)

Slika13: Razponi l etnih povpreli]j gl obin do podzem
obdobju 19901 2014
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Preglednica 5: Analizatrenda | et ni h mesel| ni h
Krgka kotlinai20l4obdobju 1990

povpreli,]j

gl adi

n podzem
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1 50005 NE-0177  Zadovinek 1990-2014 25 0,46 0,004 ne
2 50010 0241 Drnovo 1990-2014 25 0,01 0,051 ne
3 50015 NE-0477  Drnovo 1990-2014 25 0,53 0,005 ne
4 50020 0301 Veliki Podiog 1990-2014 25 0,35 0,008 ne
5 50030 0330 Gorica 1990-2014 25 0,59 0,005 ne
o
£ 6 = 1990-2014 25 0,92 0,001
= 12414 Krdko polie 50045 NE-0577 Brege ne
= 7 50050  NE-0677  Vihre 1990-2014 25 0,00 0,031 da (2020)
g 8 50085 0152 Skopice 1990-2014 25 0,02 0,018 ne
a 9 50070  NE-0777  Skopice 19902014 25 0,00 0,030 29% 0% ne 6% 0%
o
;. 10 50075 NE-0877  Skopice 1990-2014 25 0,02 0,018 ne
§ 11 50085 NE-0977  Borit 1990-2014 25 0,62 0,000 ne
s 12 50090 0010 Krika vas 1990-2014 25 0,78 0,006 ne
13 40005 NE-1077  Vrbina 1990-2014 25 0,58 0,003 ne
14 g4 . Stari 1990-2014 25 0,17 i
12411 BresiSko pole 0015 11 Sp. Stari Grad 0,005 ne
15 40020 NE-1277  Pesje 1990-2014 25 0,38 0,013 ne
16 40025 NE-1377  Sentlenart 1990-2014 25 0,20 0,017 ne
12413 Catesko polie 17 45030 M-32 CateZ 1990-2014 25 0,00 0,026 ne
Pogoj 1 Pogoj 2 Pogoj 3 Pogoj 4
Trendi letnih povpredij VTPodV 1003

gladine podzemne vode
za obdobje 1990-2014

Krska kotlina

A Statisti€no znacilen trend
zviSevanja gladine

Statisti¢no znadilen trend
v znizevanja gladine

[ ] Statisticno neznadilen trend
Stopnja zaupanja a = 0,05

0 25 5 10
S N <M

Vir: ARSO Karto izdelala: P. Souvent Obdelava podatkov: P. Souvent Leto: 2016

Slka 14: St ati sti |l no znal il nni trendi

obmol ju VTPodYV oting @dbdoju 1§9012014
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mn.m.

147,30

KRSKO POLJE - NE - 0677 VIHRE

Obdelovalno obdobje

147,10 1990 - 2014

146,90
148,70
148,50
146,30
148,10
145,90

Kritiéna gladina ocenjevalnega obdobja 1990-2001
145,70

Prognozno obdobje
2014 - 2021

Ekstrapolacija

NGW_3M (20-01) 145,70 m n.m.

145,50

145,30

y=-0,0314x + 209,16
1

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Slika 15: Trend | et ni h

plading podzéning vode s srednjo letno vrednostjo gladine

obdobja 19907 2014 (MGW) in s srednjo letno vrednostjo glad i n e
20147 2021 (MGW _prog) na merilnem mestu NE-0677 Vihre

4.1.1.4 VTPodV_3012 Dravska kotlina

nalrtoval

Izmerjena globina do podzemne vode, na 15 analiziranih merilnih mestih v VTPodV_3012
Dravska kotlina, je bila v letu 2014 od 1,86 m (2830 Sp. Hajdina) do 27,54 m (0080

Kamnica) . N a j ivarjd gladine podzemne vode, 351 m bel egi mo na meri |l
0890 Bohova. Letno povprelje globin do po26l2edmne v
2,81 m (2830 Spodnja Hajdina) do 27,94 m (0080 Kamnica) z razpono

na posameznem merilnem mestu od 0,42 m (0721 Ptuj) do 2,51 m (0890 Bohova in Rog

1/11 Rogoza) (Slika 16).

Po preizkusu statistil n e
obdobju 19907 2014 2 mesti (13 %)
povpreli]
19907 2013 (24 %) (Andjelov in sod., 2015).

S

Preizkus
pa statisti | 0=0,3).rDo leta
dosegena kritilna v

regional nega

znal ithmdskapno 15 araliziranih merilnih mest v

tatnatileon U=0,05) wupada,

gl adi vodegShkea 27¢ Pnaglednivad)l lar je manj kot v obdobju

-@,002 m/ldt@) gladia goelzemne vogee kianj e
a021 riajl bnkola |l€ na enem merilnem mestu

rednost trimesel nega minin

in sicer na merilnem mestu 0721 Ptuj (Preglednica 6, Slika 18). Napovedana vrednost

povprelja srednjih
(2021) na merilnem mestu 0721 Ptuj (Slika

l etnih gladin (MGW_prog) r

18)takoz ni g al a mzglade fa, Vied8nost

povprelja

vrednosttri-me s el nega

srednjih

| eit2014 KMGY) i @ 047 mofod kb j ai 110®

mi ni muma \pdedNGWN3M) (Blikadl@).e mn e
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Trend| asovne
obdobju 1982-2014 je za merilno mesto 0721 Ptujp r a v
(U=01).0

V vplivn e m
dovoljenja) v
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l et ni
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h
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po

st auwipadialj oo
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Slika 16: Razponiletnihpovpr el ij gl obin do podzemne vode na
v obdobju 19907 2014
Preglednica 6: Analiza trenda | etnih meselnih povpreli]j
Dravska kotlina v obdobju 19907 2014
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1 16005 0080 Kamnica 1990-2014 25 0,00 0,036 ne
2 20015 0721 Tezno 1990-2014 25 057 -0,011 ne
3 20020 0890 Bohova 1990-2014 25 0,79 0,008 ne
o 4 20022 Rog 1/11  Rogoza 1990-2014 25 0,49 0,016 ne
= 32714 Dravsko polie 5 20025 1030 Dobrovce 1990-2014 25 0,03 -0,026 ne
E 6 20045 1631 Zgornja Gorica 1990-2014 25 084 -0.001 ne
& 7 20050 1600 Zgornje Jablane 19902014 25 0,62 -0.006 ne
g 8 20085 2830 Spodnja Hajdina 1990-2014 25 0,79 -0,002 13% 7% ne 7% 7%
g 9 20090  LP01  Drafenci 19902014 23 036 0012 =R
3 10 15005 0721 Ptuj 1990-2014 25 0,01 -0,009 da, Fe prej (1998)
S 11 15011 Do2/09  Dornava 19902014 25 0,99 0,000 e
12 1990-201
32715 Piuisko pole 15020 0283 Sobetinci 4 25 0.59 0,006 ne
13 15030 0240 Stojnci 1990-2014 25 0,84 0,002 ne
14 15045 0152 Goriénica 1990-2014 25 0.64 0,002 ne
15 15080 0060 Trgovidde 1990-2014 25 0,11 0,006 ne
Pogoj 1 Pogoj 2 Pogoj 3 Pogoj 4
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~ //71{: :‘\\J\M VTPodV 3012 Trendi letnih povprecij
T i - ) . ladine podzemne vode
— N 7 Dravska kotlina 9 .
} (4 za obdobje 1990-2014
f0 o T
S N - .
o v \ A St'atlstlén'o znaé_llen trend
2 = zviSevanja gladine
y \ e 5
< B PV Statisti€no znadcilen trend
—. 0 aV¥ \—/”"'D\\ . ) v zniZevanja gladine
g o ° — 7\\7‘ - \\“‘I
’\ (m] o // gl | Statistiéno neznadcilen trend
= e //;; <. 4
Stopnja zaupanja a = 0,05
0255 10 15 20
S kT
Vir: ARSO Karto izdelala: P. Souvent Obdelava podatkov: P, Souvent Leto: 2016
Slika 17: Statistilno znalilni trendi (U=0,0
obmolju VTPodV_3012 Dravsik@l4dkotlina v obd
mn.m. PTUJSKO POLJE - 0721 PTUJ
T
Obdelovalno obdobje ! Prognozno obdobje
P 1990 -2014 | 2014 - 2021
18,60 1
|
218,50 !
[}
|
218,40 |
[}
Kriticna gladina ocenjevalnega obdobja 1990-2001 |
218,30 \ NGW_3M (90-01) 21826 mnm. 1
1
|
218,20 1
| Ekstrapolacija
trenda
218,10 ST GW_
(oo AN
|
218,00 - |
|
1 y=-0,0085x + 23521
217,90
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Slika 18: Trend |l etnih
obdobja 1990i 2014 (MGW) in s srednjo letno vrednostjo glad i
20147 2021 (MGW_prog) na merilnem mestu 0721 Ptuj

4.1.1.5 VTPodV_4016 Murska kotlina

Izmerjena globina do podzemne vode, na 24 analiziranih merilnih mestih v VTPodV_4016
Murska kotlina, je bila v letu 2014 od 0,15 m (0473 Kapca) do 5,49 m (S-0176 Zgornje
@®3lard pankee | peogubzneernem
povpr e lpgdemng voaé je Inilo \dabdobju 1990-
Z g or nj erazgomom letnih| e
posame z adeOm2 m 0478 Kapea)ndo ,@0sm (2932

Konj) gl Blaj vel je
mestu 0111 Benica. Let no
2014 od 1,01 m (0473 Kapca) do 5,18 m (S-0 1 7 6
povpreli]j n a
Krog) (Slika 19).

ni hanj e
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Po preizkusu stati st i | ne znal idinmonsberio od dkupBo, 28 Jnaliziranih
merilnih mest v obdobju 199012014 st at i st inékgpop 2 @ agardndames e | ni h
povpreli]j gl adi nSlikp @0 Preghedneza 7, kat ¢ bolje kot v obdobju

19907 2013 (5 %) (Andjelov in sod., 2015).

Do leta 2021 naj bi bilak r i @viednosttri-me sel nega mi ni muma gl adi ne
(NGW_3M) dosegena | e na enemSthévbl Zgmr me Slkakd,nj i gl
Preglednica7). Napovedana vrednost povprelja snagéidnj i h
se do konca nalrtoval skega oméshjua zad@21 a na
glede n a vrednost povprelja sr ed?2fOld(MGW)etnagbih gl @
bil a 1llmennapdd& r i t i | ndotnrmeesdenlonsetga mi ni muma gl adi ne
(NGW_3M) (Slika 21).

Trend | asovne vrste |l etnih povpreldi] gl adi ne
obdobju 197712014, je na merinem mestu S-01 76 Zgornje Konjigle st
upadaj ol (U=0,01).

Preizkus regionalnega trenda na rma nkvicgedwarm
gl adine podzemne vode (0,004 m/l eto(y=003%ndar p

V. vplivnem oregaonegtas S-Onle76 Zgornj e Konjigle so
pravice (7 vodnih dovoljenj i stanje 27. 1. 20 15) v skupni é&aldd | i ni
najbligjega registriradweanavppevidentimbkai hep600al
l etu 2014 ni Mealmhedtoejg eddaljegmo 200 m od reke Mure in je pod
vplivom r eRyriaenaokr erkeke Mure je reguliran s pre
Avstri j i inzmeazka@e¢ gega upada nglaginekpodzemheivade naZni ¢ e
merilnem mestu S-0176 Zgorn j e K otakp prigisujemo eroziji dna struge saj je znano,

da Mura na obmol ju Apagkega pdabjatvugegorinj em
Vv I ¢ vodemziroma intenzivnost napajanja vodonosnika.
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Slika 19: Razponilethihpov pr el i j gl obin do podzemne vode na
obdobju 19901 2014
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Preglednica 7: Analiza trenda | etnih meselnih povpreli]j gl adi
Murska kotlina v obdobju 19907 2014
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110005 S-0176  Zgornje Konjis¢e 1990-2014 25 0,14 -0,009 da (2018)
2 10020 0300 Zepovci 1990-2014 25 0,97 -0,001 ne
3 10022 Zep-111_ Zepovci 1990-2014 25 0,99 -0,002 ne
42811 Apasko polie 4 10036 €111 Emci 1990-2014 25 0.45 -0,005 ne
5 10055 0141 Segovci 1990-2014 25 0,40 0,009 ne
6 10070 0120 Mali Segovci 1990-2014 25 0,97 0,000 ne
7 10080 0090 Plitvica 1990-2014 25 0.50 0,006 ne
8 01010 3552 Murski Petrovei  1990-2014 25 043 0,004 ne
2 9 01015 3370 Rankovci 1990-2014 25 0,85 -0,002 ne
3 10 01025 2932 Krog 1990-2014 25 0,78 0,009 ne
3 1 01038 2630 Bakovei 19902014 25 0,76 0,006 ne
% 12 01040 2270 Lipovci 1990-2014 25 0.88 0,004 % % ne - 05
s 13 01045 0850 Renkovci 1990-2014 25 0,93 0,000 ne
;' 42813 Dolinsko Ravensko 14 01052 Rak-2/09  Rakican 1990-2014 25 0.78 0,002 ne
2
& 15 01055 0970 Brezovica 1990-2014 25 0,67 0,001 ne
= 16 01065 2000 Melinci 1990-2014 25 0.46 0,007 ne
17 01075 0411 RadmoZanci 1990-2014 25 0,16 0,007 ne
18 01085 0473 Kapca 1990-2014 24 0,23 -0.005 ne
19 01090 0271 Gornji Lako§ 1990-2014 25 0,13 0,009 ne
20 01095 0111 Benica 1990-2014 25 0.57 0,005 ne
21 0s011 0611 Buméani 1990-2014 25 0,85 0,003 ne
42812 Mursko-Ljutomersko 22 05030 0540 Kiju&arovci 1990-2014 25 0.37 0,008 ne
polie 23 05051 Kr-2/09  Zgornje Krapje  1990-2014 25 0.59 0,005 ne
24 05081 Ve-2/09  Vedlica 1990-2014 25 0,06 0,013 ne
Pogoj 1 Pogoj 2 Pogoj 3 Pogoj 4
VTPodV 4016 Trendi letnih povpredij
Murska kotlina gladine podzemne vode
za obdobje 1990-2014
[ | Statisticno neznacilen trend
Stopnja zaupanja a = 0,05
0255 10 15 20
[ = w1
Vir: ARSO Karto izdelala: P. Souvent Obdelava podatkov: P. Souvent Leto: 2016
Slika20: St ati sti | na zn(al=0,6n0o5s)t Itertennidhovpovpreli]j gl

VTPodV_4016 Murska kotlina v obdobju 19907 2014
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mn.m.

APASKOPOLJE - S - 0176 ZG. KONJISCE

2228

2224
Obdelovalno obdobje

1222 1990 - 2014

2220
2218
2218

2214

Prognozno obdobje
2014 - 2021

Ekstrapolacija
trenda

NGW_3M (80-01) 221,32 m n.m.

Kritiéna gladina ocenjevalnega
obdobja 1990-2001

2212

2210

2208

2208

y=-0,0089x + 239,24

2204

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Slika 21.: Trend | etnih p \
199012014 ( MGW) in S red
(MGW_prog) na merilnem mestu S-0 1 7 6 4

ervedé $ grednjpllend vredeostjp gladlinecobdobja
j o l etno vr ednomt2Didi 2081l

nj
gornje Konjigle
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412Pi ezometril na gl adina podze mnodonosoiloe gl oboki

Podzemna voda se pojavliav r az | i | nvwodorps$niiy ali kaddnosnih sistemih. Na

21-ih telesih podzemnih voda je po pravilniku
podzemni h voda ( Ur &2003) in praviniku oR Sd o | geddniht #&les
podzemnih voda ( Ur adni | i /2005) é¢predeljegotskupné R vodonosnikov, med

katerimi je kar 11 globokih termalnih zaprtih vodonosnikov v terciarnih sedimentih in/ali
predterciarni karbonatni ali dolomitni podlagi (Ur . | . 68Z005). g t .

|l ndi kativne meritve piezometrilne gladine ter
gl obokih wvrtinah v kolilinsko zelo obremenje
Sl ovenije od leta 2009 (Rman in sod., j@0l1l4c
sezonsko spreminjanje gladine zaradi spremenljivega regionalnega odvzema termalne
vode, izkazujejo pa tudi izrazito znigevanje
vode s hitrostjo od okoli 45 centimetrov do preko enega metra na leto (Prestor in sod.,

2014; Rman in sod., 2014c). Zar ad i kratkega obdobja indikat
znalilnost trenda znsppdatkidowj & k1 ¢ u h dugotqviervlgw @ DIl |
Petanjcih in Dobrovniku (Slika 22).

171 198
170 . 197 ~
£ N £ 196 \
c ¢ \ c
= 167 c 195 \
— 166 A < 194
8 165 € 193
164 >
162 T T 1 191 T T 1
2007 2012 2017 2022 2007 2012 2017 2022

Slika 22: Po v p ra gladjne podzemne vode v opazovalnih vrtinah Do-1 in V-66 v obdobju 20091 2014 (Vir
podat kov: Geol ogki zavod SRkR&eni | e, Rman

Dosedanjipodat ki 0 gladini ggotevmalnih ppdzemnih voda terjajo vzpostavitev
sistemati|l nega spremljanja in ocenjevanja kol
termalnih vodonosnikov, prioritetho v novo predlaganem telesu podzemne vode
VTPodV_4024 Murska termalna voda. V letu 2011 je bila izdelana zasnova monitoringa in

met odol ogija ocenjevanja kolilinskega stanja
del i h gl obokih geotermal nih vodonosni kov Sl o\
okviru koncesijskih razmerij se predvideva nadzorovani sistem obratovalnega monitoringa:

sprotno spremljanje kolilin in regima odvzemo
sposobnosti sistema ob simultanih prekinitva
| rpal ni mi preizkusi i n s istemalpieko rfiikalno-keenigskima o b
parametrov. Za ocenjevanje kol il i ns¥asgeen st ar

geotermalnem sistemu pa se v naslednjih letih predvideva tudi vzpostavitev regionalnega
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dr gavnega moni toringa geot er matanih haftne-mirgskihe mni h
vrtinah (ARSO, 2014a) (Slika 23). Ob koncu leta 2014 je bilv s odel ovanj u z C
zavodom Slovenije vzpostavlien ma t e ma modélantoka podzemne vode in prenosa
toplote (ARSO, 2014b), ki je bil v letu 2016 konceptualno noveliran s podatki meritev
podzemne vode v letu 2015 in v prvi polovici leta 2016 (Rman in sod., 2016). Model

simulira regionalno toplotno i n hidravliln
severovzhodni Sloveniji in predstavlja dobro osnovo za izdelavo modela | r panj a
podzemne vode in podporo odlolanja podeljevan
S
‘\_’\ y| \/_,,_;'\\w =
e Wi R
S~ ] N L .v-scm Fl4
\ e N
£ . daa W Slika  23: Nal rt
5. N Uy ) LR vzpostavitev
9 SN Lo merilnih mes
& X mom(;orlnga geotermalne
\\/’ % vV O e _ . n a_ (0]
\J’/\a_ﬂu—\m naftno-plinskih vrtinah v
v\/ @ real Mursko-Zalskem
T e o Ieome e geotermalnem  sistemu
B T (ARSO, 2014a)

4.1.3 I1ztoki podzemne vode oziroma pretoki izvirov

Analiza trendov malih pretokov je bila za leto 2014 izvedena na 24 reprezentativnih
merilnih mestih izvirov in vodotokov za podatke od leta 1990 (Preglednica 8 in Slika 1).
Kriteri]j za izbor meril nega mesta je temel]ji
reprezentativnosti merilnega mesta br e z vel jih avmbe asothnaogosegt o
predstavljali podatki o srednjih dnevnih pretokih, mali pretoki so bili ocenjeni po metodi

Wundt-a (Holler, 2004). Zanesljivost linearnega trenda pa s mo statistilno
Spearmanovim koeficientom korelacije rangov in Studentovim testom s st at i sti | n
znal i |na@®mit9% adstotkov (U = 05).

Padavin je bilo v letu 2014 povsod vsaj za d
znagal vel kot eno petino dolgoletnega povpr
vodonosnikov po dr gav i . Mal i pretoki vodot okov i n ([
obil aj no, naj manj gezabekdgesti vsomedadiav pjrwerdinj
napajanje vodonosnikov je imelo za posledico,
letnih pretokov izvirov Vipave preteklega obdelovalnega obdobja 19907 2013 v obdobju
199012014 prevesil v neznalilno zmanjgevanje vo
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Nadpovprelno obnavljanje podzemne vode Vv pol
statistilno znalilnihselenbdopraepallaw) azmal ot
in septembrom iz preteklega obdeloval nega obd
malih pretokov smo tako v poletnih mesecih obdobja 199012014 ge vedno spr e
tem merilnem mestu, kar je posledica dolgotrajnega primanjkljaja padavin in visoke

evapotranspiracije v jugozahodnem delu dr gave

iz vodonosnika ali drugih umetnih vplivov.

Preglednica 8: Rezultati analize trendov malih pretokov

Merilno mesto Vodno telo podzemne vode P;i;lr:a%\_lgo L asovni niz Trend
Gi f r aVodaiok P (kmzj) ’
1 3180 Podhom i Radovna VTPodv_1004 Jul i jske Al 167 1990-2014 +)
2 3015 Kranjska Gora - Sava Dolinka ~ VTPodV_1004 Julijske Alpevpor el j u 45 1990-2014 +)
3 3320 Bohinjska Bistrica - Bistrica VTPodv_1004 Jul i jske Al 63 1990-2014 )
4 4120 Kokra i Kokra VTPodV_1005 Karavanke 112 1990-2014 +)
5 6020 SdlSaviajzg a VTPodV_1005 Karavanke 64 1990-2014 (@)
6 3115 PriZavarggni ca VTPodV_1005 Karavanke 8 1990-2014 O
7 6060 Nazarje i Savinja VTPodV_1 0 0 6 K a iBavinjgké& Ape 457 1990-2014 (@)
8 6220 Luudlenica VTPodV_1 00 6 K a Bavinjgké& Alpe 58 1990-2014 )
9 4200 Suhai Sora VTPodv_1007 Cerkljansko , Gk of j el ggq 1990-2014 o
Polhograjsko hribovje
10 5500Dvori Gradag|ica rodv1007 Cerkljansko, 44 1990-2014 0
Polhograjsko hribovje
11 5580 Vrhnika - Veliki Obrh VTPodV. 1010 Kragka Ljubl 1100+ 1990-2014 +)
12 4850 Radenci Il T Kolpa VTPodV_1011 Dolenjski kras 1191 1990-2014 O
13 7030 Podbukovje i Krka VTPodV_1011 Dolenjski kras 321 1990-2014 O
14 7340 PiR{alana VTPodV_1011 Dolenjski kras 294 1990-2014 (0]
15 4965 Bilpa i Bilpa VTPodV_1011 Dolenjski kras 54* 1990-2014 (0]
16 7270 Meni-Badegasa VTPodV_1011 Dolenjski kras 287 1990-2014 (0]
17 7350 StoedHKae voda VTPodV_1011 Dolenjski kras 26* 1990-2014 +)
18 7230 GriaRbliatice k VTPodV_1011 Dolenjski kras 57 1990-2014 (+)
19 9210 Kubedi Ri gana VTPodV_5019 Obala in Kras z Brkini 205 1990-2014 O
20 8500 Bala pBal Mod VTPodv.6 020 Jul i jske Al 142 1990-2014 )
21 8031 Kr-§olac VTPodV.6 020 Jul i jske Al 118 1990-2014 (@)
22 8450 Hbltrica k VTPodv 60 21 Gori gka brda g 1990-2014 0
Banjgka planota
23 8560 Vipavai Vipava VTPodV. 6021 Gori gka brde 49 1990-2014 o
Banjgka planota
. VTPodV.6 021 Gori gka b-rde
24 8630 Aj d-dHubgl]l i na Banj gka planota 93 1990-2014 o
Legenda: (+)st at i st i | ntoendrpeozvred |eivliaenn a m(ﬁ,ﬂ)SkL“kOV,Sﬂx (-)e t otktmiestnialtmnd zmanj gevanj a mal
pretokov (0,05<U<0,5);+st at i stilno znalilen tre@doPovtedteivanilanmatmnplyeven prkoenadi
pretokov (U 0, 05) ; O trenNs) ni izragen (
**Veli kost kragkega zaledja se na™navgea inkao sstkiu pknria gikzetgoak ziazl veidrjoav nLij unbolgj
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4140bnovl jive koliline podzemnevletu2dld pl i tvi h v

Obnovljive koliline podzemne vode v Sloveniji
evapotranspiracije ocenjene z regi o4BlaKunkelm v od
in Wendland, 2002; Andjelov in sod., 2013, 2016) |, K i ob upaskibh pogoewn j u k|
geol ogke zgradbe, vrste tal, rabe prostor a, n
temel i na izralunu celokupnega odtoka preko
in Wessolek, 1996) ter na BFI shemi za separacijo podzemnegaodpovr gi nskega o0C¢
(I'nstitute of Hydrol ogy, 1980) . Zanesl|l jivost
na podatkih o pretokih iz drgavne mrege hidro

Z regionalnim modelom GROWA-SI je bilo ocenjeno napajanje teles podzemne vode na
obmol ju celotne Slovenije za | eto 2014. Proni
pogojeno z vrsto kamninske zgradbe in vrsto njene poroznostioz.hi dr avl i |l ne pr e\
Najveljo prepustnost i maj o vodna tel g%%% s pr
ozeml j a Sl oveni je) i n tel esa S prevladuj ol o
hidravliilno prevodnost pa 1 majo vodna telesa
megano poroznostjo (10,6 %).

Na obmol ju Sl ovelpiajde o] @ ow9F& reth vmpodavi n. Od te
je z dejansko evapotransppowgriglond et mm.ni &1

odtok je znagal 1.254 mm, od tega jembilo
podzemnega odtoka. Naj vel s k u poiloevg a p onreet|loj ul eSa
naj man,| pa Vv kpaar eslej uo dMuargea, t udi pri kKol il inske
(Slika 24).

V letu 2014 je bilo skupno napajanje vseh 21-tih vodnih teles v Sloveniji 296,1 m?%s
(Preglednica 9), kar je visoko nad p o v p emegriqerjalnega obdobja 1981-2010 (185,5

m3/s) (Slika25).Naj vel je kol iline podze nosneh vedoidtelesdo bi |
sprev| aduj o] moroznesgod20lg7 m*s).Dr uge naj velje koliline
gtitreilhesi h s pr evl apowgnostjoo520 am¥sp ek edhbskopa so Kk
pethvodni h tel esi h s prperazhostd (29,60m°/s), nareadjzgkeod k ¢ i n e

pa so bile ocenjene v gti rlilBm¥sel esi h z megdgano
Povprelno specifilno napajanje teles podzemn
celotno ozemlje Slovenije na 14,6 I/s/km? (Preglednica9).Raz | i ke v speci filn
teles podzemne vode so bile v razponu od 1,5 do 36,2 lils’km?>. Naj vel|l j e napaj a
enoto povrgine je bilo na vodnih telesih s kr
Sloveniji (VTPodV_6020 Julijske Alpe v. por el ju Sole in VTPodV_1CcC
porel|lju n&awea)pjagev vzhodni Sl oveni ji na obmol

(VTPodV_4018), Vzhodne Slovenske Gorice (VTPodV_4017) in Zahodne Slovenske
Gorice (VTPodV_3015).
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|l ndeks |l et nega povpr el jedeplivihavedonosnikgv aza qelo d z e mr
Slovenijo je 160 (Preglednica 9). V posameznih vodnih telesih je bil indeks med 148 in
223.Vsa vodna telesa so v |letu 2014 izkazoval
primerjavi s povprelji posamezni h2 0tlell,e sn apj ovdezl
presegka vst\WTphoidiva 4018 Goril ki i n lingTKeostay 40 1
i ndeksa |l et nega povprelja obnavljanj a podz
(Preglednica 9).
Preglednica9:ObnovIl jive koliline podze mhidrolovjokddetn2014i t vi h v odonc
Prevl ac Obnovljiva .
. S f
tip Povr %)i podzemna voda(z) P .e C (Ds) Indeks(4)
Vodno telo podzemne vode poroznosti 2014 napajanje
km? mm m%s I/s/km?
VTPodV_1001 Savska kotlina in Ljubljansko Barje medzrnska 774 615 15,08 19,5 156
VTPodV_1002 Savinjska kotlina medzrnska 109 430 1,48 13,6 160
VTPodV_ 1003 Krgka kotlina medzrnska 97 506 1,55 16,0 164
VTPodv_.1004 Julijske Alpe Vv por kragka 783 874 21,70 27,7 153
VTPodV_1005 Karavanke kragka 403 636 8,12 20,2 162
VTPodV_1006 K a mn i-$pkinjske Alpe kragka 1.112 469 16,55 14,9 155
VTPodV_1007 Cerkl jansko, Gkofij e razpoklinska 850 531 14,31 16,8 153
VTPodV_1008 Posavsko hribovje do osrednje Sotle razpoklinska 1.791 203 16,59 9,3 153
VTPodV_1009 Spodniji del Savinje do Sotle razpoklinska 1.396 244 10,81 7.8 157
VTPodv_1010 Kragka Ljubljanica kragka 1.306 599 24,82 19,0 149
VTPodV_1011 Dolenjski kras kragka 3.350 498 52,88 15,8 170
VTPodV_3012 Dravska kotlina medzrnska 429 460 6,25 14,6 173
VTPodV_3013 Vzhodne Alpe razpoklinska 1.269 278 11,18 8,8 163
VTPodV_3014 Haloze in Dravinjske gorice megana 596 227 4,29 7,2 168
VTPodV_3015 Zahodne Slovenske gorice megana 756 174 417 55 187
VTPodV_4016 Murska kotlina medzrnska 590 281 5,24 8,9 208
VTPodV_4017 Vzhodne Slovenske gorice megana 308 152 1,48 4,8 195
VTPodv_. 4018 Goril ko megana 493 127 1,98 4,0 223
VTPodV_5019 Obala in Kras z Brkini kragka 1.585 422 21,18 13,4 163
VTPodv.6 020 Julijske Alpe Vv por kragka 817  1.140 29,53 36,2 158
VTPodv.6 021 Gori gka b-BdajgkaTphkragka 1.443 588 26,91 18,7 148
Slovenija 461 296,1 14,6 160
Opomba: (1) P o v r ¢ TPod¥ glede na raster velikosti 100m x 100m
(2) Obnovljiva podzemna voda plitvih vodonosnikov= r ezul t ati regi onalnega vé&dnobil an|l nega
B)Specifil no=napajangpangeoto povrgine t(skmesa podzemne vode

(4) Indeks =indeks | et nega opnawjgmja pobizenane vode v plitvih vodonosnikih posameznih teles podzemne vode

glede nap o v p r obdoljael1981i 2010
Po simulacijah vodno-bi | an| nega modeevia ajng ebikloo idbhbme pod
napajanje plitvih vodonosnikov v letu 2014 za celotno Slovenijo ocenjene na 9.338A 1° ¢n®
(296,1 m%s) (Preglednica 10). Ob upogtevanju ¢gtevila prebiva
2014 doseglo 2.060.444 (MNZ-CRP, 2015), je bilo v Sloveniji 4.532 m® obnovljive
podzemne vode na prebivalca, kar je pomemben kazalec socialnega in ekonomskega
razvojnega potenciala drugbe. Naj vel obnovl ji
bilo v letu 2014 v vodnem telesu VTPodV_6020 Julijske Al pe v porel iy Sol e
najmanj pa v vodnem telesu VTPodV_ 1002 Savinjska kotlina (762 m®).
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Preglednica 10: Obnovljiva podzemna voda plitvih vodonosnikov na prebivalca v letu 2014

Vodno telo podzemne vode _Stalno Obnovljiva podzemna voda* Obnovljiva podzemna

prebivalstvo voda na prebivalca

(dec. 2014) m®/s m%leto (m°/leto)
1001 Savska kotlina in Ljubljansko Barje 483.687 15,08 475.562.880 983
1002 Savinjska kotlina 61.260 1,48 46.673.280 762
1003Kr gka kotlina 10.604 1,55 48.880.800 4.610
1004 Julijske Alpev por el ju Save 34.961 21,70 684.331.200 19.574
1005 Karavanke 8.358 8,12 256.072.320 30.638
1006 K aiBavinjsk& Ape 42.715 16,55 521.920.800 12.219
1007 Cerkljansko, Gk oH. j 69.039 14,31 451.280.160 6.537
1008 Posavsko hribovje do osrednje Sotle 164.430 16,59 523.182.240 3.182
1009 Spodnji del Savinje do Sotle 156.284 10,81 340.904.160 2.181
1010 Kragka Ljubljanice 63.763 24,82 782.723.520 12.276
1011 Dolenjski kras 193.984 52,88 1.667.623.680 8.597
3012 Dravska kotlina 161.712 6,25 197.100.000 1.219
3013 Vzhodne Alpe 93.695 11,18 352.572.480 3.763
3014 Haloze in Dravinjske gorice 60.421 4,29 135.289.440 2.239
3015 Zahodne Slovenske gorice 84.934 4,17 131.505.120 1.548
4016 Murska kotlina 74.886 5,24 165.248.640 2.207
4017 Vzhodne Slovenske gorice 29.213 1,48 46.673.280 1.598
4018 Goril ko 21.580 1,98 62.441.280 2.893
5019 Obala in Kras z Brkini 127.173 21,18 667.932.480 5.252
6020 Juljs k e Al pe v porelju 16.412 29,53 931.258.080 56.743
6021 Gorigka b-Bdanj ghaTrg 101.333 26,91 848.633.760 8.375
Slovenija 2.060.444 296,1 9.337.809.600 4.532

Opomba: Obnovljiva podzemna voda* = rezultati regionalnegavod nobi | an| nega nBbzhétoa014GR OWA

4.1.5 Razpologljive koliline podzemn4g vode pl
Razpologljive kol i(Rregladaicagdl dpiteimmodonosnigild vdnih teles

podzemne vode predstavljajo del obnovljivin koli | i n 02z. napajanja Vo
upogtevanju koliline vode, K i je potrebna za
voda in potreb po ohranituvi in obnovi rast |

(ekol ogki odbitek).

Iz ocene o bnov | j inev podzedemmd vodlei obdobja 19811 2010 (GROWA-SI (30)) in

petl etnega sugnega kolilinskega o0 E5h @09)) seanj a
izraluna kolilina vode, potrebna za ohranja
(Andjelov in sod., 2015). Relativnona j vieddz e mne vode (17, 7% obr
zaohranjanje ekol ogkega potrebmojvaV TPoWrvg ilroslikOi hKra
Ljubljanica, 4,4 ms (106 mm). Del e obnovlji vih kolilin podz
ekol ogkega stanj a powrl gSlevesijk 145 %\(Rredledniga®). za o b m

Koli]lina podzemne vode za ohranjanje kopensk
vodo o0z. ekol ogki odbitek (Janga in sod. , 2
Ljubljanica, 50 mm/leto (Preglednica 11), kar predstavlja 83 % obnov!| ji vih
podzemne vode tega vodnega telesa v letu 2014. Povprelni ekol ogki od
Slovenije predstavlja 1,5 % obnovljivih k ol i | i n p o d zpktvihnviodonosuilmd a

(GROWA-SI (2014)).
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Preglednica 11: Ekol ogki odbitki pri oceni razpologlijivih koli

Obnovljive Kol il Kol il Razpolo
k o line| podzemne podzemne kol il

podzemne vode za vode za podzemne
vode ohranjanje ohranjanje vode

GROWA- ekolepd!| kopenskih

Vodno telo podzemne vode Sl (2014) sta_nj_a ekosistemov

povrgir
voda

mm/leto mm/leto mm/leto mm/leto
VTPodV_1001 Savska kotlina in Ljubljansko Barje 615 93,6 0,58 521
VTPodV_1002 Savinjska kotlina 430 71,21 0,00 359
VTPodv_1003 Krgka kotlina 506 76,48 0,41 429
VTPodV_1004 Julijske Alpe v 874 127,6 0,00 746
VTPodV_1005 Karavanke 636 78,13 0,00 558
VTPodV_100 6 K a iBavinjgk& Alpe 469 59,69 0,23 409
VTPodV_1007 Cerjkeljoagnksok oi,n @Fke 531 82,02 0,22 449
VTPodV_1008 Posavsko hribovje do osrednje Sotle 293 49,57 0,67 243
VTPodV_1009 Spodniji del Savinje do Sotle 244 36,3 0,00 208
VTPodV_.1010 Kragka Ljubljanica 599 105,92 49,99 443
VTPodV_1011 Dolenjski kras 498 62,11 27,1 409
VTPodV_3012 Dravska kotlina 460 53,22 1,37 405
VTPodV_3013 Vzhodne Alpe 278 28,1 0,00 250
VTPodV_3014 Haloze in Dravinjske gorice 297 28,01 0,00 199
VTPodV_3015 Zahodne Slovenske gorice 174 23,02 0,68 150
VTPodV_4016 Murska kotlina 281 39,68 7,42 234
VTPodV_4017 Vzhodne Slovenske gorice 152 20,52 7,68 124
VTPodV_ 4018 Gori | ko 127 16,9 3,51 107
VTPodV_5019 Obala in Kras z Brkini 422 63,28 31,58 327
VTPodV_6020 Julijske Alpe v 1.140 167,77 0,00 972
VTPodV_6 021 GonddigTknavskb-Banj gka p 588 101,27 12,25 474
Slovenija 461 67 6,8 387

Opomba: Za postopek dol ol anj a r apttyhovbdonpsnikov gled shémo haiSlikibn e podzemne vode

4160bnov!ijive kol ivodeglebokilmtdrmm@nmhnvedonosnikov v letu
2014

Zumer j eni m mamodelora opravljena simulacija vodne bilance, ki so jo izvedli v
okviru projekta T-JAM (http://www.t-jam.eu/rezultati-projekta/) pod takratnimi pogoji rabe

geotermalne vode, nakazuje o k o | i 15 % 2z ma ned gritokom én iztokom.IPri k e m
preseganju takratne porabe za ©petkrat pa na
geotermalnega bazena, globlje od 500 metrov,
model a opozarjajo na vel i ko kib |vodhil rvieok obl
severovzhodni Sl oveni ji in na potrebo po vzp
voda gl obokih termalnih vodonosnikov in po p

globokih geotermalnih vodonosnikov.
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417Kol i | i na odyv gebdeinpmoanegamapajanjavodonosnikov

4.1.7.1 Odvzemi podzemne vode plitvihn vodonosnik ov po evi denci vodni h

V letu 2014 je bilo po podatkih izevi dence vodni h 186052%884 m’l od\
podzemne vode iz plitvih vodonosnikov (Slika 26, Preglednica 12 in Preglednica 13), od
tega 59.136.898 m® z zajemi na izvirih in 127.390.986 m®*s | r p a ni miNa azemljiz e mi

Slovenije je deleg |rpaerihkodwvepmesvedodzemheyv
stanje v vodonosnikih 68,3 % vseh odvzeti h kol il in. Najvel ji,
odvzemov je bil na vodnih telesih z medzrns

ugotovljeni na nekaterih vodnih telesih podzemnev ode s kr a g k (Pregleninica z n o0 st
12).

Naj vedvketedq zaj et e | mpodremdenvquajel@lg poevi denci vodni h |
obdobju 2014 namenjeno oskrbi prebivalstva s pitno vodo 157.323.816 m® oz. 84,3 %

vseh odvzemov, sledila je raba zatehnolog k e namene v i ndustrij.i z
direktivi o celovitem preprel| evalBpsps570 m®onadzor

7,0 % odvzemov ter v ostali industriji 10.570.812 m® oz. 5,7 % vseh odvzemov (Slika 27).
Po evidenci v o d ni Mmamakanjer vakimetijstvu jparabljbnio le amkolz (gl %
vseh odvzemov podzemne vode plitvih vodonosnikov.

S

Skupni odvzemi podzemne vode -
vodna povracila v letu 2014

~ Odvzem iz plitvih

~  vodonosnikov
Odvzem iz globokih (termalnih in
mineralnih) vodonosnikov

Odvzete koli¢ine v m®/ leto
e =® <1000

= 1.001-10.000
10.001 - 100.000

@® W 100.001 - 1.000.000

@ > 1.000.001
OPOMBA Meg med republiko Slovenip in Repudiiko HIVasko na kopnem i Mofju j& preamet arbitraznega postopka 0 5 10 20 30 40
{v skiadu z ArtriraZnim sporazumom med Viado Republike Siovenge in Viado Repgbike Hrvaske 2 ane 4 novembra 2009) | = = Vir ARSO, GURS, GeoZS Karto izdelala: Petra Souvent Leto: 2016
N na karti ne pomens prejudica meje med Repudiko Slovenio n Repubkho Hrvasko Priprava in obdelava podatkov- Viado Savic. Miso Andyelov

Slika 26: Lokacije in skupnek ol i | i ne oddemnevade po eyidenci vodnih povr a | i | 2044 |
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2.8%

5.7%

O Oskrba s pitno vodo

B Namakanje v kmetijstvu

O IPPC industrija

O Ne-IPPC industrija

O Ostalo
Slika27:Del e g i odvzetih kolilin podzemne v odédetuRol4d v
Preglednica12:Odvzete koliline podzemne vovdedeinziplviotdwmii hh wvpoodva n
2014

Zajete Lrpal Skupne Del ¢

kol il kol il odvzete Il rpar

podzemne podzemne kol il kol i

vode na vode podzemne podzemne

Vodno telo podzemne vode izvirih (vodna vode vode
(vodna povra (vodna (vodna

povra 2014) povra povra

2014) 2014) 2014)

m?/leto m/leto m¥/leto %

VTPodV_1001 Savska kotlina in Ljubljansko Barje 131.565 51.036.083 51.167.648 99,74
VTPodV_1002 Savinjska kotlina 0 1.747.305 1.747.305 100,00
VTPodvV_1003 Krgka kotlina 2.500 2.179.852 2.182.352 99,89
VTPodVv_1004 Julijske Alpe Vv 1831243 955.063 2.789.306 34,24
VTPodV_1005 Karavanke 2.155.875 514.473 2.670.348 19,27
VTPodV_1006 Ka Bavinjgké Alpe 5.540.068 7.815.351  13.355.419 58,52
VTPodV_1007 Ceofkjlglamgko, i ek 1.166.056,5 3.111.690 4.277.747 72,74
VTPodV_1008 Posavsko hribovje do osrednje Sotle 5.118.417,6 5.200.340 10.318.757 50,40
VTPodV_1009 Spodnji del Savinje do Sotle 10.924.593 7.134.073 18.058.666 39,50
VTPodV_1 010 Krjubljakica L 3.242.232 1.959.646 5.201.878 37,67
VTPodV_1011 Dolenjski kras 7.301.276 7.268.310  14.569.586 49,89
VTPodV_3012 Dravska kotlina 0 20.737.252 20.737.252 100,00
VTPodV_3013 Vzhodne Alpe 2.878.679 1.475.711 4.354.390 33,89
VTPodV_3014 Haloze in Dravinjske gorice 1.105.788 2.436.537 3.542.325 68,78
VTPodV_3015 Zahodne Slovenske gorice 22.868 451.615 474.483 95,18
VTPodV_4016 Murska kotlina 44.804 9.447.905 9.492.709 99,53
VTPodV_4017 Vzhodne Slovenske gorice 47.366 511.282 558.648 91,52
VTPodv_ 4018 Gori | ko 20.188 291.164 311.352 93,52
VTPodV_5019 Obala in Kras z Brkini 7.369.960 2.522.412 9.892.372 25,50
VTPodV_6020 Julijske Alpe Vv 1134122 112.128 1.246.250 9,00
VIPodv. 6021 Gorigka b-Bdaj ghaTr 9096.297 482.794 9.579.091 5,04
Slovenija 59.136.898 127.390.986 186.527.884 68,30

36



Por ol i ondorimgu 2014

Preglednica 13: Skupne odvzete k ol i | d nemmpe® vode (zajete kaonlei |kiomlei |nian ei):
posameznih letih 20107 2014 (brez vode iz globokih t er mal ni h vodonosni kov) po evi

Skupne Skupne Skupne Skupne Skupne
odvzete odvzete odvzete odvzete odvzete
kol i kol i kol i kol i | kol i |
Vodno telo podzemne vode podzemne podzemne podzemne podzemne podzemne
vode v letu vode v letu vode v letu vode v letu vode v letu
2010 2011 2012 2013 2014
(m¥/leto) (m¥leto) (m*leto) (m¥leto) (m*/leto)
VTPodV_1001 Savska kotlina in Ljubljansko Barje 49.777.763 48.412.587 51.339.687 48.283.820 51.167.648
VTPodV_1002 Savinjska kotlina 1.778.650 1.922.266 2.816.666 1.617.074 1.747.305
VTPodV_.1003 Krgka kotlina 981.514 1.561.421 1.818.374 1.524.745 2.182.352
VTPodvV_.1004 Julijske Alpe v po 2.461.230 2.532.317 3.435.994 2.877.611 2.789.306
VTPodV_1005 Karavanke 2.513.274 2.507.974 1.934.040 2.537.610 2.670.348
VTPodV_1 0 0 6 K a iBavinjské& Alpe 13.637.410 15.624.094 15.584.190 12.062.865 13.355.419
VTPodV_1 007 Cer kl jansko, Gk oM. j 4.417.509 4.336.753 3.805.944 4.160.376 4.277.747
VTPodV_1008 Posavsko hribovje do osrednje Sotle 10.978.974 10.971.156 10.759.798 9.973.816 10.318.757
VTPodV_1009 Spodniji del Savinje do Sotle 15.128.185 15.730.553 16.534.665 18.084.132 18.058.666
VTPodV_.1 010 Kragka Ljubljanica 2.768.917 7.161.451 5.123.015 5.231.699 5.201.878
VTPodV_1011 Dolenjski kras 14.033.608 15.005.023 14.526.819 14.521.131 14.569.586
VTPodV_3012 Dravska kotlina 23.582.523 22.396.896 22.352.546 21.570.411 20.737.252
VTPodV_3013 Vzhodne Alpe 4.718.320 4.491.259 4.009.990 4.303.319 4.354.390
VTPodV_3014 Haloze in Dravinjske gorice 3.027.950 3.188.606 3.297.707 3.314.544 3.542.325
VTPodV_3015 Zahodne Slovenske gorice 407.561 498.118 485.112 486.078 474.483
VTPodV_4016 Murska kotlina 9.269.336 8.292.646 8.173.032 12.200.770 9.492.709
VTPodV_4017 Vzhodne Slovenske gorice 568.671 1.570.407 1.542.488 651.673 558.648
VTPodvV_ 4018 Goril ko 302.149 313.340 371.060 410.883 311.352
VTPodV_5019 Obala in Kras z Brkini 10.670.632 10.660.116 10.078.856 10.345.145 9.892.372
VTPodV_.6 020 Jul i j ske oAlepe v po 1.253.159 1.258.365 1.421.920 1.221.862 1.246.250
VTPodV.6 021 Gori gka b-BdajgkaTp 9.560.232 10.459.424 10.043.998 9.742.834 957.9091
Slovenija 181.837.567 188.894.772 189.455.901 185.122.398 186.527.884

4.1.7.2 Odvzemi podzemne vode iz globokih termalnih vodonosnikov

Iz globokih termalnih vodonosnikov Slovenije je bilo v letu 2014 po podatkih iz evidence

vodni h mazvproar|oil|li |

O obratoval

nal r p&a322000 m® podzemne vode, | e

por ol ane
6.213.000 m°.

podat ke
Naj vel ji

o] pridobl jeni

kol i

P a

i nsk

ni h pownprelrnogi é
upogtevamet Vv ar ivmom
topl ot ( MWh
[ p r iGtajsks formacijs v na

severno-vzhodni Sloveniji, kjer se je v letu 2014 iz sedemnajstih pridobivalnih vrtin | r pal o
okoli 2.519.588 m® termalne podzemne vode (Slika 28) .

globoke geotermalne vodonosnike severno-v z hodn e
podzemne vode (Prestor in sod., 2014).
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Slika 28: Letni odvzemi termalne vode v Murski in Ptujsko-Grajski formaciji v obdobju 19601 2014

(dopolnjeno po Rman in sod., 2015)

41.73Kol i | i na napajaniaplévid aodonosnikov

V letu 2014 so vodonosnike umetno napajali oz. bogatili na Vrbanskem platoju in v
Or mogu na vodnem telesu VTPodV_ 3012 Dravska

napajanja je na Vrbanskem platoju dosegala 2.193.665m*v o d e , |l rpane i
otoka (Slika29) . V Or mogu p ap rseol mvp5a.280tm? vodelizledergetskega
kanala HE Formin v ponikovalno jezero (Slika 30). V letu 2014 so vodonosnike umetno
napajali s sku p n ok ®.5650.865 mbvode (Slika 31), kar je za 18,5 % manj kot v letu
2013.

" o o

= Zaann 1NN
Slika29: Letne koliline vodme- Slika 30: Letne koliline um
nosnika na Vrbanskem platoju v obdobju 20067 2014 vodonosni ka v Or mdgoa4 v

(Vir podatkov: Mariborski vodovod, Maribor)

(Vir podatkov: Komunal
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VTPodV_3012 Dravska kotlina
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S

1,000,000 A
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leto
Slika 31: Letne kolalnapajuamejtaegl|l itvih vodonosn

Dravska kotlina v obdobju 20067 2014
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4.1.8 Ocena spremembe dinamike toka podzemne vodei | e z me yodnm telo
VTPodV_1005 Karavanke

Za vodna telesa, v katerih podzemna vodat el e pr ek o dje gp akvimiairektiei j e
ovodah zaocenok ol i | i nskega st apagtrebnow @ d mgai@lanovijive bze s a
razpologljive kol il ine i n odvzeme podzemne

spremembo dinamike toka podzemnevode preko dr gavne mej e.

== = .l>

e

AV S TR LLA

L=

Hruska planina -
Struska Bel$éica - Stol

Peca - Koprivna

WV Hidroloski VTPodV_1005 K

Meja celotnega vodnega telesa podzemnih voda Karavanke

Meja vodnega telesa podzemnih voda VTPodV_1005 Karavanke

[

4 Q Meje vodonosnih sistemov podzemne vode znotraj VTPodV_1005 Karavanke

smer toka vode

Vir MOP - ARSO, GURS
Kartografija Uréka Paviic (ARSO)
Leto: 2014

Slika 32: exzmejno vodno telo VTPodV_1005 Karavanke, vodonosni sistemi, predpostavljene smeri toka
podzemne vode (Bren]| il in Poltnig, 2008) in meri

Znotr aj bbmme | moelmpga telesa z Republiko Avstrijo (VTPodV_1005
Karavanke na slovenski strani) je bilo na slovenskem delu ozemlja dol ol ¢ es h
vodonosnih sistemov. Skrajno zahodnemu vodonosnieBelca si st
proti vzhodu sl edi vodon&s mniug & éca iB®ah g katetegak a  p |
se napajajo vodni viri v cestnem predoru skozi Karavanke. Proti vzhodu sledijo vodonosni

sistemi K o gau Podljubelj, Ko | mde zer s k o i Matkd@ kof. Bel fodzemne vode
vodonosnega si s Pambelj 9¢ aignra aa slovenski del ozemlja (izviri

Mogeni ka), del pa odteka proti Hajngevim izv]
telesa. Tudi iz vodosesodgakspeteemn®l gede dr
izvirov na avstrijski strani. 1z skrajno vzhodnega vodonosnega sistema Peca - Koprivha se

podzemne vode drenirajo na obe strani dr gavr

izvirov pa se znotrajnjegap r e p |l et aj oPolfnig,r2@08)|(Siikia 32). n

Obnavljanje podzemne vode je Dbilo na slovenskem del u !
Karavanke ocenjeno z regional ni m-SvY¥ o d nPoobviplraen|
kolilina napajanja telesa podzemne vode VTPoO

198112010 393 mm, kar ga uwdnglte | enge d podzemni h vod
napajanjem v Sloveniji. V letu 2014 je letno napajanje vodonosnikov Karavank za skoraj
eno polovicopr esegal o dol gol etno povprelno obnovlj
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mm).Razpol ogl jiva kol il i na20lpdo dvz etmmmm wodreem et evl
pri blldlg%hopovprelne dol gol et pazemnk vade (396inw. Kk o | i

Naj manj ga napaj
delu vodnega telesa (Slika 33).

anj a
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Slika33: Obnovljive kolilin
!

plitvih vodonosnikov v telesu podzemne vode
VTPodV_1005 Karavanke v letih od 2006 do 2014
in primerjava s povprel
1981i 2010
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Vdrgavno hidrologko merilno mrego za spreml]j
vodnem telesu VTPodV 1005 Karavanke, so bil a
(Slika 1 in Tabela 2 Priloge 9.6): iztok iz cestnega predora Karavanke in Javornik

(vodonos n i sistem Hi $gkaghaaBethall ) cter Zavr gni ce
(vodonosni siir Poein] Kbguij p. Hi drol ogke meritve
prilele jeseni 2011, |l e na izviru Zavrgnice s

Preglednica 14: Pregled znalilnih pretokov hidrologkega moni
VTPodV_1005 Karavanke v primerjavi z odvzemi podzemne vode v letu 2014

Pretoki podzemnevode (I/s) Kar avangki C € Javornik Zavr gl Mo gen
Qpov. 155 1447 606 1339
Quwin. 134 565 210 651
Qmax. 173 6401 1003 7179
Qodvzem 0,01 0,3 23,7 9,0

V letu 2014 je bilo iz vodnega telesa VTPodV_1005 Karavanke skupno odvzetih 2.633.630
m® oziroma 0,084 m¥ s podzemne yakalie3 oddtotkpvyje bilo podzemne

vode odvzete iz naravnih iztokov izvirov, ost
sl rpanjem zahodno odinwadkrajmm ugu ViodonoKegp sistema
Peca - Koprivna, kj er ni e v i dhe nttoi kroavn i pho dl zeezrmmeej nviode v e

Odvzemi podzemne vode v prispevnih zaledjih merilnih mest izvirov in vodotokov na
obmolju vodnega telesa podzemne vode VTPodV_1
izdatnostjo vodnih virov v letu 2014 zanemarljivi (Preglednica 14). Raba podzemne vode

na obmolju VTPodV_10054rKiarmpovanrke! avl d ed pur e2nmelmb
smeri prekomejnega toka podzemne vode.
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4.2 Podatki za preizkus vpliva odvzemov podzemnevodena ekol ogk
stanje povr@inskih vod

Po oceni iz leta 2014 je v Sloveniji9povr gi nski h vodni h teles v s

(Dobnikar Tehovnik, 2015) (Slika 34) . Ocena ekologkega stanja p
na oceni bi ologkih in kemijskih elementov Kkakoc
Bi ol ogki el ement. kakovosti so ocenjeni na o0s
- saprobnosti in trofilnost.i glede na kazal

nevretenl|arjev,
- hidromorfol ogke s prkeaneanljceen obsetnt ogd keidhe meav r et

- splogne degradiranost.i na osnovi kazal cev
Kemijski el ement i kakovost.i ocenjujejo BPK5,
Opredelitev ekologkega stanja je rezultat s k
element ov kakovosti. Ekol ogko stanj e B8ttedebikis pov
zelo slabo na enem vodnem telesu. Zel o sl abo pkelo SIAKOAVTYT anj e
Cerkniglica zaradi saprobnost. na o sdewwhi ber
telesi h je Dbilo dololeno slabo ekologko stanje
bentogkih nevretenl|larjev, v enem primeru p a
makrofitov. Nobeno ekologko stanje ni bil o

kemijskega stanja (Preglednica 15).

Preglednical5: Ocene biologkih in kemijskih elementov kakovo:s
povrginskih voda s slabim ekd&k20lp)ki m st anjem (Dobnikar

Bi ol ogki el ement Kemijski elementi

kakovosti
Fitobentos . Ekol o¢
Gi fra ImeVvT in ngspte?gﬁ Ribe stanje
makrofiti skupaj
SAP TR SAP HM TR SD BPK5 N P PO
S114102VvT VT Cer kni gl i ca z D ZS S NP NP z D Z D ZS
S1144VT2 VT Pivka Prestranek i Postojnska jama  ZD D ZD S NP NP D ZD D
SI186VT3 VT Temenica | ZD ZD S S NP NP D D Zz S
VT Mega Lrna iha Kor
SI32vT30 Dravograd D ZD D S NP NP D D z D
SI364VT7 VT Lognica Sl oivRenlskk D z D S D NP D D z D S
VT Pesnica drgavna
SI38VT33 izadrgeval nik Perni D z S z z NP D ZD D D S
VT Gl avnica povirje
S1434VT51 Tfzadrgeval ni k Gajge D D Z S D NP D D D D S
VT Kobiljanski potok
SI14426VT2 dr gav n d Ledavgq a D D S S) D NP ZD D zb Zz S
S16354VT VT Koren Z S Z S D NP Z D Z Z S
kratice: SAP - Saprobnost BPK5 i biokemijska potreba po kisiku ZS - zelo slabo
TR-Trofil nost N-dugi k S - slabo
HM-Hi dr omor fol ogka spr P-fosfor Z - zmerno
SD-Spl ogna degradirano PO-Posebna onesnag D - dobro

ZD - zelo dobro
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-é{“\m 7N
£ o
p
z,
S
~ ; <'\~
_/ - V\;
SI6354VI.
) Sl ~ J
v ¥
SHATBVT >
SI144Vf2
Tk Ekolosko stanje vodnih teles
s povrsinskih voda
= , ~ Y Vodna telesa povrsinskih voda s
z . slabim ali zelo slabim ekoloskim
¢ "1“_\ §n 3 " AN stanjem
< 3 ——J / \ = . 7 N o5 .
ST - - : e N i Prispevna obmocja vodnih teles
- S povrsinskih voda s slabim ali zelo
slabim ekoloskim stanjem
OPOMBA: Meja med Republiko Slovenijo in Republiko Hrvasko na kopflem in morju je predmet arbitraznega postopka i e e 5 Vodno telo podzemne vode
(v skladu z ArbitraZnim sporazumom med Viado Republike Slovenije in Viado Republike Hrvaske z dne 4. novembra 2009).
Ni& na karti ne pomeni prejudica meje med Republiiko Slovenijo in Republiko Hrvasko. Vi ARSO, GURS,  Karto izdelala: PFrantar, P.Souvent Leto: 2016

Slika34: Vodna telesa povr ginski h wleul814 (povaeto pdoDabnikae k ¢
Tehovnik, 2015)

Preizkus vpliva odvzemov podzemne vode viletu2014na st anje povrginski

je izveden na tistih obmoljih, ki il zkazujejo
podzemne vode. V anal i zi SO uporabljeni poda:
1981i2010navodomer ni h postajah ARSO, povprelne | et
vode plitvih vodonosnikov v obdobju 198112 0 1 0 na osnovVvi regional neg
modela GROWA-S | ter podat ki o kolilini rmidhvzeaonoralii:z
letu 2014.

Naj&gi gjrednosti delega vseh odvzemov voda od

Temenical,kieri mamo del eg ®mdvmampeBi B vodnih telesiltl
so odvzemi manj gi (Poedledeicaé6). debdgt odkaemov podze
gledenapovpr el no obnavljanje podzemne vod®%)jne naj

VTICer kni(3d%)oéem primerupajenagt ivroidni h tel esi h del eg
odstotka (Preglednica 16).
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povrgir

Preglednica 16: Vplivodvzemovpodzemne vode na ekolodgko stanje
Del
Del eg odvzemov
odvzemov podzemne
od vode od
. srednjega povprel
Vodno telo podzemne vode Vodno telo povrginske voc pretoka obnavljanja
povr gi podzemne
vode (Qs) vode v obdobju
19817 2010
% %
VTPodV 1010Kr agka Lj ubl j St410aVT o 2.1 36
Cerkniglica
. . . S1144VT2
VTPodv_1010Kragka Ljubl ] Pivka Prestranek i Postojnska jama 0.2 0.0
L SI186VT3
VTPodV_1011 Dolenjski kras Temenica | 3,6 3,5
VTPodV_3013 Vzhodne Alpe SI32VT30
VTPodV_10 0 &o-Séwnjske Alge ‘ " : 11 1,4
VTPodV_1005 Karavanke Mega Lrna nd Diwgrargkem
VTPodV_3014 Haloze in Dravinjske gorice SI364VT7 25 23
VTPodV_3013 Vzhodne Alpe Lognica SlovéRekRkReBistrioc ' '
VTPodV_3015 Zahodne Slovenske gorice SI38VT3.3 . . . . 0,0 0,0
Pesnica drgasdangeealni k F
VTPodV_4017 Vzhodne Slovenske gorice S/ 434VTS1 . . . 0.2 05
G|l avni cai zpmawigrejveal ni k Gaj
VTPodV_4016 Murska kotlina S14426VT2 0.3 17
VTPodV_4018Gor i | ko Kobiljanski potleHavadr gavne ' '
VTPodV_6 021 Gor i gka b-r SI6354VT
S 0,0 0,0
Banjgka planota Koren
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4.3 Podatki za preizkus vpliva odvzemov podzemne vode na kopenske
ekosisteme, odvisne od podzemne vode (KEOPV)

Zavod RS za varstvo narave (ZRSVN)i n  Ge o | o g kvenijez(GeodS)ista®a podlagi
Progr ama upravl janj a mab abdadbje j2013N2820 u(PWN 2@00)0 0
evidentiral a 4 7) vsthnrhabltainjh tipove ks  vezami na podzemne vode

(Slika 35). Med temipr evl aduj e 25 obmol i j dvogivk (Prot
obmol ij gozdni h habitabeillbgabpovi (gbzdes¥i, ho
jesenovo-br est ovi gozdovi ter obrelna vrbovj a, j €
obmol igi vkvoin gozdnih habitatnih tipov so n.
lehnjakotvorni izviri (Cratoneurion) in pet podzemnih jam, ki niso odprte za javnost. Izmed

teh 47 obmol i j vr st I n habitatnih tipov je i
47,2 km? (Slika 36) |, K i so neposredno odvisni od kol il
gozdni habitatdi i n so oznal eni kot ogrogeni

PUN 2000 obnoviti (Mezga in sod., 2014) (Preglednica 17).

Obravnavani ogrogeni o0z. @ge poPeefglatmai8ni gozdn
1 ilirski hrastovo-belogabrovi gozdovi (Erythronio Carpinion);
1 obr el ntovo-jesenav®-brestovi gozdovi (Quercus robur, Ulmus laevis in Ulmus
minor, Fraxinus excelsior ali Fraxinus angustifolia) in
T obrelna vrbovj a, j emelikelesnaaloka) (AInu$ eglstieoraoin j a (
Fraxinus excelsior (Alno-Padion, Alnion incanae, Salicion albae)).

s

-

¢ 2 R VIS Yo Kopenski ekosistemi vezani
oo R Y na podzemne vode

N < ) A D LN o ‘
%45 . / LR% ) et I iiirski hrastovo-belogabrovi gozdovi
Obrec¢na vrbovja, jelSevja in jesenovja

7 b ~ X Obrecni hrastovo-jesenovo-brestovi
-~ N\ Y g
2 e TN > - gozdovi
Jame, ki niso odprte za javnost

- Lehnjakotvorni izviri (Cratoneurion)

)
OPOMBA: Meja med Republiko Skovenijo in Republiko Hrvasko na kopriem in morju je predmet a: huazncg postopka O — — moceril (Proteus Anguinus)
(v skladu z Am-z nim sporazumom med Viado Republike S-oeﬂ, in Viado Republike Hrvaske z dne wembra 2009). - .

Ni na karti ne pomeni prejudica meje med Republiko Sioveni Reouhbl © Hrvasko.

Slika 35: Kopenski ekosistemi, ki so vezani na podzemne vode
(prostorski podatkovni sloj ZRSVN, 2014 in GeoZS, 2014)
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Preglednical7:. Ogr ogeni 0z. pogkodov anitipi,&ilovezars napadiemregoae d n i
3] 3] [=)
o c o x
ke Y (S
3 N 2o 8 3
> < S
) © © o - E = a
c —_ = ) ol S c
e 9‘ - © < g
3] — = © = -
N ) = > © 8 Sa
o £ - g g~ c =g e cc
g a8 = 88 _ - c ST O®
© °o& = a8 o o S oo
- © 5 [S)
o s z c® = =0 gxoo
c (Ol o C > > > 5 =0 - =
K ESR N B8 o E oN Sooo
> _Z 0] € aoX o »ooo
VTpodV_1001
Savska kotlina in 0,91 3,62
Ljubljansko Barje Sava llirski hrastovo-belogabrovi gozdovi
1 Medvode - hroni L 91L0 2
VTpodV_1008 Kresnice (Erythronio Carpinion)
Posavsko hribovje 0,04 0,51
do osrednje Sotle
VTpodV_1006 Savinja S ) )
2 Kamniigko Grugoy 'K h(ESt%"rgfig"é%"’r‘birr?i‘(’)'n?omo‘” 91L0 044 251 2
Savinjske Alpe Petrov wt P
VTpodV_1008 . s . .
= Dobrava i llirski hrastovo-belogabrovi gozdovi
3 Posavsko hribovje . 5 L 91L0 2,33 4,61 1
do osrednje Sotle Jovsi (Erythronio Carpinion)
VTpodV_1011 Krakovski llirski hrastovo-belogabrovi gozdovi
4 Dolenjski kras gozd (Erythronio Carpinion) 91L0 24,41 27,95 L
Obr el ni -jesermowt oV
brestovi gozdovi
5 \I;-rrapv?s(lj(\;_lfoczljiﬁa Drava 1 (Quercus robur, Ulmus laevis in 91F0 1,14 5,80 1
Ulmus minor, Fraxinus excelsior ali
Fraxinus angustifolia)
VTpodV_3012 llirski hrastovo-belogabrovi gozdovi
6 Dravska kotlina Drava 2 (Erythronio Carpinion) 91L0 0.05 0.42 1
VTpodV_3015 Lo . .
= llirski hrastovo-belogabrovi gozdovi
7  Zahodne Dobrava 5 L 91L0 1,00 1,20 2
Slovenske gorice (Erythronio Carpinion)
Obr el ni -jesermowt ov
brestovi gozdovi
8 VTpodV_4Q16 Mura 1 (Quercus robur, UI_mus laevis in 91F0 427 15,16 1
Murska kotlina Ulmus minor,
Fraxinus excelsior ali Fraxinus
angustifolia)
VTpodV_4016 llirski hrastovo-belogabrovi gozdovi
9 Murska kotlina Mura 2 (Erythronio Carpinion) 91L0 0.07 0.62 1
Obr el ni -jesermowt oV
brestovi gozdovi
10 VTpodV_4Q16 Murska (Quercus robur, UI_mus laevis in 91F0 376 3.05 1
Murska kotlina guma Ulmus minor,
Fraxinus excelsior ali Fraxinus
angustifolia)
VTpodV_4017 S . .
11 Vzhodne Boreci Ilirski hrastovo-pelogab_rqw gozdovi 91L0 427 464 2
. (Erythronio Carpinion)
Slovenske gorice
VTpodV_4017 _ . .
— llirski hrastovo-belogabrovi gozdovi
12 Vzhodne . Grabon (Erythronio Carpinion) 91L0 1,18 1,95 2
Slovenske gorice
Obrel na vrbovj a
jesenovja
13 VTpodv_4018 Gori |}  (Anus glutinosa in Fraxinus 91E0 339 9,77 2

Goril ko

excelsior (Alno-Padion, Alnion
incanae, Salicion albae))
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N “ 2
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Slka36: Ogrogeni oz pogkodovani kopenski ekosi st
koliline/viginenjpodcdzveamnper i vsqpdeev,na obmolja (prost
ter predlagana merilna mesta za spremljanje KEOPV (J a n i aod., 2015)
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Preglednica1l8: Vr st e gozdnih habitatnih tipov obravnavani h v
globine do podzemne vode, potrebne za njihovo nemoteno rast in razvoj (Mezga in sod., 2014)

Ocenjena kritilna globin
potrebna za nemoteno rast in razvoj gozdnega
habitata (cm)

Gt .

Gozdni habitatni tip (Natura 2000) ekosistemov

llirski hrastovo-belogabrovi gozdovi

(Erythronio Carpinion) 9 24071 290

Obr el ni -jesermowoibrestovi gozdovi )
(Quercus robur, Ulmus laevis in Ulmus minor, 3 2607 300
Fraxinus excelsior ali Fraxinus angustifolia)

Obrel na vrbovja, jelgdge
(Alnus glutinosa in Fraxinus excelsior (Alno- 1 150
Padion, Alnion incanae, Salicion albae))

*ok

*

*frivzeto po Later (2002) glede na meritve nivojev v Murski gumi in Krakovskem
Privzeto po Ccs (2013) glede na gozd, odvisen od podzemne vode (teoretilna vr

Skupna povrgina obravnavaniltz. elbhbogikotdeomawni mi o
habitati je 47,2 km?, povrgina hidrologkih vplivnih obmo|
81,8 km?. Podzemna voda se je v letu 2014 na obmo| ju teh ekosiste
hidrologkih vplivnih obmop.966.186 rkoletii levidansrkno o b n

odvzemi (2014) podzemne vode pa ne presegajo 39.018 m*inso zabel egeni | e
obravnavani h obmol ji h: Kr a Preglednica 19)g o z d , Mur a 1
Preglednica1l9: Vodnobil anl ni del preizkusa vpliva odvzemov pc
n o - N — 0 <
o & = k=l -_x 2
1) © © x € x - o _ =
E — =2 v .— — °3 i"':) oz o é
© — © x “8 > ol x> 3
N ) 2 © o 52 w é o s oS - ©°
o € ~ S~ cow B0 B~ cQdN o 3
2 o8 38 >>= 9% Ey T =~
o p=1 =28 ——— -0 g0 —N—=Q - =
< o 58 wo©o— 2= CREFS —2E8 o> S
o © 28 --9o SETS _§E ~-88o n~No of
5 g2 sz >°E 091823 -8%  $%5% 2= 5=
° 5] T o._ Qo Do Td o m88 woTa o
gg = gé 0o co 88.@(.‘) gg_% ¥858 0o g_\c
1 _VTpodV_1001 Sava Medvode - 91L0 4,5 3.559.531 0 300 0 0
VTpodV_1008 Kresnice 0,6 262.959 0 0 0 0
Savinja 6r
2 VTpodV_1006 Petrov|e 90 2,9 2.033.756 0 2.229,4 0 0
3 VTpodV_1008 Dobrava i Jovsi 91L0 6,9 1.755.057 0 279 0 0
4 VTpodVv_1011 Krakovski gozd 91L0 52,4 17.315.355 25.300 14130 0.1 0
5  VTpodV_3012 Drava 1 91F0 6,9 3.576.602 0 1.413 0 0
6  VTpodV_3012 Drava 2 91L0 0,5 164.430 0 458,8 0 0
7 VTpodV_3015 Dobrava 91L0 2,2 278.763 0 2.237 0 1
8  VTpodV_4016 Mura 1 91F0 19,4 7.962.452 5.670 767.870,5 0,1 10
9  VTpodV_4016 Mura 2 91L0 0,7 74.487 0 0 0 0
10 VTpodV_4016 Mur ska gu 91F0 6,8 3.013.009 0 60 0 0
11 VTpodV_4017 Boreci 91L0 8,9 927.459 8.048 20.799,5 0,9 2
12 VTpodV_4017 Grabonog 910 3,1 236.398 0 9543 0 0
13 VTpodV_4018 Goril ko  91E0 13,2 1.806.478 0 11.559 0 1
Skupno 129  42.966.736 39.018 822.2905 0,1 2
Vodne pravice so podeljene na velini obmol i ]

obmol ji h. S 204 vodn i2.A015) dedahkw lejn@on\jzéma 8§28.29am% e 3 .
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] e

mer

gest
vod

podzemnev o d e . Del eg podel jenih vodnih pravic
vodev | etu 2014 na eko %jnsa gozdmam habkaturéa8 o1 ¢ &d o
podeljenih vodni h pravic p @veh jelosistgneh: en@do br av &¢Gor i hkog.
(Preglednica 19).
Geol ogki zavod Slovenije je podal predl og
voda na obmol ji h kos, peaezank s podzenmnons viodamienma katerih
So ogrmagepbghkodohabiati(J gagadn i2015)9Rratlednica 20). Izmed
predl aganih osmih reprezentativnih ter
monitoringa kolilinskega st sgjagladin ppdzemnevode nah
KEOPV in njihovih , phjegp etmeinih zacfremganj¢ odlisnosti
KEOPV od vVvi gi ne (Rreplddniearfd) GAndjelowdresod., 2015a).
Preglednica 20: Predlagana( J an ga i n isipbthna,mern@ rhestp za spremljanje gladine
podzemne vode naKEOPVi n nj i hovi h prispevnih obmoljih.
©
) © © EE.% ;
= — =2 oS %)
£ Z 2 ESo E_cq g2
N o > o & IS o NTZ o o Qo
g £ - £ =~ S¢S S25% £53
2 =8 g8 cE @3 c§o> 5oz
15 °& 58 §3g8§ §E§“§’ Egg
g © © (0] 4] o=—€E > o=—E>
2 0 5 3 S8cLy SEE 8 i
338 ES K] =R ©3 5380 553W
> > _Z v Z alEeEBN oEnayx Nonayx
, _VTpodVv_1001 Sava Medvode - 91L0 Roje (V-01) Kl el e (
VTpodV_1008 Kresnice -
2 VTpodV_1006 Savp'ergjrao\,?r( 91L0
3  VTpodV_1008 Dobrava i Jovsi 91L0 Buk ogek (
4 VTpodVv_1011 Krakovski gozd 910 Hrvagki Br Hrvagki Br
5  VTpodV_3012 Drava 1 91F0 Stojnci (0240)
6 VTpodV_3012 Drava 2 91L0 Starge
7 VTpodV_3015 Dobrava 91L0
Lrnele3,rn 1
8  VTpodV_4016 Mura 1 91F0 Melinci (2000) Segovci (0141) Melinci (2000)
Bakovci (2630)
. Bunl ani
Mura 2 91L0 Bun| ~
9 VTpodV_4016 ura un| ani Kapca (0473) Kapca (0473)
10 VTpodV_4016 Mur ska gu 91F0 Benica (0111) Benica (0111)
11 VTpodV_4017 Boreci 91L0 KI'jul arov KI'jul arov
12 VTpodV_4017 Grabonog 91L0
13 Goril ko 91EO0

VTpodV_4018
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4.4 Podatki za preizkus vpliva odvzemov podzemne vode na vdore
slanevodealidrugevode sl abge kakovosti

Preizkus vpliva | rpanj a podzemne vV O like zan a %
VTPodV_5019 Obala in Kras z Brkini oziroma za slovenski del vodonosnega sistema

50621 Brestovica-T i ma v a , ki je od obale Trgagkega zali
girokim pasom italijanskega ozemlja med Trsto
Vodonosni sistem 50621 Brestovica-Ti mava |j e izdaten kragki V 0
padavinnapaj aj o tudi vode poni kalnic Reke, Senoge
Vipave. Srednji pretok izvirov Timave je ocenjen na okoli 35 m% s , naj manj gi p a
mfys (Doctor in sod., 2000; Doctor, 2008Kk. Naj
j e bil na obmolju J|rpaligla Klaril:@i ocenjen
del ege obnovljivih kolilin na obmolju Krasa
vodonosnega sistema, reke Rage na severovzho

infiltracija s pronicanjem padavin in zatekanje reke Vipave na severozahodnem robu

masiva Krasa. S konceptualnim pristopom (Slika 37), ki temelji na rezultatih dosedanjih

raziskav (Doctor in sod., 2000; Doctor 2008), hi dr ol ogki h meritev Rek
izralunov srednj e dol gol et ne obnovljive kol i
GROWA-S1') je ocenjeno, da k srednjim obnovl jivi
% prispeva reka Reka, 38 % je infiltriranih padavin, 3 % prispevata reka Vipava, 3% vseh
srednjih obnovljivih kolilin pa prispeva reka
sistem.

Podatki za preizkus vpliva odvzemov podzemne vode na vdore slane vode v vodno telo
podzemne vode VTPodV_5019 Obala in Kras z Brkini so pridobljeni iz:

T obratovalnega monitoringa | rpanih kolilin
(Kragki vodovod Segana),
T drgavnega monitoringa kolilinskega stanja
Brestovica in v piezometru Klaril:@ ( ARSO)
1 dr gnaevg a monitoringa kemi jskega stanja pod
(ARSO).
Ob dr gavni meji =z Iltalijo je v zasel ku Kl ari

s pitno vodo jugne Primaoeke/ g, zmbgHpewadst pal
in 17500 m®*pi t ne vode. Lrpaligle je od najbligjih

mor ske obale pa manj kot 4 km. Gl adina kragke
pod gl adino morj a. Po podat ki h i zvobdBbfu@00®-vi den
2014 v Klarilih povpr &m®n(mosel néls)podzemmeprade, ivletd , 7 x

2014 pa je odvzem podzemrhfe® wode. zMmajgwmd| j2, 3d@n
| rpanja v oiR@dHBjyje2®dd dosegen 13. 7a56lgn’st a

(0,203m3/s).Na!rpane kol il i ne leta2(l4 soglede ind preeldasietac i h

precej ni gje zar adi zel o degevnega mpredvemnj a i
Ri ganskemu vodovodu Koper (ivz plod galinli thl dnmds kg a jh
Obalo tudi do 100 I/s vode, v poletnih mesecih 2014paj e kol i | i na dovedene

le med 10 in 15 I/s).
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Slika 37: B i lkenceptmalni model napajanja vodonosnega sistema Brestovica i Timava
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Slika 38: Gladina in temperatura podzemne vode v Slika 39: Vrednost i specifiln
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Podat ki ARSO monitoringa kakovost.i podzemne v

| rpal i gl SlikaR9),kraigleij o( na povi gane vr edomwagipin i ndi
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kl oridov, ne pa vrednost. S pobdobjuf 2008i2@14 @8,3e k t r i
mg/l Na, 29,6 mg/ICl, 438 0S/ cglelenapovprel je in dvojni stand
2008i12014za osem vodnih teles podzenko pdnozngsgodva s

Sloveniji(Na: x=1, 8 mg/ |, Gx%x42.,27 mgd/ll;, Ci= x2326 m@BI ¢ m¢
=86 OSNjcimova | asovna spremenljivost v | rpal
variacije (KV), je velika (KVsgp=21,4%; KVNa=36,6%; KV =44,7%), trendi podatkovnih vrst

obdobja 2003-2014z v zor |l enj i nekaj krat | eViketo20pdasmaest at i
spremljal.i povigane vse tri i ndi khhevmeéeé epbara
prevodnosti (21 mg/l Na, 18 mg/l Cl, 529 OS/ cgnl) e d e na znalilne v

parametrov v primerjalnih vodnih telesih podz

Za preizkus vpliva odvzemov podzemne vode na vdore slane vode so pomembni tudi
raziskovalni rezultati 30-d nevnega | rpalnega poskusa s 470
Geol ogkega zavoda Slovenije |leta 2008 izvedl:|
Kl ari | i. Il ntenzivno | rpanje iz kr anpadeangskev od o n
in izotopske sestave podzemne vode, K i SO pos
izhaja i1z medzrnskega vodonosnika ob Sol i, v
kakovost podzemne vode (Urbanc in sod., 2012).
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5 Ocena kolil i ns k e ga poslzemmh voda v letu
2014

Ocena kolilinskega stanja podzemnih voda je o
podrobno opisani v poglavju 3, kjer je shema postopka ocenjevanja prikazana na sliki 3.

Gre praviloma za vel st opegajzgokjevanjp pagojexr,kku see z a g
bodi si l ahko zakl julijo na eni od stopenj, bo
V ocenjevanje je vVvkljulena analiza vplivoyv
kolilinsko stanje. P o d askepga sfamga pp wsakene fosameznera e n o |
izvedenem preizkusu po nalelu fAidobro / sl aboc
kon|l no skupno oceno kol il i ns kakega vodndga telesa pod
(poglavie7) , ki se jo dololi bgpeokriteriju Aodl ol a

5.1 Vpliv odvzemov podzemne vode na gladine podzemne vode in
vodno bilanco

Prvi preizkus vpliva odvzemov podzemne vode na gladine podzemne vode in vodno
bilanco zajema:
1 analizo trenda gladin podzemnih voda in pretokov;

T razmerja med razpododgmnpe voodke liihnilhopani mi |
podzemne vode in
T razmerje med kolilino napajanja globokih t

letnim odvzemom termalne podzemne vode.

5.1.1 Analiza trenda gladin podzemnih voda in pretokov

Gl adina podzemnkei Ivoordleniododinjoas med napajanjem
vodonosnika, ki ga predstavljajo naravni iztoki podzemne vode.

Analiza trenda gladin podzemnih voda je za pet vodnih teles z medzrnsko poroznostjo v
plitwvih aluvial ninh v 0 d o opergshki i skemh pogojevp @obr¢ga n a p

kolilinskega stanja podzemni h voda, Préglednisae z ak
21).

Za dobro kolilinsko stanje mora biti il zpol nj
ttlesu podzemne vode deleg merilnih mest, ki ni

od 75 %, kar velja za VTpodV_1002 Savinjska kotlina, VTpodV_3012 Dravska kotlina in
VTPodV_4016 Murska kotlina. Za vodni telesi VTpodV_1001 Savska kotlina in Ljubljansko
bare in VT PodV _ 1003 Kr katkriata pogo} meiizpanjujeta, smo doseganje

dobregak ol i | i nskega st an jpaojemaRbgol J)e, pdee vienvd v els Kk
merilnih mest srednjo letno gladino podzemne vode (MGW) vi gj o od tri mes
minimuma gl adi ne podzemne vode stabilnega referer

2001 (1974-1985) (NGW_3M) in dodatnima pogojema (Pogoj 3 in Pogoj 4), daj e na ve|l
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kot 75 % mer i |l ni h mest napovedano povprelje 1l etn
(MGW_prog) vi gj @a zbddi gl ne kritilne gl adine, ocen |
mi ni muma gl adin podzemne vode stabilnega ref
2001 (1974-1985) (NGW_3M), oziroma na vel k ot 75 % mer i |
seka tri mesel negladine mi md drmuaman e vode stabil nec

desetletnega obdobja 1990-2001 (1974-1985) (NGW _3M).

Na vseh petih vodnih telesih s plitvimi vodonosniki z medzrnsko poroznostjo je z vidika
gladine podzemne vode ocenj emegedngddBRO kol il ins

Preglednica 21: Analiza trenda gladin podzemne vode plitvih vodonosnikov z medzrnsko poroznostjo

Preizkus z analizo trenda gladin podzemne vode

Pogoj 1 Pogoj 2 Pogoj 3 Pogoj 4 Ali skupna ocena
> 75 % merilnih >75% >75% Trendna Izg?rlllzigze:r?lie
Vodno tel d d mest nima merilnih mest merilnih mest ne seka 9 d P i
0dno telo podzemne vode statist ima ima NGW_3M na k;’i?er?éz(fgggea
znaliln MGW MGW _prog >75% koJI il igns
upadaj ol >NGW_3M > NGW_3M merilnih mest stania?
trenda jac
(U = 0,
VTPodV_1001 . . ) . DA
Savska kotlina in Ljubljansko Barje s2% T 0% 0% 4% V'Szc’akfpiﬁgn’a
- . DA
VTPodV_1002 Savinjska kotlina 0% Visoka stopnja
zaupanja
. DA
VTPodV_1003 Krgk. 29% 0% 0% 6% Visoka stopnja
T zaupanja
) DA
VTPodV_3012 Dravska kotlina 13% Visoka stopnja
zaupanja
) DA
VTPodV_4016 Murska kotlina 0% Visoka stopnja
zaupanja
Opomba: MGW i srednja letna gladina podzemne vode obdobja 1990-2014
MGW_prog i ocenjena srednja letna gladina podzemne vode napovedovalnega obdobja 2015-2021
NGW_3M-t ri mesel nim mini mumom gl adine podzemne vode stabilnega referenl|lnega
1990-2001 (1974-1985)
Legenda: pogoj je izpolnjen, T pogoj ni izpolnjen

V globokih termalnih vodonosnikih severno-vzhodne Slovenije se na podlagi rezultatov
indi kativni h meritev Geol ogkeg2014«mmpaid\atinaBl ov er
izkazuj e Zzni gevanj éne modzenme walé s ihikrast ody bkalid 45
centimetrov do preko enega metra na leto (Prestor in sod., 2014; Rman in sod., 2014c).

Zar adi krat kega obdobj a i ndi kati vnih merite:
povpreli]j S podat k4stdd i sk hegandsljiva) wehdart vegprih@daja

pril|l akoamasljiZvost ocene kolilinskega stanja
Murske kotline boi zbol j gana z vzpostavitvijo mrege mel
in dololitvijo.kriterijev preizkusa

V drugem delu analize trendov z analizo trenda malih letnih pretokov izvirov in vodotokov
med leti 1990 in 2014 (Preglednica 22) je bil s prvim delom preizkusa (Pogoj 1) ugotovljen

statimernahol enanygedarzma vodni h kolilin na me
T Vipava, z drugim delom preizkusa (Pogoj 2) pajebilugot ovl jen statistil]n
Zmanj gevanj a mal i h pretokov v naj man,|j treh
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septembrom. Z ekstrapolacijo malih letnih pretokov izvirov in vodotokov do leta 2021 je
bil o ugotovljeno, da se vodne kolil|linetno ko
meriinemmestune bodo zni gale PpQAPagoj8d)dnost pretok

Preglednica 22: Analiza trenda malih pretokov izvirov in vodotokov

Preizkus z analizo trenda malih
pretokov izvirov in vodotokov

Pogoj 1 Pogoj 2 Pogoj 3
MM MM Trendna Ali skupna ocena
nima nima | rta d analizetrenda
Vodno telo statis statist 2021 pretokov izpolnjuje
podzemne vode  Merilno mesto (MM) znal il znalilr ne kriterije dobrega
trenda trenda dosegaQes KOl Pl inske
upadanja upadanja
Ime Vodotok malih letnih malih
pretokov mesel ni
( u=o0, pretokov*
3015 Kranjska Gora Sava Dolinka 039 h o=~ |
VTPodV_1004
Julijske Alpe v 3180 Podhom Radovna 041 | o= |
porelju ! - . .
3320 Bohinjska Bistrica  Bistrica 015 | 2= h
3115 Pri gag Zavrgnic 05 | o=~ |
VTpodV_1005 4120 Kokra Kokra 037 | o= |
Karavanke
6020 Sol | ava Savinja 067 N o= |
VTPodV_1006 6060 Nazarje Savinja 050 N o= K
Kamni gko
Savinjske Alpe 6220 Lul e Lulnica 027 h 0** h
VTPodV_1007
Cerkljansko, 4200 Suha Sora 064 | o= |
Gkobpkb i
Polhograjsko 5500 Dvor Gradagli 089 | o~ h
hribovje
VTPodV_1010
Kragka 5580 Vrhnika Veliki Obrh 0,37 h o** h
Ljubljanica
4850 Radenci Kolpa 064 | o~ |
4965 Bilpa Bilpa 10 h o=~ |
7030 Podbukovje Krka 058 | o=~ |
VTpodV_1011 . . -
Dolenjski Kras 7230 Gradi | e Poltarica 024 | o=~ |
7270 Menigka Radegca 071 | o=~ |
7340 Prelna Prelna 084 | o=~ |
7350 Stopil e Tegka vc 02 | o=~ |
VTpodV_5019
ObalainKrasz 9210 Kubed Ri gana 065 | 1= K
brkini
VTPodV_6020 8500 Bala pr Bal a 032 | o~ R
Julijske Alpe v
porelju ¢8031 Krgovec Sol a 058 | o= |
VTPodV_6021 8450 Hot egk Idrica 054 | o= R
Gorigka | . -
Trovsko 8560 Vipava Vipava 0,09 | 40 T h
Banjgka 18630 Ajdovgl Hubel 057 h o~ h
Opomba:*st ati stil no znalilmal ith e;mrde tzarkayj g vraajjrmanj treh od gtirih mesecev med jur
*gtevilo mesecev s statistilno znal inhed,junfemtinrseptedbosom z manj gevanja malih preto

Legenda: h pogoj je izpolnjen,T pogoj ni izpolnjen
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Vsa obravnavana vodna telesa podzemne vode po analizi trenda pretokov izvirov in
vodotokov izkazujejo DOBRO kolilinsko stanje.

5. 1.2 Razmerja med razpologljivo kolilino pod:z:
podzemne vode

Stopnj o por abe razpol ogigdevepdkddijid i naz npeordjzeer
kolilino podzemne vode in kolilino napajanja
za ohranjanje dobrega ekologkega stanja povr
odvisnih od podzemnih voda.

Del eg |l etni m |propdareinm ek ovloidlei po ARSO evivitanci \
2014, glede na rezultate modela napajanja vodonosnikov GROWA-SI (2014), naj v ad | i
obmol jih treh al uViPadvnoOh Savskadkotlind in Itjubljaresleo :Barje

(12,7 %) VTPodV_3012 Dravska kotlina (11,9 %), in VTPodV_4016 Murska kotlina (6,9 %)

(Slika 40, Preglednica 23). Del e odruikieemobov vel j i k ot 65 %,
vrednost kolilinskega pritiska povzema evrops
Odvzemi tudi v nobenem vodnem telesu niso presegli mejno vrednost 20 %, ki jo EEA
uporablja kot zaletno opozorilo kolilinskega

Delez odvzema od
razpolozljive podzemne vode|
50%

Crpane koligine
podzemne vode 2014
RazpoloZljiva podzemna
voda 2014

Obnavljanje podzemne vode
v letu 2014

B <s0

[ s0- 100
[ 100- 150
[ 150-200
[ 200- 300
[] 300- 400
[ 400 - 500
I 500 - 600
I 600 - 700
M >700

] 10 20 40

Kilometer

Vir: ARSO, GURS N
® Umag ‘L\_/".v ‘ Avtor: M. Andjelov
OPOMBA: Meja med Republiko Slovenijo in Republiko Hrvasko n kopnem in morju je predmet arbitraZnega postopkdc: < Priprava podatkov: V.Savi¢ A

(v skladu z Arbitra2nim sporazungom med Viad Republike Slovenije in Viado Republike Hrvaske  dne 4. novembra 2009). .
N& na karti ne pomeni prejudica meje med Republiko Slovenijo in Republiko Hrvagko. _ Rieka Model GROWA, leto: 2016

Slika40: Razmerja med inapogzenine\ipdej2014ion klorl & @& h imhfodzemne vode v
letu 2014
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Preglednica 23: Razmerja med razpologljivo kolilino podzemne
za leto 2014
RazpololLrpane k Lrpane Kk Kategorija
kol i podzemne podzemne vode kol il i

podzemne vode vode /| razpo pritiska na
Vodno telo podzemne vode (2014)** (2014) * Kol i razpol
(m¥leto)  podzemne vode kol i
(m¥leto) (%) Podzemne
vode*+*
1001 Savska kotlina in Ljubljansko Barje 403.019.550 51.036.083 12,66 B
1002 Savinjska kotlina 39.166.900 1.747.305 4,46 A
1003 Krgka kotlina 41.445.690 2.179.852 5,26 B
1004 Julijske Alpe v po 584.035.940 955.063 0,16 A
1005 Karavanke 224.946.540 514.473 0,23 A
1006 K a Bavinjsk& Alpe 454.812.090 7.815.351 1,72 A
1007 Cerkljansko, GkoOolfj 381.703.880 3.111.690 0,82 A
1008 Posavsko hribovje do osrednje Sotle 435.098.790 5.200.340 1,20 A
1009 Spodnji del Savinje do Sotle 290.422.080 7.134.073 2,46 A
1010 Krubliphica L j 578.730.770 1.959.646 0,34 A
1011 Dolenjski kras 1.369.978.220 7.268.310 0,53 A
3012 Dravska kotlina 173.659.950 20.737.252 11,94 B
3013 Vzhodne Alpe 317.132.500 1.475.711 0,47 A
3014 Haloze in Dravinjske gorice 118.623.900 2.436.537 2,05 A
3015 Zahodne Slovenske gorice 113.367.000 451.615 0,40 A
4016 Murska kotlina 138.022.560 9.447.905 6,85 B
4017 Vzhodne Slovenske gorice 38.139.920 511.282 1,34 A
4018 Goril ko 52.700.710 291.164 0,55 A
5019 Obala in Kras z Brkini 518.134.770 2.522.412 0,49 A
6020 Julijske Alpe v po 794.036.520 112.128 0,01 A
6021 Gorigka b-Bdaj gkhaTp 683.972.520 482.794 0,07 A
Slovenija 7.837.756.200 127.390.986 1,63 A

Opomba: * Lrpane kol i ARSOevidpnoidadehpaven| ivletd 2014p o
*Obnovljiva kol il Fraltapregibzamegawdne-midlean| nega mo-8ledlao2GROWAK Ol ogKki odbitek)
»**Kategorija kolilinskega pritiska na obnovljive koliline podzemne vode (
A-indeks kol ilinskega priti-G0a na podzemne vode O

B-indeks kolilinskega pritii28ka na podzemne vode 0,05
C-indeks kolilinskega pritii4d8ka na podzemne vode 0,20
D-indeks kolilinskega pritii6Ska na podzemne vode 0, 40
E-i ndeks kga pritiska na po#tzemne vode 0,65-0,95

F-indeks kolilinskega pritiska na podzemne vode >0, 95

Lrpanje vode iz plitvlihuv8ldowesiijed v XRiond pbina
milijonov m* predstavlja 1,6 % razpolo g | j i v e koliline podzemne vod

Kolilinsko stanj e podzemni h voda plitvih o d
pri merjave odvzemov z razpologl ji vdnekilancazl i no
modelom GROWA-SI za leto 2014 ocenjujemo kot DOBRO za vseh 21 vodnih teles
podzemne vode.
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5. 1.3 Razmerje med kolilino napajanja globokit
povprelnim |l etnim odvzemom ter malne podzemn

Hi drogeol ogka simulacija z model om vodne bil
vodonosnika Murske formacije, ki jo je v letu 2014 i zv e del Geol ogki zav
nakazuje letno napajanje okoli 5,6 miljona m® (Rman in sod., 2014c). Pov pr e | ni odv:
termalne podzemne vode so bili v obdobju 2008-2014 okoli 2,7 miljona m? letno, kar ne

presega z modelom takrat ocenjenih letnih obnov | j i vi h kol il in ter mal
Murske formacije (Rman in sod., 2015).

Kl jub indi kaci jam o zni gevanju piezometriln
evidentirane v nekaterih gtudijah in raziskav
stanjaizr al unano pozitivno vodno ,IRménannsodg 2006RmMea n i n
kolilinsko stanje podzemne vode v gl obokem vo
Murska kotlina glede na osnovni vodno-bi | an| ni kriteri PO/6OEEGd N e

opredeljeno kot DOBRO.
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52 Preizkus vpliva odvzemov podzemne v
povrginskih voda

Rezul tati preizkusa vpliva odvzemov podzemne

ne nakazujejo vzrolne povezave. Del egi ¥yseh

so povsod pod vrednostjo 10 % (Preglednica24). Naj vi gj e vrednosti del

na VT Temenica lin sicer 3,6 %, napeti h vodnih telesih povrgin

manj gi od enega odstdekaga Todvzemoevdnpetdizemr
povprelnega obnavljanja podzemne Vv ¢Pdeglediica p o v
24). Potejanaliziimjonaj vi gj e vrednosvietu2DBige ¢al eo chvaz prow\p r
obnavljanje podzemne vode na VT Temenica | (3,5 %) in VT Cer k n i (8,6 %)ctadi v

tem primerujenagt ivroidmi h t el esi h deleg .manjgi od eneg
Po preizkusu vpliva odvzemov podzemne vode n:
vseh obravnavanih primeri h ocena kol il i nskega stanja podze
Preglednica24: Anali za vpliva odvzema podzemne vode na ekol of¢
Preizkus vpliva odvzemov
podzemnevode na ek
stanje povrgin
Ali so izpolnjeni
Pogoj 1 Pogoj 2 kriteriji dobrega
kol il inskt¢
da odvzemi
Vodno telo podzemne vode Vodno telo povr podzemne vode ne
Deleg v Deleg odvpovzrolaj:«
odvzemovod podzemnevodeod ekol ogkeg
srednjega povpreln povrginsk
pretoka obnavljanja
povr gi r podzemne vode v
vode (Qs) je < obdobju 19817 2010
10% je <10%
1010Kragka LjubljasSl14102VT Cerkn 21% 3,6% Srednjasto[;ﬁazaupanja
1010Kragka Ljublja S|144.VT2 Pivka Prestranek 1 <1% <1% DA :
OStOjnSka Jama Srednja stopnja zaupanja
1011 Dolenjski kras SI186VT3 Temenica | 3,6% 3,5% Sreda stonh aupans
1005 Karavanke SI1 32VT30 Me g a L DA
1006 K a fBavinjskk Alpe Kor o dikDravoarad T L1% 1,4% ) ) )
3013 Vzhodne Alpe g g Srednja stopnja zaupanja
3013 Vzhodne Alpe S1364VT7 Lognic DA
3014 Haloze in Dravinjske gorice ~ Bistricai Pe | k e 2,5% 2,3% Sl S 2N
30 hodne Sl K i S138VT33 Pesnic 0 . DA
15 Zahodne Slovenske gorice mejai z adraglenvi k Pe <1% <1% Srednja stopnja zaupanja
jezero
4017 Vzhodne Slovenske gorice Sl 43 4 VT51 .G! awn <1% <1% DA )
zadrgevalni k Ga Srednja stopnja zaupanja
4016 Murska kotlina S14426VT2 Kobiljanski potok <1% 1.7% DA
4018Gor i | ko dr gavnd Ledavg a 0 70 Srednja stopnja zaupanja
6021 Gorigka b-rd 56354VT Koren <1% <1% DA ,
Ban J g k a p |l anot a Srednja stopnja zaupanja
Legenda: pogoj je izpolnjen, T pPogoj ni izpolnjen
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5.3 Preizkus

vpliva odvzemov

podzemne vode

ekosisteme, odvisne od podzemnih voda

na kopenske

Na devetih VTpodV so o b mo |KE@PV z gozdnimi habitati, katerih ohranjenost je

odvi

sSsna

od

vigine

podzemne

vode

in so

opredel

in sod., 2014) (Preglednica 25). Od teh so le na treh evidentirani odvzemi (Krakovski gozd,

Boreci in Mura 1, Preglednica 19). Odst ot ek
njegovem

podzemne vode na ekosistemu i n
e Wik, a zlac o b mo| jpa 0,988 Oaeramieigkusa ne odkriva

obmol j e
Zznatnega
zaradi nezadostnega poznavanja hidrogeol o g ki h

monitor

Ocena

vpl i va

nga

| rpanj a

podzemne
konceptov [

odvzemoyv
zal edj u

vode

gl ede
| e zzliegzao b mo |

na

na obr
n poma

gl adi nisnrae dorbjnmo | § tuo KrEjOdP Vz aupanj ao.

kolilinskega

stanj a

podzemne

vode | e

po

Preglednica 25: Preizkus vpliva odvzemov podzemne vode na kopenske ekosisteme, odvisne od podzemnih

voda (KEOPV)

Vodno telo podzemne vode

Preizkus vpliva

odvzemov podzemne

vode na KEOPV

Il me obmo

(Natura 2000)

Pogoj
Oodvzem je < 5%
napajanj a

gozdnega habitata in

Ali je izpolnjen kriterij
dobrega
stanja, da odvzemi
podzemne vode ne

 vplivajo na KEOPV?

kol

zaledja
VTpodV_1001 Sava Medvode - 0% DA
Savska kotlina in Ljubljansko Barje Kresnice 0 Srednja stopnja zaupanja
VTpodV_1006 Savinja G o DA
Ka mn i igavimjske Alpe -Petrovl 0% Srednja stopnja zaupanja
Sava Medvode - 0% DA
VTpOdV_1008 Kresnice 0 Srednja stopnja zaupanja
Posavsko hribovje do osrednje Sotle - ) DA
Dobrava i Jovsi 0% Srednja stopnja zaupanja
VTpodV_1011 Dolenjski kras Krakovski gozd <1% Srednia Sm':;':}‘a zaupania
DA
. Drava 1 0% Srednja stopnja zaupanja
VTpodV_3012 Dravska kotlina
DA
Drava 2 0% Srednja stopnja zaupanja
VTpodV_3015 Zahodne Slovenske gorice Dobrava 0% Srednja Smlz':j‘a FENERR
DA
Mura 1 <1% Srednja stopnja zaupanja
VTpodV_4016 Murska kotlina Mura 2 0% Srednja Sm'g'r:‘a zaupania
: DA
Mur ska g 0% Srednja stopnja zaupanja
; DA
. Boreci <1% Srednja stopnja zaupanja
VTpodV_4017 Vzhodne Slovenske gorice
DA
Grabono 0% Srednja stopnja zaupanja
DA

VTpodV_4018 Goril k

Goril ko

0%

Srednja stopnja zaupanja

Legenda:

pogoj je izpolnjen, T pPogoj ni izpolnjen
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5.4 Preizkus vpliva odvzemov podzemne vode na vdore slane vode ali
vode sl abge kakovosti

Razmerje med odvzemi s | v [eta 2014 vl rppoadlziegminok i Klo d
napajanjem podzemne vode vodonosnega sistema 50621 Brestovica-Timavaj e manj ge
enega odstotka, kar je pod mejno vrednostjo 10) % za

Preizkus ne kage zviganja vsebnost:i p ar renwede zao Vv , k
javno oskrbo s pitno vodo (Pogoj 2). Pr ei zkus vpliva | rpanja podz
Kl arili na vdore slane vode je odkril preseg
specifilne elektrilne prevodnosti uv op @d zkernangik

poroznostjo, vendar je preseganje vrednosti glede na zgornjo mejo razpona dvojnega
standardnega odklona minimalno 39 OS/ @mi roma 12 % pov p(PegbjBe vr e
(Preglednica 26). Verjeten vzrok nek ol i ko povel ane mineralizaci
obmol ju Klarilev je v naravnem dotoku fosilne
vodonosnikom Krasa, ki je bila ugotovljena z geokemijskimi in izotopskimi raziskavami
izvirov termal nmbalvigde nvekTr gikliu ometrov jugoza
(Petrini i n sod. , 2013) . T r2e0nld4 | zaas owrneed nvorsstti e
elektrilne prevodnosti, kl oride in natrij |je
pogoj (Pogoj 4) preizkusa vpliva odvzemov podzemne vode na vdore slane vode
(Preglednica 26).

Skupna ocena preizkusa ne odkriva pomembnega
vdore slane vode v VTPodV_5019 Obala in Kras z Brkini oz. v vodonosnem sistemu

50621 Brestovica-Timava (Preglednica 26) . Stopnj o zaupanja o0ocene
povi gana mineralizacija podzemne vode na opa
terja vzpostavitev zveznih meritev tega parametra in primerjavo z zveznimi meritvami
naravnega ozadja v obravnavanem vodonosnem sistemu 50621 Brestovica-Timava.

Kolilinsko stanje podzemne vode se po tem pre
Preglednica26:Prei zkus vpliva | rpanja podzemne vode na vdore s
Preizkus vpliva | rpanja pc
Pogoj 1 Pogoj 2 Pogoj 3 Pogoj 4 Ali so izpolnjeni
Oodvzem Ni pres Ni pre Ni stat kriteriji dobrega
Vodno telo podzemne vode je <10% meja SEP meja SEP za znalilrkolilinske
napajanja  kakovosti pitne naravno naragl aj da odvzemi
vode ozadje trenda podzemne vode ne
(SEP < 2.500 (SEP< X + indikativnih povzrol aj
OS/xm o4 -=4g9g Parametrov slane vode?
6s/pm (u=0.,0
VTPodV_5019 Obala in Kras z Brkini <1% 438 438 NS DA :
Srednja stopnja zaupanja
Opomba: Xiaritmeti |l na srednja vrednost
2 0'i dvojni standardni odklon
NSistatistilna neznalilnost trenda

X+20=4980S/ cm

Legenda: pogoj je izpolnjen, T pogoj ni izpolnjen
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6 Opi s

podzemnih voda

Od vseh 21 vodnih

stopnj e

t el
zaupanja in petnajst teles srednjo stopnjo zaupanja skupne ocene (Preglednica 27).
Srednje stopnje zaupanja so povezane predvsem s preizkusi vpliva odvzemov podzemne

z

e s

podzemnih

aupanj a

voda Vv

S|

ocene

oV

vode na ekologko stanje povrogenskesekasisteme, &kicka ( Pr
povezani s podzemno vodo (Preizkus 3) ter na vdore slane vode (Preizkus 4). V primeru
t eh preizkusov e zaupanje zni gano zaradi n
konceptualnih modelov in pomanjkanja podatkov monitoringa gladin v plitvih vodonosnikih.
V primeru VTPodV_4016 Murska kotinaj e st opnja zaupanja vodnob
srednja predvsem zaradi omejenih podatkov meritev pi ezometri |l ni h gl adi
vodonosniku.
Preglednica 27: Stopnj a zaupanja ocene kolilinskega stanja podzem
podzemne vode in glede na posamezne preizkuse
Preizkus 1  Preizkus 2  Preizkus 3  Preizkus 4
Vpliv Vpliv Vpliv Vpliv
odvzemov odvzemov odvzemov odvzemov
podzemne podzemne podzemne podzemne Skupna
Vodno telo podzemne vode vode na vodena  vode na vode na ocena
gladine ekol og kopenske vdore slane stopnje
podzemne stanje ekosisteme, vode Zaupanja
vode in povrgi odvisne od
vodno vodnih teles podzemne
bilanco vode
VTPodV_1001 Savska kotlina in Ljubljansko Barje \Y S S
VTPodV_1002 Savinjska kotlina \% \
VTPodV_ 1003 Krgka kotlina \Y \Y
VTPodV_1004 Julijske Alpe v \Y \Y
VTPodV_1005 Karavanke \% S S
VTPodV_1 0 0 6 K a iBavinjgké& Alpe \% S S S
VTPodV_1007 Cerkljansko, &k \Y \Y
VTPodV_1008 Posavsko hribovje do osrednje Sotle \% S S
VTPodV_1009 Spodniji del Savinje do Sotle \% \%
VTPodV_1 010 Kragka Ljubljanicese \% S S
VTPodV_1011 Dolenjski kras \% S S S
VTPodV_3012 Dravska kotlina \% S S
VTPodV_3013 Vzhodne Alpe \% S S
VTPodV_3014 Haloze in Dravinjske gorice \% S S
VTPodV_3015 Zahodne Slovenske gorice \ S S S
VTPodV_4016 Murska kotlina S S S S
VTPodV_4017 Vzhodne Slovenske gorice \% S S S
VTPodV_ 4018 Goril ko \% S S S
VTPodV_5019 Obala in Kras z Brkini \% S S
VTPodV_6020 Julijske Alpe v \% \%
VTPodV. 6021 Gorigka b-Bdaj ghaTrg \ S S

Opombe:
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7 Skupna ocena kolilinskega st
Na podlagi rezultatov vseh gtirih izvedenih p
kolilinskega st aange kowldizleimmsdhevalsenddetu 2044 v vseh

plitvih vodonosnikih 21 vodnih teles podzemne vode Slovenije ocenjuje s skupno oceno

DOBRO (Preglednica 28).

Vodno bil anl| ni

preizkus

namowodz agiazpol gl j i
podzemne vode plitvih vodonosnikov izkazuje, da se v Sloveniji letno | r pla6 %

razpologljive podzemne vode. Naj velji del egi
podzemne vode so v VTPodV_1001 Savska kotlina in Ljubljansko Barje (12,7 %)
VTPodV_3012 Dravska kotlina (11,9 %) ter VTPodV_4016 Murska kotlina (6,9 %). Analiza
trenda gladin podzemne vode nakazues st ati stilno znalilnim tre
podzemne vode na nek aj obmol ij z manj gim tvregganj er
kol i | i nsk eglata 2021a(8likaadl), ki jim bo potrebno v
spremljati.
‘T‘”ﬂﬁr 3
Zgornje Konjisée S-0176 1
P pra—— " iR N b: ... Ju‘\\("‘
pr /‘\/" e g \«\ "&//j " 7 g .0. .\\v
ol 9 et et
' g em, PRl Nw,i f,"’je“‘w:i
! L ey V. S o 8 Ptujor21 B »
£ SNy, LA . P 7 Lo o N o \
o e \J e S MO
c 3 A AP B L
- . 2 o o @ ,..\,{V
1 . e % ‘..‘_ o~ ; JJ/»/
% o { A gmetey- b s 1
e, 2 0 T e e B
| g e :.:'; e 3 % ‘4
L4 s . « Podgorica 1992 — "?
V o - ¥ S,
A = D
| P " e ¢
) ."ti - _Vinre NE-0677 {
::f . ; s e
L““‘\-\\ ‘ L /A‘j\l o .
\,\\\ 9% 0 (/
'\\\ ; ) ﬁ‘é\
~a g ~ =y N ¢
. % ) ‘ = Merilna mesta za analizo trendov
N 2 ’,,J" h N gladin in pretokov
SN ,v\f‘ e fha oo . Merilna mesta z znagilnim trendom
- S A 4 upadanja gladin podzemne vode in s tveganjem
znizanja gladine podzemne vode do 2021
o s ‘10 20 30 o pod tri-meseé&ni minimum referenénega obdobja
e e I —
Slika 41: Merilna mesta gladin podzemnihvodazz nal| i | ni m t r e nadiowetu2pld,dkia n |
izkazujejotveganjez a o hr anj anj e dobregdetakR@®@l i | i nskeg
Po preizkusu vpliva odvzemov podzemne vode n
teles za obmolja rek, kjer je Dbilo ugotovlje

povzrol a

sl abega

ekol ogkega
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Pri analizi vpliva odvzemov podzemne vode na kopenske ekosisteme odvisne od
podzemne vode izralunani kazal ci ne kagej o ¢
pogkodovani zaradi | rpanja podzemne vode.

Preizkus vpliva odvzemov podzemne vode na vdore slane vode je bil opravijen za
vodonosni sistem 50621 Brestovica - Timava, ki je edini v stiku z morsko vodo, obenem je
podzemna voda strategko pomemben vir regional

bilo, da | rpaonpde pedpemmneo|l a vdora sl ane vode
Preglednica28: Skupna ocena kol il i nskvdequ®0l4t anja podzemni h Vvooc

— N ™ <

o) ) o %)
Vodno telo podzemne vode —E % —E % Stopnja zaupanja Ocena stanja

o g o g

a a a a
VTPodV_1001 Savska kotlina in Ljubljansko Barje srednja stopnja DOBRO
VTPodV_1002 Savinjska kotlina visoka stopnja DOBRO
VTPodv_.1003 Krgka kotlina visoka stopnja DOBRO
VTPodV_1004 Julijske Alpe v | visoka stopnja DOBRO
VTPodV_1005 Karavanke srednja stopnja DOBRO
VTPodV_1 00 6 K a +Bavinjgk& Alpe srednja stopnja DOBRO
VTPodV_1007 Cerkljansko, ®&koil visoka stopnja DOBRO
VTPodV_1008 Posavsko hribovje do osrednje Sotle srednja stopnja DOBRO
VTPodV_1009 Spodniji del Savinje do Sotle visoka stopnja DOBRO
VTPodv_.1010 Kragka Ljubljanica srednja stopnja DOBRO
VTPodV_1011 Dolenjski kras srednja stopnja DOBRO
VTPodV_3012 Dravska kotlina srednja stopnja DOBRO
VTPodV_3013 Vzhodne Alpe srednja stopnja DOBRO
VTPodV_3014 Haloze in Dravinjske gorice srednja stopnja DOBRO
VTPodV_3015 Zahodne Slovenske gorice srednja stopnja DOBRO
VTPodV_4016 Murska kotlina srednja stopnja DOBRO
VTPodV_4017 Vzhodne Slovenske gorice srednja stopnja DOBRO
VTPodvV_ 4018 Goril ko srednja stopnja DOBRO
VTPodV_5019 Obala in Kras z Brkini srednja stopnja DOBRO
VTPodV_6020 Julijske Alpe v | visoka stopnja DOBRO
VTPodV_6 021 GdnddirgTknavsko-Banj gka pl srednja stopnja DOBRO

Legenda: pogoj je izpolnjen, T pogoj ni izpolnjen

Rezultat.i dosedanjih hi drogeol ogki h mednar od
indi kativnih meriteyv Geol ogkelgjau z@lvolaki &l otv
vodonosni kov v Mur s ki kot!l ini nakazujejo vel

vendar odvzemi v letu 2014 niso presegali modelsko ocenjenih dotokov (Rman in sod.,
2016). Stopnja zaupanja ocene je srednja (Preglednica 28), ker so za oceno trenda
razpologl jivi l e kratki podat kovni ni zi i ndi
model u naravnega stanj a. Negot ovost hi dr oge
podzemen vode in prenosa toplote, ki je namenjen regionalni oceni odziva geotermalnega
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vodonosni ka na odvzem in vralanje termalne v
vendar se bo z vzpostavljanjem obratovalnih monitoringov koncesionarjev postopno

zmanjgeval a. Po knal eMMewr i s est e&knmol i | i n podzemni
vzpostavljeni dr gavni monitoring Za plitve

vodonosnike s termalno vodo.
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