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Povzetek 
 
V letu 2015 je bilo v plitvih vodonosnikih 21 teles podzemnih voda 6.091Ā106 m3 

obnovljivih oz. 4.501Ā106 m3 razpoloģljivih koliļin, kar predstavlja 2.956 m3 obnovljive 

oz. 2.184 m3 razpoloģljive podzemne vode na prebivalca Slovenije.  

 

Skupne  odvzete koliļine 189Ā106 m3 podzemne vode so predstavljale 3 % 

obnovljivih oz. 4 % razpoloģljivih koliļin podzemne vode v letu 2015. Vsi preizkusi 

koliļinskega stanja podzemnih voda so bili ugodni in za podzemne vode na 

celotnem obmoļju Slovenije v letu 2015 velja DOBRO koliļinsko stanje. 

 

Posebna pozornost je tudi v prihodnje potrebna predvsem pri analizi vpliva rabe 

podzemne vode na obmoļju globokih termalnih vodonosnikov v Murski kotlini. 

Dosedanje hidrogeoloġke bilanļne analize nakazujejo poļasno koliļinsko 

obnavljanje vodonosnikov, gladine termalne podzemne vode pa se zniģujejo. Zaradi 

kratkega obdobja indikativnih meritev je statistiļna znaļilnost trenda zniģevanja 

letnih povpreļij ġe nezanesljiva, vendar v prihodnje priļakovana. 
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1 Uvod 

Monitoring koliļinskega stanja podzemnih voda predstavlja sistem spremljanja hidroloġkih 
in meteoroloġkih parametrov vodne bilance ter zbiranja podatkov, ki so pomembni za 
oceno vpliva odvzemov podzemne vode na spremembo smeri in hitrosti njenega toka, 
kakor tudi ocene vpliva odvzemov podzemne vode na stanje povrġinskih vodnih teles in 
kopenske ekosisteme. Monitoring koliļinskega stanja podzemnih voda sledi Programu 
monitoringa stanja voda za obdobje 2010-2015 (Dobnikar Tehovnik in sod, 2011), skladno 
s predpisi o monitoringih, ki so povzeti po 8. ļlenu in V. aneksu okvirne direktive o vodah: 

Å Uredba o stanju podzemnih voda (Uradni list RS, ġt. 25/09, 68/12 in 66/16) in 
Å Pravilnik o monitoringu podzemnih voda (Uradni list RS, ġt. 31/09). 

Koliļinsko stanje podzemnih voda se na podlagi zbranih in strokovno verificiranih 
podatkov (SIST ISO 9001, 2000) ocenjuje z zaporedjem preizkusov, ki v veļletnem 
ļasovnem obdobju upoġtevajo spremembe v napajanju vodonosnikov in vpliv odvzete 
vode na reģim podzemne vode. Ocena koliļinskega stanja podzemnih voda temelji na 
vodno-bilanļnem preizkusu, ki izhaja iz ocene obnovljive koliļine podzemne vode in 
analize trendov gladin in pretokov. Ocena obnovljivih koliļin podzemne vode je rezultat 
regionalnega modela GROWA-SI za izraļun vodne bilance na obmoļju Slovenije, ki je bil 
za naġe potrebe prilagojen in umerjen v okviru sodelovanja Agencije RS za okolje in 
nemġkega raziskovalnega centra J¦LICH (Andjelov in sod., 2016). Pri doloļitvi 
razpoloģljivih koliļin podzemne vode se ocena koliļinskega obnavljanja podzemne vode 
zmanjġa glede na zahteve okvirne direktive o vodah (WFD, 2000) po ohranjanju dobrega 
ekoloġkega stanja povrġinskih voda in dodatno za ekoloġki odbitek, ki je potreben za 
ohranjanje kopenskih ekosistemov, povezanih s podzemno vodo (Janģa in sod., 2014). 
 
V poroļilu o monitoringu koliļinskega stanja podzemnih voda v letu 2015 je podan pregled 
in primerjava zbranih podatkov glede na primerjalno dolgoletno obdobje 1981ï2010, ter 
glede na obdelovalno obdobje 1990ï2015 in napovedovalno obdobje do leta 2021. 
Analizirani so trendi podatkov o gladinah podzemnih voda in malih pretokih izvirov ter 
modelirane obnovljive koliļine podzemnih voda, ki so v vodno-bilanļnem preizkusu 
primerjane s koliļinami vodnih povraļil za odvzeto podzemno vodo po posameznih vodnih 
telesih. S poudarkom na moģnosti vdorov slane vode je prikazana analiza gladin in 
parametrov slanosti iz obmoļja Brestovice v vodnem telesu podzemne vode 
VTPodV_5019 Obala in Kras z Brkini. Za povrġinska vodna telesa s slabim ekoloġkim 
stanjem je prikazana analiza moģnega vpliva odvzemov podzemne vode na ekoloġko 
potreben pretok v vodotokih. Ocena vpliva odvzemov podzemne vode je podana tudi za 
kopenske ekosisteme oz. vrste in habitatne tipe, ki so povezani s podzemno vodo. 
 
Poroļilo o monitoringu koliļinskega stanja podzemnih voda v letu 2015 je celovit in 
standardiziran letni pregled rezultatov monitoringa ter ocene koliļinskega stanja 
podzemnih voda v Sloveniji, ki je usmerjen v podporo naļrtovanju ukrepov za izboljġanje 
oz. dolgoroļno ohranjanje dobrega stanja podzemnih voda v Sloveniji. 

http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2009-01-1058
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2012-01-2694
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2016-01-2853
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2 Program monitoringa koliļinskega stanja 
podzemnih voda v letu 2015 

Program monitoringa koliļinskega stanja podzemnih voda, ki je usmerjen v zbiranje 

podatkov o parametrih ocenjevanja koliļinskega stanja, kot ga predpisuje Uredba o stanju 

podzemnih voda (Uradni list RS, ġt. 25/09, 68/12 in 66/16), se v celoti izvaja na Agenciji 

RS za okolje. V postopku ocenjevanja koliļinskega stanja podzemne vode se je po Uredbi 

izvedel vodno-bilanļni preizkus, preizkus vpliva odvzemov podzemne vode na ekoloġko 

stanje povrġinskih voda, preizkus vpliva odvzemov podzemne vode na kopenske 

ekosisteme, odvisne od podzemne vode in preizkus vpliva odvzemov podzemne vode na 

pojav slanih in drugih vodnih vdorov. Program monitoringa koliļinskega stanja podzemnih 

voda je zasnovan na podlagi izbora optimalnih lokacij merilnih mest glede na konceptualne 

hidrogeoloġke pogoje vodonosnikov in metodologije ocenjevanja koliļinskega stanja 

podzemnih voda. Zasnova monitoringa upoġteva tudi kriterij dolģine in zveznosti 

ļasovnega niza preteklih opazovanj in tehniļne ustreznosti objekta ter rabe podzemne 

vode in prostora. 

Ocena koliļinskega stanja podzemnih voda temelji na ARSO podatkovnih zbirkah 

hidroloġkega monitoringa podzemnih in povrġinskih voda, meteoroloġkega monitoringa ter 

na evidencah o vodnih pravicah in vodnih povraļilih. V oceno so bili vkljuļeni podatki iz 

292 merilnih mest hidroloġkega monitoringa povrġinskih in podzemnih voda (Slika 1, 

Preglednica 1) in iz 271 merilnih mest meteoroloġkega monitoringa (Slika 2, Preglednica 

1). 

Ocena koliļinskega stanja podzemnih voda globokih termalnih vodonosnikov na obmoļju 

Murske kotline temelji na indikativnih meritvah piezometriļnih gladin na ġtirih merilnih 

mestih, ki jih je opravil Geoloġki zavod Slovenije (Rman, 2014a; Rman in sod., 2014b in 

2014c). Za monitoring koliļinskega stanja podzemnih voda v globokih geotermalnih 

vodonosnikih je bila izdelana zasnova (Lapanje in sod., 2011), program drģavnega 

monitoringa pa v naļrtovalskem obdobju 2009-2015 ġe ni bil vzpostavljen. 

Preglednica 1: Ġtevilo merilnih mest drģavnega monitoringa ARSO v letu 2015 

Ġtevilo merilnih mest Ġtevilo merilnih mest 

Hidroloġki monitoring podzemnih voda (gladine) 175 

Hidroloġki monitoring podzemnih voda (pretoki ) 24 

Hidroloġki monitoring  za spremljanje vplivov slanih vdorov 2 

Hidroloġki monitoring povrġinskih voda (pretoki) ï GROWA-SI 91 

Meteoroloġki monitoring (padavine, temperatura) ï GROWA-SI 271 

http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2009-01-1058
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2012-01-2694
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2016-01-2853
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Slika 1: Mreģa merilnih mest monitoringa koliļinskega stanja podzemnih voda v letu 2015 

 

Slika 2: Mreģa merilnih mest meteoroloġkega monitoringa za oceno koliļinskega stanja podzemnih 
voda 
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2.1  Parametri monitoringa koliļinskega stanja podzemnih voda 

V vodonosnikih z medzrnsko poroznostjo se za potrebe ocenjevanja koliļinskega stanja 

podzemnih voda meri globino do podzemne vode, v vodonosnikih s kraġko, razpoklinsko 

in meġano poroznostjo pa viġino vode oz. pretok izvirov in vodotokov. Preizkus vdora 

slane vode v ļrpaliġļu Klariļi na obmoļju Brestovice je bil osnovan na meritvah globine do 

podzemne vode in osnovnih kemijskih parametrov. Opis parametrov koliļinskega stanja 

podzemnih voda je podan v nadaljevanju: 

- globina do podzemne vode (h [cm]) je razdalja med stalno toļko na povrġini terena 

in gladino podzemne vode v merskem objektu ï vodnjaku ali vrtini (WMO, No. 168, 

1994), 

- viġina vode (H [m]) je hidroloġki parameter povrġinskega vodotoka ali izvira, 

definiran kot viġina vodne gladine, merjene na merskem profilu; meritve viġine vode 

so izhodiġļni podatki za izraļun pretoka vode (WMO, No. 168, 1994),  

- pretok (Q [m3/s]) je volumen toka vode skozi merski profil v ļasovni enoti (WMO, 

No. 168, 1994), 

- temperatura vode (T [oC]) je dopolnilni parameter za ocenjevanje in interpretacijo 

povezav toka podzemne vode s povrġjem oz. med vodonosniki in atmosfero (WMO, 

No. 168, 1994), 

- specifiļna elektriļna prevodnost vode (SEP [ɛS/cm]) je dopolnilni parameter 

koncentracije ionov v vodi in je izvedena na principu elektrokemiļne meritve 

upornosti (ISO 7888:1985,2012), 

- kloridni in sulfatni ion (Cl- in SO42- [mg/L]) sta dopolnilna parametra, izmerjena v 

podzemni vodi in sta doloļena laboratorijsko (ISO 10304-1:200, 2011). 

2.2 Pogostost meritev parametrov koliļinskega stanja podzemnih 
voda 

Pogostost meritev parametrov koliļinskega stanja podzemnih voda je doloļena glede na 

znaļaj reģima nihanja merjenih parametrov v vodnih telesih in glede na namen uporabe 

podatkov monitoringa v nadaljnjih hidrogeoloġkih analizah. Na veļini merilnih mest, 

uporabljenih v vodnobilanļnem preizkusu, so meritve parametrov koliļinskega stanja 

podzemnih voda potekale zvezno. Na ostalih mestih za meritev globine do podzemne 

vode so bila hidroloġka opazovanja enkrat dnevno ali na nekaj dni. Vzorļenja kloridov in 

sulfatov za preizkus vdora morske vode v vodno telo so se izvajala od 2 do 4 krat letno. 

2.3 Zagotavljanje kakovosti podatkov monitoringa 

Kakovost podatkov monitoringa koliļinskega stanja podzemnih voda se zagotavlja z 

naļrtovanim izborom in vzdrģevanjem merilnih mest, z umerjanjem merilne opreme ter z 

ustrezno strukturo, varovanjem in kontrolo podatkov. 

Na vseh merilnih mestih drģavnega monitoringa podzemnih voda se kontrolne meritve 

izvajajo meseļno, na merilnih mestih monitoringa povrġinskih voda pa na vsake tri 
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mesece. Prenos podatkov je iz samodejnih merilnih mest sproten, na merilnih mestih z 

limnigrafi enomeseļni, na merilnih mestih s podatkovnim zapisovalnikom pa tudi 

trimeseļni. 

Meritve globine do podzemne vode (h), viġine vode (H) in pretokov vodotokov in izvirov 

(Q) ter temperature vode (T) se izvajajo po priporoļilih Svetovne meteoroloġke 

organizacije (WMO, No. 168, 1994). Specifiļna elektriļna prevodnost (SEP) ter kloridni in 

sulfatni ion (Cl- in SO4-2) so merjeni skladno z mednarodnimi ISO standardi. Potrebna 

natanļnost merjenih veliļin je: Ñ0,01 m pri globini oz. viġini vode, Ñ1 % merjene vrednosti 

pri hitrosti vode, Ñ0,1 oC pri temperaturi in Ñ5 % merjene vrednosti pri specifiļni elektriļni 

prevodnosti vode. 

Kontrolo podatkov se zagotavlja s tristopenjskim sistemom. Prvostopenjska kontrola je 

samodejna in obsega osnovne kontrole smiselnosti podatka in delovanja naprave ter vpliv 

osnovnih vplivnih veliļin in pogojev okolja. Drugostopenjska kontrola vkljuļuje strokovni 

pregled smiselnosti vstopnih podatkov in kontrolo zagotavljanja sledljivosti, to je kontrolo 

delovanja in umerjanje merilnih naprav. Po izvedbi vseh drugostopenjskih kontrol se na 

tretji stopnji izvede konļna kontrola in letna strokovna verifikacija podatkov. 

Agencija RS za okolje ima za izvajanje drģavne hidroloġke sluģbe in strokovne naloge 

spremljanja stanja okolja vzpostavljen in vzdrģevan sistem vodenja, ki izpolnjuje zahteve 

standarda SIST ISO 9001:2000. 

Verificirani podatki monitoringa podzemnih voda so arhivirani v podatkovni bazi ARSO 

HIDROLOG in so dostopni na spletni strani Agencije RS za okolje na naslovu: 

http://vode.arso.gov.si/hidarhiv/pod_arhiv_tab.php 

2.4 Stopnja zaupanja ocene koliļinskega stanja podzemne vode 

Stopnja zaupanja ocene koliļinskega stanja po posameznih vodnih telesih podzemne 

vode je podana s tristopenjsko lestvico (WFD Reporting Guidlines, 2014): 

1. nizka stopnja zaupanja: brez podatkov monitoringa ali brez poznavanja 

hidroloġkega sistema; 

2. srednja stopnja zaupanja: omejeni podatki monitoringa in velik pomen strokovne 

presoje; 

3. visoka stopnja zaupanja: dobri podatki monitoringa in dober konceptualni model; 

razumevanje hidroloġkega sistema temelji na poznavanju naravnih znaļilnosti in 

antropogenih pritiskov. 
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3 Metodologija ocenjevanja koliļinskega stanja 
podzemnih voda 

Ocena stanja podzemnih voda je v Sloveniji izdelana za posamezna vodna telesa, ki so 

bila doloļena glede na hidrogeoloġka merila in specifiļne obremenitve po pravilniku o 

metodologiji za doloļanje vodnih teles podzemnih voda (Uradni list RS, ġt. 65/2003). 

Obmoļje Slovenije je razdeljeno na 21 vodnih teles (Uradni list RS, ġt. 63/2005). Vodna 

telesa podzemnih voda predstavljajo prepoznavne in pomembne dele podzemne vode v 

vodonosniku ali vodonosnikih, ki naj bi omogoļala pregledno in uļinkovito ocenjevanje 

stanja in upravljanje voda ter uresniļevanje okoljskih ciljev. Podzemne vode posameznega 

vodnega telesa razvrġļamo v skupine dobrega ali slabega koliļinskega stanja. 

Ocenjevanje koliļinskega stanja podzemnih voda sledi zahtevam Uredbe o stanju 

podzemnih voda (Uradni list RS, ġt. 25/09, 68/12 in 66/16). 

Po okvirni direktivi o vodah je za doseganje dobrega koliļinskega stanja potrebno zadostiti 

sledeļim pogojem: 

- koliļina odvzema podzemne vode ne sme presegati razpoloģljive koliļine podzemne 

vode v posameznem vodnem telesu, 

- odvzemi in drugi umetni vplivi na podzemne vode ne smejo poslabġevati stanja 

povrġinskih vodnih teles, 

- odvzemi in drugi umetni vplivi na podzemne vode ne smejo poslabġevati stanja 

kopenskih ekosistemov, ki so neposredno odvisni od podzemne vode, 

- odvzemi in drugi umetni vplivi na podzemne vode ne smejo povzroļiti sprememb v toku 

podzemne vode, ki bi lahko povzroļile slane vdore ali druge vrste vdorov v telo 

podzemne vode. 

Koliļinsko stanje podzemnih voda, ki je lahko ocenjeno kot èdobroç ali èslaboç, se v 

Sloveniji ocenjuje s ġtirimi preizkusi (Slika 3), opisanimi v nadaljevanju. Preizkus vodne 

bilance se izvaja na vseh 21-tih vodnih telesih podzemnih voda, ostali preizkusi pa se 

izvajajo le tam, kjer je ocenjeno, da uļinki odvzemov podzemne vode vplivajo na stanje 

povrġinskih vodnih teles, na kopenske ekosisteme, ki so odvisni od podzemnih voda ali na 

vdore slane vode oz. druge vrste vdorov. Konļno skupno oceno, na podlagi opravljenih 

preizkusov, doloļa kriterij najslabġe ocene. 

http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2009-01-1058
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2012-01-2694
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2016-01-2853
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Slika 3: Postopek ugotavljanja skupne ocene koliļinskega stanja vodnega telesa podzemne vode ï 
kriterij èodloļa najslabġeç (prirejeno po European Commission, 2009; MOP, 2009) 

3.1 Metodologija vodnobilanļnega preizkusa 

Po vodno-bilanļnem preizkusu je koliļinsko stanje vodnega telesa podzemne vode 

ocenjeno kot èdobroç, kadar dolgoroļna povpreļna letna koliļina ļrpanja podzemne vode 

ne presega razpoloģljive koliļine podzemne vode. Podlaga omenjenemu preizkusu je 

hidrogeoloġki konceptualni model vodnega telesa podzemne vode. Prvi del preizkusa 

temelji na analizi trenda gladin podzemne vode in pretokov izvirov, drugi del pa predstavlja 

analizo vseh komponent odtoka vodne bilance, ki je izhodiġļe za oceno obnovljivih in 

razpoloģljivih koliļin podzemne vode. Vodnobilanļni preizkus se zakljuļi s primerjavo 

ļrpanih koliļin podzemne vode z razpoloģljivimi koliļinami podzemne vode (Slika 4). 

 
Slika 4: Shema vodnobilanļnega preizkusa (prirejeno po European Commission, 2003) 
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3.1.1 Analiza trenda gladin podzemne vode plitvih aluvialnih vodonosnikov 

Trendi ļasovnih vrst letnih povpreļij gladin na osnovi koledarskega leta so bili ocenjeni s 

statistiļnimi neparametriļnimi metodami. Prisotnost trenda, sprememb in nakljuļnosti v 

ļasovnih vrstah je bila ocenjena s standardnimi statistiļnimi preizkusi za ļasovne vrste 

hidroloġkih podatkov (Chiew in Siriwardena, 2005), s poudarkom na Spearmanovem 

koeficientu korelacije rangov in Mann-Kendallovem neparametriļnim preizkusu (Grayson 

in sod., 1996; Kundzewicz in Robson, 2000). V primeru statistiļno znaļilnih upadajoļih 

trendov gladin pa je bila za oceno naklona linearnega trenda in ekstrapolacijo do konca 

naslednjega naļrtovalskega obdobja (do leta 2021) uporabljena Theil-Senova cenilka 

naklona trendne premice (Gilbert, 1987) in dodatni Kendallov preizkus konsistenļnosti 

regionalnega trenda (Helsel in sod., 2006). 

Analizi trenda sledi zaporedje preizkusov s pogoji dobrega koliļinskega stanja, da:  

1. na veļ kot 75 odstotkov merilnih mest v vodnem telesu ni opazen trend niģanja 

letnih srednjih gladin podzemne vode (Ŭ=0,05), 

2. je na veļ kot 75 odstotkih merilnih mest v vodnem telesu povpreļje letnih srednjih 

gladin podzemne vode viġje od izhodiġļne kritiļne gladine, ocenjene na podlagi 

trimeseļnega minimuma gladin podzemne vode stabilnega referenļnega 

desetletnega obdobja 1990ï2001 (1974ï1985) (NGW_3M), 

3. je na veļ kot 75 odstotkih merilnih mest napovedano povpreļje letnih srednjih 

gladin podzemne vode viġje od izhodiġļne kritiļne gladine, ocenjene na podlagi 

trimeseļnega minimuma gladin podzemne vode stabilnega referenļnega 

desetletnega obdobja 1990ï2001 (1974ï1985) (NGW_3M), 

4. na veļ kot 75 odstotkih merilnih mest trendna ļrta ne seka trimeseļnega minimuma 

gladine podzemne vode stabilnega referenļnega desetletnega obdobja 1990ï2001 

(1974-1985) (NGW_3M). 

Ļe vodno telo podzemne vode ne izpolnjuje pogoja dobrega koliļinskega stanja na prvi 

stopnji, se nadaljuje s preizkusi na naslednjih stopnjah. Postopek se zakljuļi na stopnji 

(preizkusu), ko vodno telo izpolni pogoj dobrega koliļinskega stanja. 

3.1.2 Analiza trenda gladin podzemne vode globokih termalnih vodonosnikov 

Trendi ļasovnih vrst letnih povpreļij gladin podzemne vode globokih termalnih 

vodonosnikov so bili ocenjeni z Mann-Kendallovim neparametriļnim preizkusom, ki tudi pri 

N Ó 5 dopuġļa oceno statistiļne znaļilnosti trenda s stopnjo zaupanja Ŭ=0,05 ter oceno 

Theil-Senove cenilke naklona premice trenda (Gilbert, 1987). 

3.1.3 Analiza trenda malih pretokov kraġkih izvirov in vodotokov 

Analiza trenda malih pretokov kraġkih izvirov in vodotokov je izvedena za referenļno 

obdobje meritev med letoma 1990 in 2015. S prvim pogojem preizkusa se ugotavlja 

znaļilnost trenda malih letnih pretokov, z drugim pa malih meseļnih pretokov izvirov in 

vodotokov. Izraļun malih letnih pretokov temelji na povpreļju najmanjġih dnevnih pretokov 

po posameznih mesecih (Hºller, 2004). Meseļna analiza trendov je izvedena v ļasu 
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poveļane rabe vode med junijem in septembrom. Znaļilnosti trendov so ocenjene s 

Spearmanovim koeficientom korelacije rangov na ravni zaupanja 95 % (Ŭ=0,05). 

Ob statistiļno znaļilnem trendu zmanjġevanja vodnih koliļin, ugotovljenem v prvem ali 

drugem pogoju, se primerja ekstrapolacijo linearnega trenda letnih malih pretokov izvirov 

in vodotokov leta 2021 s pretokom Q95 obdobja 1991ï2010. Q95 je pretok, ki je v 

hidrogramu srednjih dnevnih vrednosti v obravnavanem obdobju (1991ï2010) preseģen 

95 % ļasa (347 dni v letu) (Harum in sod, 2001; Janģa in sod., 2014). 

3.1.4 Ocena obnovljivih in razpoloģljivih koliļin podzemne vode 

Obnovljive koliļine podzemne vode smo iz viġine padavin za vodno-bilanļno hidroloġko 

leto 2015 ocenili z regionalnim modelom napajanja vodonosnikov GROWA-SI (Andjelov in 

sod., 2016). Model upoġteva podnebne pogoje, vrsto tal, rabo prostora, topografijo in 

hidrogeoloġke lastnosti kamnin in tal (Slika 5). Zanesljivost rezultatov modela je validirana 

s podatki drģavnega hidroloġkega monitoringa povrġinskih voda za obdobje 1971ï2000. 

 

 

Slika 5: Shema izraļuna komponent vodne bilance z regionalnim modelom GROWA-SI 
(Andjelov in sod., 2013) 

Ocena razpoloģljivih koliļin podzemnih voda temelji na vodni bilanci oz. oceni obnovljive 

koliļine podzemne vode in na oceni koliļine podzemne vode, ki je potrebna za ohranjanje 

ekoloġkega stanja teles povrġinskih voda in kopenskih ekosistemov, povezanih s 

podzemno vodo. Izhodiġļe ocene razpoloģljive koliļine podzemne vode za leto 2015 je 

izraļun obnovljive koliļine podzemne vode za leto 2015 (GROWA-SI (2015)), povpreļne 

obnovljive koliļine podzemne vode obdobja 1981ï2010 (GROWA-SI (30)) ter povpreļne 
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obnovljive koliļine petih najbolj suġnih let referenļnega obdobja (GROWA-SI (05)) 

(Schl¿ter, 2006, Andjelov in sod., 2015). Iz razlike povpreļne obnovljive koliļine 

podzemne vode obdobja 1981ï2010 (GROWA-SI (30)) in petletnega suġnega 

koliļinskega obnavljanja podzemne vode (GROWA-SI (05)) se izraļuna koliļina vode, 

potrebne za ohranjanje ekoloġkega stanja povrġinskih voda (Slika 6). Po odbitku te 

koliļine se v zadnjem koraku od obnovljive koliļine podzemne vode za leto 2015 

(GROWA-SI (2015)) odġteje ġe koliļino podzemne vode, potrebne za ohranjanje 

kopenskih ekosistemov (Janģa in sod., 2014). 

 

Slika 6: Shema ocenjevanja razpoloģljive koliļine podzemne vode za leto 2015 

3.1.5 Ocena obnovljivih koliļin podzemne vode v globokih termalnih vodonosnikih v 
severovzhodni Sloveniji 

Za vodno-bilanļno analizo in oceno obnovljivih koliļin podzemne vode v globokih 

termalnih vodonosnikih severovzhodne Slovenije je bil na povrġini 5.000 km2 in do globine 

5 km uporabljen hidrogeoloġki matematiļni tri-dimenzionalni, veļplastni, heterogeni in 

anizotropni model toka podzemne vode in prenosa toplote v naravnem stanju, ki ga je 

Geoloġki zavod Slovenije (Rman in sod., 2014c) pripravil v programski kodi konļnih 

elementov FEFLOW 6.2 (DHI-WASY, 2014). Vodna bilanca je ģe pri simulaciji naravnega 

stanja geotermalnega vodonosnika Murske formacije ocenjena kot zanesljiva, koliļine 
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obnavljanja pa bodo dodatno preverjene ġe z modelom ļrpanja (Rman in sod., 2014c; 

2015). 

3.2 Metodologija preizkusa vpliva odvzemov podzemne vode na stanje 
povrġinskih vodnih teles 

Preizkus vpliva odvzemov podzemne vode na stanje povrġinskih voda je izveden z analizo 

vpliva ļrpanja podzemne vode na vodno telo povrġinske vode, v katerem je bilo 

ugotovljeno slabo ekoloġko stanje (Dobnikar Tehovnik, 2015). Postopek preizkusa vpliva 

ļrpanja je na teh telesih s slabim ekoloġkim stanjem dvostopenjski. S prvim pogojem 

primerjamo skupno koliļino odvzemov povrġinskih in podzemnih voda z vrednostjo 

srednjega pretoka Qs vodozbirnega zaledja vodnega telesa povrġinske vode s slabim 

ekoloġkim stanjem. Vrednost praga je preseģena, ļe je vseh odvzemov veļ kot 10 % Qs, 

vpliv pa pripiġemo odvzemom podzemne vode le, ļe je veļina (> 50 %) odvzemov iz 

vodonosnikov (European Commission, 2009; EEA, 2012). Z drugim pogojem pa 

primerjamo koliļine odvzete podzemne vode s koliļinami povpreļnega obnavljanja 

podzemne vode, vrednost praga pa je 10 % obnovljive koliļine (NIEA, 2009). 

3.3 Metodologija preizkusa vpliva odvzemov podzemne vode na stanje 
kopenskih ekosistemov, odvisnih od podzemnih vod (KEOPV) 

Vodno telo podzemne vode je v dobrem koliļinskem stanju, kadar zaradi rabe podzemne 

vode ni znatnih poġkodb kopenskih ekosistemov, ki so odvisni od podzemne vode. Test 

KEOPV se izvaja samo na obmoļjih, na katerih ekoloġki kazalci nakazujejo tveganje 

(MOP, 2009). Najbolj ogroģeni deli kopenskih ekosistemov so gozdni habitati (GH), za 

katere je bilo ugotovljeno, da je njihov obstoj povezan s podzemno vodo (Mezga in sod., 

2014). V Uredbi o habitatnih tipih (Uradni list RS, 112/2003) je (gozdni) habitatni tip 

definiran kot èbiotopsko ali biotsko znaļilna in prostorsko zakljuļena enota ekosistema, 

katerega ohranjanje v ugodnem stanju prispeva k ohranjanju ekosistemovç. 

Prostorska podlaga preizkusu vpliva odvzema podzemne vode na stanje KEOPV je 

podatkovni sloj vrst in habitatnih tipov Zavoda RS za varstvo narave, ki izhaja iz Programa 

upravljanja Natura 2000 (PUN 2000) in prostorski podatkovni sloj KEOPV in njihovih 

zaledij Geoloġkega zavoda Slovenije, ki so glede na PUN 2000 oznaļeni kot ogroģeni oz. 

ģe poġkodovani. 

Preizkus temelji na bilanļni primerjavi obnovljive koliļine podzemne vode obravnavanega 

leta ali obdobja (v tem poroļilu leto 2015) z odvzemi podzemne vode po evidenci vodnih 

povraļil za obravnavano leto oz. obdobje (v tem poroļilu leto 2015) znotraj gozdnega 

habitata in njegovega hidroloġkega prispevnega obmoļja. Za dobro koliļinsko stanje 

VTPodV privzemamo kot zgornjo mejo 5 % odvzemov podzemne vode v obravnavanem 

letu (2015) oz. obdobju, kar glede na analizo pritiskov predstavlja ġe zanemarljiv vpliv na 

KEOPV (WFD Ireland, 2005). 
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3.4 Preizkus vpliva rabe podzemne vode na vdore slane vode ali druge 
vrste vdorov 

Telo podzemne vode ni v dobrem koliļinskem stanju, kadar se z odvzemi podzemne vode, 

ki vplivajo na gladino, pretok ali spremembo smeri toka podzemne vode, povzroļi: 

¶ vdore morske vode, 

¶ vdore onesnaģene vode iz sosednjih vodonosnih struktur ali 

¶ pronicanja in vdore onesnaģene povrġinske vode. 

Preizkus takega vpliva koliļinskega pritiska na stanje podzemne vode je bil izveden za 

vodno telo podzemne vode VTPodV_5019 Obala in Kras z Brkini. Preizkus vpliva 

odvzemov podzemne vode s ļrpanjem na vdore slane vode ali druge vrste vdorov temelji 

na preverjanju ġtirih pogojev (Craig in Daly, 2010). S prvim pogojem preverjamo letno 

koliļino odvzema podzemne vode s srednjo dolgoletno obnovljivo koliļino podzemne vode 

vodonosnega sistema. Povpreļna dolgoletna vrednost elektriļne prevodnosti vode v 

vodonosnem sistemu se z drugim pogojem primerja z mejno vrednostjo tega parametra za 

pitno vodo (Pravilnik o pitni vodi; Uradni list RS, ġt. 19/2004, 35/2004, 26/2006, 92/2006, 

25/2009), s tretjim pogojem pa z naravnim ozadjem tega parametra v vodnih telesih s 

prevladujoļo kraġko in razpoklinsko poroznostjo. S ļetrtim pogojem preverjamo statistiļno 

znaļilnost trenda naraġļanja indikativnih parametrov (natrij, kloridi, elektriļna prevodnost). 

3.5 Ļasovni okvir ocenjevanja koliļinskega stanja podzemnih voda 

Ocenjevanje koliļinskega stanja podzemnih voda temelji na ļasovnih podatkovnih vrstah 

za analizo vodne bilance leta 2015 in primerjalnega tridesetletnega obdobja 1981ï2010. 

Podatki o vodnih pravicah in vodnih povraļilih so bili analizirani za leto 2015. Analiza 

trenda gladin podzemne vode in pretokov izvirov pa je bila izvedena na letnih povpreļnih 

vrednostih obdobja 1990ï2015, z ekstrapolacijo do konca leta 2021 (Slika 7). 

 

Slika 7: Ļasovni okvir ocenjevanja koliļinskega stanja podzemnih voda v letu 2015, z ekstrapolacijo 

trendov gladin in pretokov do leta 2021 
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4 Podatki za oceno koliļinskega stanja podzemnih 
voda v letu 2015 

4.1 Podatki za vodnobilanļni preizkus 

Podpoglavje obsega analizo trenda gladin podzemne vode v plitvih aluvialnih 

vodonosnikih, analizo piezometriļne gladine podzemne vode globokih termalnih 

vodonosnikov, analizo trenda pretokov izvirov oz. iztokov podzemne vode, oceno 

koliļinskega obnavljanja podzemne vode z modelom GROWA-SI, analizo odvzemov in 

umetnega napajanja ter analizo dinamike toka podzemne vode ļezmejnega telesa 

podzemne vode z Republiko Avstrijo VTPodV_1005 Karavanke. 

4.1.1 Globina do podzemne vode v plitvih aluvialnih vodonosnikih 

Podatki o globini do podzemne vode, ki odraģajo bilanļni odnos med napajanjem in 

praznjenjem vodonosnikov, so bili za opredelitev stanja izbrani iz drģavne mreģe 99 

reprezentativnih merilnih mest koliļinskega stanja podzemnih voda (Preglednica 2, Priloga 

9.1 do 9.5). Analiza trenda gladin podzemne vode v aluvialnih vodonosnikih je bila, za 

primerjavo s trimeseļnim minimumom gladine podzemne vode (NGW_3M) stabilnega 

referenļnega desetletnega obdobja 1990ï2001 (oz. 1974ï1985 na vplivnem obmoļju 

vodnega zadrģevalnika HE Mavļiļe), izvedena na ļasovnih vrstah koledarskih letnih 

povpreļij obdobja 1990ï2015, dodatna statistiļna ocena gladine podzemne vode do 

konca naļrtovalskega obdobja 2015ï2021 pa je bila za merilna mesta s statistiļno 

znaļilnim upadajoļim trendom izvedena tudi na letnih povpreļjih celotnega opazovalnega 

obdobja. 

Preglednica 2: Reprezentativna merilna mesta za analizo trenda gladine podzemne vode v aluvialnih telesih 
podzemne vode v obdobju 1990ï2015 
 

Vodno telo podzemne vode (VTPodV) Vodonosni sistemi 
Ġtevilo 

merilnih 
mest 

VTPodV_1001 Savska kotlina in Ljubljansko Barje Prodni zasip Kamniġke Bistrice 6 

 Kranjsko polje 5 

 Sorġko polje 10 

 Ljubljansko polje 2 

VTPodV_1002 Savinjska kotlina Spodnjesavinjsko polje 12 

 Braslovġko polje 5 

VTPodV_1003 Krġka kotlina Breģiġko polje 4 

 Ļateġko polje 1 

 Krġko polje 12 

VTPodV_3012 Dravska kotlina Ptujsko polje 6 

 Dravsko polje 10 

VTPodV_4016 Murska kotlina Dolinsko Ravensko 14 

 Mursko-Ljutomersko polje 4 

 Apaġko polje 8 

Skupaj  99 
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4.1.1.1 VTPodV_1001 Savska kotlina in Ljubljansko Barje 

Izmerjena globina do podzemne vode, na 23 analiziranih merilnih mestih v VTPodV_1001 

Savska kotlina in Ljubljansko Barje, je bila v letu 2015 od 8,05 m (Dru-2/14 Drulovka) do 

44,17 m (Cer-2/13 Cerklje). Najveļje nihanje gladine podzemne vode, 10,58 m, smo 

zabeleģili na Kranjskem polju na merilnem mestu 0590 Moste. Letno povpreļje globin do 

podzemne vode pa je bilo v obdobju 1990-2015 od 8,96 m (Dru-2/14  Drulovka) do 39,35 

m (Cer-2/13  Cerklje), medtem ko je bil razpon letnih povpreļij na posameznem merilnem 

mestu od 0,44 m (0100 Podgorje) do 9,11 m (0590 Moste) (Slika 8). 

Po preizkusu statistiļne znaļilnosti (Ŭ=0,05) ima 12 merilnih mest (52 %) statistiļno 

znaļilen upadajoļi trend letnih povpreļij gladin podzemne vode 1990ï2015 (Preglednica 3 

in Slika 9), kar je enako kot v obdobju 1990ï2014 (Andjelov in sod., 2016). Najveļ merilnih 

mest z izraģenim trendom zniģevanja gladine podzemne vode je ġe vedno na Kranjsko-

Sorġkem polju (11), ko se je gladina podzemne vode, zaradi izgradnje pregrade za HE 

Mavļiļe leta 1986, zviġala v povpreļju za ġest metrov. Zaradi procesa zamuljevanja 

breģin in dna zadrģevalnega jezera ter poslediļno zmanjġevanja napajanja in zniģevanja 

gladin podzemnih voda v vplivnem delu vodonosnika ocenjujemo, da bodo na nekaterih 

merilnih mestih prvotni nivoji podzemne vode (pred izgradnjo pregrade) doseģeni med 

letom 2020 in 2025. 

Preizkus regionalnega trenda letnih povpreļij gladin podzemne vode kaģe znaļilen trend 

zniģevanja (-0,053 m/leto), vendar pa naj bi bil do leta 2021 le na merilnem mestu 1992 

Podgorica doseģena kritiļna vrednost trimeseļnega minimuma gladine podzemne vode 

(NGW_3M) (Preglednica 3 in Slika 10). 

 

Napovedana vrednost povpreļja srednjih letnih gladin (MGW_prog) naj bi bila do konca 

naļrtovalskega obdobja (2021) na tem merilnem mestu 2 mm pod kritiļno vrednostjo 

trimeseļnega minimuma gladine podzemne vode (NGW_3M), v primerjavi z vrednostjo 

povpreļja srednjih letnih gladin obdobja 1990-2015 (MGW) pa trend kaģe na zniģanje 

ocenjenega povpreļja srednjih letnih gladin podzemne vode (MGW_prog) za 0,43 m (Slika 

10). 

Tudi trend ļasovne vrste letnih povpreļij gladine podzemne vode v celotnem opazovalnem 

obdobju 1973ï2015 je na merilnem mestu 1992 Podgorica statistiļno znaļilen upadajoļ 

(Ŭ=0,01). 

750 m severno od merilnega mesta 1992 Podgorica je v letu 2015 po evidenci vodnih 

povraļil registriran odvzem podzemne vode s koliļino 725 m3. V vplivnem obmoļju 

merilnega mesta 1992 Podgorica so podeljene ġe vodne pravice (4 vodna dovoljenja ï 

stanje 08. 03. 2017) v skupni koliļini 125 m3/leto. Evidentirana koliļina odvzema in 

podeljenih vodnih pravic  najverjetneje ne vplivajo na znaļaj trenda gladine podzeme vode 

na merilnem mestu 1992 Podgorica. 
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Slika 8: Razponi letnih povpreļij globin do podzemne vode na obmoļju VTPodV_1001 Savska kotlina in 
Ljubljansko Barje v obdobju 1990ï2015 

 

Preglednica 3: Analiza trenda letnih meseļnih povpreļij gladin podzemne vode na obmoļju VTPodV_1001 
Savska kotlina in Ljubljansko Barje v obdobju 1990ï2015 
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Slika 9: Statistiļno znaļilni trendi (Ŭ=0,05) letnih povpreļij gladin podzemne vode na 
obmoļju VTPodV_1001 Savska kotlina in Ljubljansko polje v obdobju 1990ï2015 

 

 

Slika 10: Trend letnih povpreļij gladine podzemne vode s srednjo letno vrednostjo 
gladine obdobja 1990ï2015 (MGW) in s srednjo letno vrednostjo gladine 
naļrtovalskega obdobja 2015ï2021 (MGW_prog) na merilnem mestu 1992 Podgorica 
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4.1.1.2 VTPodV_1002 Savinjska kotlina 

Izmerjena globina do podzemne vode, na 17 analiziranih merilnih mestih v VTPodV_1002 

Savinjska kotlina, je bila v letu 2015 od 0,11 m (0100 Zg. Gruġovlje) do 8,19 m (0840 

Ġempeter). Najveļje nihanje gladine podzemne vode smo zabeleģili na merilnem mestu 

1500 Arja vas, 2,96 m. Letno povpreļje globin do podzemne vode pa je bilo v obdobju 

1990ï2015 od 0,73 m (0100 Zg. Gruġovlje) do 7,40 m (0840 Ġempeter), z razponom letnih 

povpreļij na posameznem merilnem mestu od 0,27 m (0800 Gotovlje) do 1,39 m (1500 

Arja vas) (Preglednica 4 in Slika 11). 

Po preizkusu statistiļne znaļilnosti nobeno merilno mesto nima statistiļno znaļilnega 

(Ŭ=0,05) trenda letnih povpreļij gladin podzemne vode (Preglednica 4 in Slika 12),  kar je 

enako kot v obdobju 1990ï2014 (Andjelov in sod., 2016). Na treh merilnih mestih: 0341 

Trnava, 0230 Dolenja vas ter 0800 Gotovlje pa beleģimo rahlo poslabġanje stanja, kjer je 

statistiļno neizraģen trend preġel v statistiļno neznaļilen negativen trend.  

Preizkus regionalnega trenda letnih povpreļij gladin podzemne vode izkazuje statistiļno 

znaļilen trend zniģevanja (-0,003 m/leto) gladine podzemne vode na VTPodV_Savinjska 

kotlina. V letu 2015 je bilo napajanje podzemne vode v VTpodV Savinjska kotlina za 3 % 

manġe od povpreļja 1981-2000 in kar za 61 % manjġe kot leta 2014, kar se je odrazilo 

tudi na gladinah podzemne vode relativno plitvega vodonosnika Savinjske kotline. 

 

 
 

Slika 11: Razponi letnih povpreļij globin do podzemne vode na obmoļju VTPodV_1002 Savinjska kotlina v 
obdobju 1990ï2015 
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Preglednica 4: Analiza trenda letnih meseļnih povpreļij gladin podzemne vode na obmoļju VTPodV_1002 

Savinjska kotlina v obdobju 1990ï2015 

 
 
 
 
 

 

 
Slika 12: Statistiļna znaļilnost trendov (Ŭ=0,05) letnih povpreļij gladin podzemne vode na obmoļju 
VTPodV_1002 Savinjska kotlina v obdobju 1990ï2015 
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4.1.1.3 VTPodV_1003 Krġka kotlina 

Izmerjena globina do podzemne vode, na 17 analiziranih merilnih mestih v VTPodV_1003 

Krġka kotlina, je bila v letu 2015 od 1,81 m (0301 Veliki Podlog) do 13,76 m (0241 

Drnovo). Najveļje nihanje gladine podzemne vode, 3,89 m beleģimo na merilnem mestu 

M-32 Ļateģ. Letno povpreļje globin do podzemne vode pa je bilo v obdobju 1990-2015 od 

2,76 m (0301 Veliki Podlog) do 14,05 m (0241 Drnovo), z razponom letnih povpreļij na 

posameznem merilnem mestu od 0,36 m (0111 Sp. Stari Grad) do 2,98 m (0010 Krġka 

vas) (Slika 13). 

Po preizkusu statistiļne znaļilnosti imajo, od skupno 17 analiziranih merilnih mest v 

obdobju 1990ï2015, 4 mesta (24 %) statistiļno znaļilen (Ŭ=0,05) upadajoļi trend letnih 

povpreļij gladin podzemne vode (Slika 14, Preglednica 5),  kar je manj kot v obdobju 

1990ï2014 (29 %) (Andjelov in sod., 2016). 

Preizkus regionalnega trenda kaģe znaļilno zniģevanje (-0,004 m/leto) gladin podzemne 

vode, do leta 2021 naj bi bila le na dveh merilnih mestih doseģena kritiļna vrednost 

trimeseļnega minimuma gladine podzemne vode (NGW_3M) in sicer na merilnem mestu 

NE-0677 Vihre in NE-0777 Skopice (Slika 15 in Slika 16, Preglednica 5) 

Napovedana vrednost povpreļja srednjih letnih gladin (MGW_prog) naj bi se do konca 

naļrtovalskega obdobja (2021) na merilnem mestu NE-0677 Vihre, kakor tudi na merilnem 

mestu NE-0777 Skopice, (Slika 15 in 16) zniģala za 0,51 m, glede na vrednost povpreļja 

srednjih letnih gladin obdobja 1990-2015 (MGW), ostaja pa ġe vedno 0,04 m (NE-0677 

Vihre) oziroma 0,05 m (NE-0777 Skopice) nad NGW_3M (Slika 15 in Slika 16). 

Trend ļasovne vrste letnih povpreļij gladine podzemne vode v celotnem opazovalnem 

obdobju 1981ï2015 je za NE-0677 Vihre, kakor tudi za NE-0777 Skopice, prav tako 

statistiļno znaļilno upadajoļ (Ŭ=0,01). 

V vplivnem obmoļjih merilnih mesta NE-0677 Vihre in NE-0777 Skopice  ni podeljenih 

vodnih pravic (stanje 08. 03. 2017), kot tudi ni registriranih odvzemov (vodnih povraļil 

2015) v letu 2015. Merilni mesti  NE-0677 Vihre in NE-0777 Skopice sta od reke Save 

oddaljeni 300 m oziroma 100 m in zniģevanje gladin domnevno povezujemo z erozijsko-

sedimentacijskimi procesi v reļni strugi. 
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Slika 13: Razponi letnih povpreļij globin do podzemne vode na obmoļju VTPodV_1003 Krġka kotlina v obdobju 
1990ï2015 

 

Preglednica 5: Analiza trenda letnih meseļnih povpreļij gladin podzemne vode na obmoļju VTPodV_1003 

Krġka kotlina v obdobju 1990ï2015 
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Slika 14: Statistiļno 
znaļilni trendi 
(Ŭ=0,05) letnih 
povpreļij gladin 
podzemne vode na 
obmoļju 
VTPodV_1003 Krġka 
kotlina v obdobju 
1990ï2015 
 

 

 

 

Slika 15: Trend letnih 

povpreļij gladine 

podzemne vode s 

srednjo letno 

vrednostjo gladine 

obdobja 1990ï2015 

(MGW) in s srednjo 

letno vrednostjo 

gladine 

naļrtovalskega 

obdobja 2015ï2021 

(MGW_prog) na 

merilnem mestu NE-

0677 Vihre 

  

 

Slika 16: Trend letnih 

povpreļij gladine 

podzemne vode s 

srednjo letno 

vrednostjo gladine 

obdobja 1990ï2015 

(MGW) in s srednjo 

letno vrednostjo 

gladine 

naļrtovalskega 

obdobja 2015ï2021 

(MGW_prog) na 

merilnem mestu NE-

0777 Skopice 
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4.1.1.4 VTPodV_3012 Dravska kotlina 

Izmerjena globina do podzemne vode, na 16 analiziranih merilnih mestih v VTPodV_3012 

Dravska kotlina, je bila v letu 2015 od 2,22 m (2830 Sp. Hajdina) do 27,80 m (0080 

Kamnica). Najveļje nihanje gladine podzemne vode, 2,51 m beleģimo na merilnem mestu 

0890 Bohova.  Letno povpreļje globin do podzemne vode je bilo v obdobju 1990ï2015 od 

2,79 m (2830 Spodnja Hajdina) do 27,93 m (0080 Kamnica) z razponom letnih povpreļij 

na posameznem merilnem mestu od 0,42 m (0721 Ptuj) do 2,51 m (0890 Bohova in Rog 

1/11 Rogoza) (Slika 17). 

Po preizkusu statistiļne znaļilnosti imata od skupno 16 analiziranih merilnih mest v 

obdobju 1990ï2015 2 mesti (13 %) statistiļno znaļilen (Ŭ=0,05) upadajoļi trend letnih 

povpreļij gladin podzemne vode vode (Slika 18, Preglednica 6), kar je enako kot v 

obdobju 1990ï2014 (Andjelov in sod., 2016). 

Preizkus regionalnega trenda kaģe zniģevanje (-0,001 m/leto) gladin podzemne vode, ki 

pa statistiļno ni znaļilno (Ŭ=0,6). Do leta 2021 naj bi bila le na enem merilnem mestu 

doseģena kritiļna vrednost trimeseļnega minimuma gladine podzemne vode (NGW_3M) 

in sicer na merilnem mestu 0721 Ptuj (Preglednica 6, Slika 19). 

Napovedana vrednost povpreļja srednjih letnih gladin (MGW_prog) naj bi se do konca 

naļrtovalskega obdobja (2021) na merilnem mestu 0721 Ptuj (Slika 19) tako zniģala za 

0,12 m glede na vrednost povpreļja srednjih letnih gladin obdobja 1990ï2015 (MGW) in je 

0,16 m pod kritiļno vrednostjo tri-meseļnega minimuma gladine podzemne vode 

(NGW_3M) (Slika 19). 

Trend ļasovne vrste letnih povpreļij gladine podzemne vode v celotnem opazovalnem 

obdobju 1982-2015 je za merilno mesto 0721 Ptuj prav tako statistiļno znaļilno upadajoļ 

(Ŭ=0,01). 

V vplivnem obmoļju merilnega mesta 0721 Ptuj glede koliļin izstopa le ena podeljena 

vodna pravica-vodno dovoljenje (podeljena 2015) in sicer za namakanje v v koliļini 2.400 

m3/leto (stanje 08.03.2017), 130 m JZ od merilnega mesta. Odvzemov po evidenci vodnih 

povraļil v letu 2015 ni zabeleģenih. 
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Slika 17: Razponi letnih povpreļij globin do podzemne vode na obmoļju VTPodV_3012 Dravska kotlina v 
obdobju 1990ï2015 

 
 

 
 
 

Slika 18: Statistiļno znaļilni trendi (Ŭ=0,05) letnih povpreļij gladin podzemne vode na obmoļju VTPodV_3012 
Dravska kotlina v obdobju 1990ï2015 
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Slika 19: Trend letnih povpreļij gladine podzemne vode s srednjo letno vrednostjo gladine obdobja 1990ï
2015 (MGW) in s srednjo letno vrednostjo gladine naļrtovalskega obdobja 2015ï2021 (MGW_prog) na 
merilnem mestu 0721 Ptuj 

 

Preglednica 6: Analiza trenda letnih meseļnih povpreļij gladin podzemne vode na obmoļju VTPodV_3012 
Dravska kotlina v obdobju 1990ï2015 
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4.1.1.5 VTPodV_4016 Murska kotlina 

Izmerjena globina do podzemne vode, na 26 analiziranih merilnih mestih v VTPodV_4016 

Murska kotlina, je bila v letu 2015 od 0,24 m (0473 Kapca) do 5,53 m (S-0176 Zgornje 

Konjiġļe). Najveļje nihanje gladine podzemne vode, 2,23 m pa beleģimo na merilnem 

mestu 2762 Nemļavci. Letno povpreļje globin do podzemne vode je bilo v obdobju 1990-

2015 od 1,01 m (0473 Kapca) do 5,18 m (S-0176 Zgornje Konjiġļe) z razponom letnih 

povpreļij na posameznem merilnem mestu od 0,42 m (0473 Kapca) do 2,70 m (2932 

Krog) (Slika 20). 

Po preizkusu statistiļne znaļilnosti (Ŭ=0,05) nima nobeno od skupno 24 analiziranih 

merilnih mest v obdobju 1990ï2015 statistiļno znaļilnega upadajoļega trenda meseļnih 

povpreļij gladin podzemne vode (Slika 21, Preglednica 7), kar je enako kot v obdobju 

1990ï2014 (Andjelov in sod., 2016). 

Do leta 2021 naj bi bila kritiļna vrednost tri-meseļnega minimuma gladine podzemne vode 

(NGW_3M) doseģena le na enem merilnem mestu S-0176 Zgornje Konjiġļe (Slika 22, 

Preglednica 7). Napovedana vrednost povpreļja srednjih letnih gladin (MGW_prog) naj bi 

se do konca naļrtovalskega obdobja (2021) na tem merilnem mestu zniģala za 0,12 m 

glede na  vrednost povpreļja srednjih letnih gladin obdobja 1990ï2015 (MGW) in naj bi 

bila le ġe 2 mm nad kritiļno vrednostjo tri-meseļnega minimuma gladine podzemne vode 

(NGW_3M) (Slika 22). 

Trend ļasovne vrste letnih povpreļij gladine podzemne vode v celotnem opazovalnem 

obdobju 1977ï2015, je na merilnem mestu S-0176 Zgornje Konjiġļe statistiļno znaļilen 

upadajoļ (Ŭ=0,01). 

Preizkus regionalnega trenda na ravni celotnega vodnega telesa kaģe na zviġevanje 

gladine podzemne vode (0,004 m/leto), trend je statistiļno znaļilen (Ŭ =0,05). 

V vplivnem obmoļju merilnega mesta S-0176 Zgornje Konjiġļe so podeljene vodne 

pravice (7 vodnih dovoljenj ï stanje 08. 03. 2016) v skupni koliļini 1626 m3/leto, do 

najbliģjega registriranega porabnika je 600 m. Odvzemov po evidenci vodnih povraļil v 

letu 2015 ni zabeleģenih. Merilno mesto je oddaljeno 200 m od reke Mure in je pod 

vplivom reģima reke. Pretok reke Mure je reguliran s pretoļnim reģimom hidroelektrarn v 

Avstriji in ne kaģe izrazitejġega upadanja koliļin. Zniģevanje gladine podzemne vode na 

merilnem mestu S-0176 Zgornje Konjiġļe tako pripisujemo eroziji dna struge saj je znano, 

da Mura na obmoļju Apaġkega polja v zgornjem toku zniģuje dno struge in poslediļno 

viġino vode oziroma intenzivnost napajanja vodonosnika. 
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Slika 20: Razponi letnih povpreļij globin do podzemne vode na obmoļju VTPodV_4016 Murska kotlina v 
obdobju 1990ï2015 

 

Preglednica 7: Analiza trenda letnih meseļnih povpreļij gladin podzemne vode na obmoļju VTPodV_4016 
Murska kotlina v obdobju 1990ï2015 
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Slika 21: Statistiļna znaļilnost trendov (Ŭ=0,05) letnih povpreļij gladin podzemne vode na obmoļju 
VTPodV_4016 Murska kotlina v obdobju 1990ï2015  

 

 

Slika 22: Trend letnih povpreļij gladine podzemne vode s srednjo letno vrednostjo gladine obdobja 1990ï2015 
(MGW) in s srednjo letno vrednostjo gladine naļrtovalskega obdobja 2015ï2021 (MGW_prog) na merilnem 
mestu S-0176 Zgornje Konjiġļe 
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4.1.2 Piezometriļna gladina podzemne vode globokih termalnih vodonosnikov 

Podzemna voda se pojavlja v razliļno globokih vodonosnikih ali vodonosnih sistemih. Na 

21-ih telesih podzemnih voda je po pravilniku o metodologiji za doloļanje vodnih teles 

podzemnih voda (Uradni list RS, ġt. 65/2003) in pravilniku o doloļitvi vodnih teles 

podzemnih voda (Uradni list RS, ġt. 63/2005) opredeljeno skupno 52 vodonosnikov, med 

katerimi je kar 11 globokih termalnih zaprtih vodonosnikov v terciarnih sedimentih in/ali 

predterciarni karbonatni ali dolomitni podlagi (Ur.l. RS, ġt. 63/2005). 

Indikativne meritve piezometriļne gladine termalne podzemne vode na ġtudijsko izbranih 

globokih vrtinah, ki se ne izkoriġļajo in v koliļinsko zelo obremenjeni Murski formaciji, 

izvaja Geoloġki zavod Slovenije od leta 2009 (Rman in sod., 2015a). Rezultati indikativnih 

meritev odraģajo sezonsko spreminjanje gladine zaradi spremenljivega regionalnega 

odvzema termalne vode, z veļjimi odvzemi v hladnejġih mesecih. Kaģejo tudi izrazito 

zniģevanje piezometriļne gladine termalne podzemne vode. V letu 2015 je bila izmerjena 

najniģja gladina od leta 2009 v obeh vrtinah, na 194,64 m  v V-66 (najviġja v 2009 je bila 

197,22 m) in na 164,25 m v Do-1 (najviġja v 2009 je bila 170,11 m). Statistiļna znaļilnost 

trenda zniģevanja letnih povpreļij do vkljuļno leta 2017 je ugotovljena tako v Petanjcih kot 

Dobrovniku (Rman in sod. 2016a,b) (Slika 23). Hitrost zniģevanja gladine v aktivnih vrtinah 

je viġja in znaġa med 0,2 in 4,4 m na leto.   

  

 

 

Slika 23: Povpreļja gladine podzemne vode v opazovalnih vrtinah Do-1 in V-66 v obdobju 2009ï2015 (Vir 
podatkov: Geoloġki zavod Slovenije) 

 

Dosedanji podatki o zniģevanju gladin v geotermalnih vodonosnikih terjajo vzpostavitev 

sistematiļnega spremljanja in ocenjevanja koliļinskega stanja podzemnih voda v globokih 

geotermalnih vodonosnikih, prioritetno v novo predlaganem telesu podzemne vode 

VTPodV_4024 Murska termalna voda  ter  1003 Krġka kotlina. V letu 2011 je bila izdelana 

zasnova monitoringa in metodologija ocenjevanja koliļinskega stanja podzemnih voda  v 

najbolj obremenjenih delih globokih geotermalnih vodonosnikov Slovenije (Geoloġki zavod 

Slovenije, 2011). Za ocenjevanje koliļinskega stanja termalnih voda v Mursko-Zalskem 

geotermalnem  sistemu se  v okviru izvajanja NUV ukrepa R6b2 èVpeljava spodbud za 

geotermalne pare vrtin in drugi ukrepi za ustavljanje negativnih trendov v termalnih 
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vodonosnikihç (MOP 2016) naļrtuje vzpostavitev drģavnega monitoringa na ģe izvrtanih 

naftno-plinskih vrtinah, ki naj bi bile preurejene za dani namen (ARSO, 2014a) (Slika 24). 

V letu 2014 je bil v sodelovanju z Geoloġkim zavodom Slovenije vzpostavljen matematiļni 

model toka podzemne vode in prenosa toplote (ARSO, 2014b), ki je bil v letu 2015 

noveliran (Rman in sod. 2016b) in se stalno dopolnjuje.  Model simulira regionalno 

toplotno in hidravliļno stanje regionalnega geotermalnega vodonosnika v Murski formaciji 

v severovzhodni Sloveniji v odvisnosti od odvzema termalne vode in kot eden izmed 

rezultatov  trenutnega stanja je tudi ugotovitev, da skupni regionalni odvzem verjetno 

presega poroļane vrednosti. Model bo lahko sluģil kot podpora odloļanju za podeljevanje 

in podaljġevanje vodnih pravic. 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Slika 24: Naļrtovana 
vzpostavitev mreģe 
merilnih mest 
drģavnega 
monitoringa 
geotermalne vode na 
obstojeļih naftno-
plinskih vrtinah v 
Mursko-Zalskem 
geotermalnem 
sistemu (ARSO, 
2014a) 

 
Ob koncu leta 2015 je vlada Republike Slovenije priļela sistematiļno urejati koncesije za 

rabo termalne vode. Iz pridobljenih podatkov obratovalnega monitoringa, k izvajanju 

katerega so zavezani posamezni porabniki termalne vode, se bo izboljġalo podatkovno 

izhodiġļe odvzemov podzemne vode in s tem stopnja zaupanja ocene koliļinskega stanja 

podzemne vode, podatki pa bodo pripomogli tudi k boljġemu razumevanju dinamike toka 

podzemne vode v globokih termalnih vodonosnikih. Obratovalni monitoring se namreļ 

izvaja na vrtinah, ki pridobivajo termalno vodo in sicer se stalno in zvezno vsaj urno 

spremljajo koliļine in reģim odvzete termalne vode, spremlja obnovitvene sposobnosti 

sistema ob simultanih prekinitvah odvzema, spremlja hidravliļne pogoje in objekte s 

stalnimi in zveznimi, vsaj urnimi meritvami temperature in piezometriļne gladine 

podzemne vode. Izvaja se obļasne,  veļstopenjske ļrpalne preizkuse ter tudi reģim 

obnavljanja sistema preko fizikalno-kemijskih parametrov. Predvidena je tudi sintezna 

analiza poroļil in izdelava naļrta za ustavitev zniģevanja gladine termalne vode. 
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4.1.3 Iztoki podzemne vode oziroma pretoki izvirov 

Analiza trendov malih pretokov je bila za leto 2015 izvedena na 17 reprezentativnih 

merilnih mestih izvirov in vodotokov za podatke od leta 1990 (Preglednica 8 in Slika 1). 

Kriterij za izbor merilnega mesta je temeljil na dolģini ļasovnega niza opazovanj in na 

reprezentativnosti merilnega mesta brez veļjih umetnih posegov. Ļasovno vrsto so 

predstavljali podatki o srednjih dnevnih pretokih, mali pretoki so bili ocenjeni po metodi 

Wundt-a (Holler, 2004). Zanesljivost linearnega trenda smo statistiļno ocenili s 

Spearmanovim koeficientom korelacije rangov in Studentovim testom s statistiļno 

znaļilnostjo na ravni 95 odstotkov (Ŭ=0,05). 

Preglednica 8: Rezultati analize trendov malih pretokov 
 

 
Merilno mesto 
Ġifra Ime - Vodotok 

Vodno telo podzemne vode 
Prispevno 

zaledje 
(km

2
) 

Ļasovni niz Trend 

1 3015 Kranjska Gora - Sava Dolinka VTPodV_1004 Julijske Alpe v poreļju Save 45 1990-2015 O 

2 3320 Bohinjska Bistrica - Bistrica VTPodV_1004 Julijske Alpe v poreļju Save 63 1990-2015 (-) 

3 3115 Pri ģagi - Zavrġnica VTPodV_1005 Karavanke 8 1990-2015 O 

4 6060 Nazarje ï Savinja VTPodV_1006 Kamniġko-Savinjske Alpe 457 1990-2015 (-) 

5 6220 Luļe ï Luļnica VTPodV_1006 Kamniġko-Savinjske Alpe 58 1990-2015 (-) 

6 4200 Suha ï Sora 
VTPodV_1007 Cerkljansko, Ġkofjeloġko in 
Polhograjsko hribovje 

566 1990-2015 O 

7 5500 Dvor ï Gradaġļica 
VTPodV_1007 Cerkljansko, Ġkofjeloġko in 
Polhograjsko hribovje 

79 1990-2015 O 

8 5030 Vrhnika II - Ljubljanica VTPodV_1010 Kraġka Ljubljanica 1100** 1990-2015 (-) 

9 5580 Vrhnika - Veliki Obrh VTPodV_1010 Kraġka Ljubljanica 1100** 1990-2015 (+) 

10 7340 Preļna ï Preļna VTPodV_1011 Dolenjski kras 294 1990-2015 O 

11 4965 Bilpa ï Bilpa VTPodV_1011 Dolenjski kras 54* 1990-2015 (-) 

12 4985 Dolence II - Krupa VTPodV_1011 Dolenjski kras 94 1990-2015 O 

13 7350 Stopiļe - Teģka voda VTPodV_1011 Dolenjski kras 26* 1990-2015 (+) 

14 7230 Gradiļek ï Poltarica VTPodV_1011 Dolenjski kras 57 1990-2015 O 

15 8500 Baļa pri Modreju - Baļa VTPodV_6020 Julijske Alpe v poreļju Soļe 142 1990-2015 (+) 

16 8031 Krġovec - Soļa VTPodV_6020 Julijske Alpe v poreļju Soļe 118 1990-2015 O 

17 8560 Vipava ï Vipava 
VTPodV_6021 Goriġka brda in Trnovsko-
Banjġka planota 

149 1990-2015 (-) 

 
Legenda: (+) statistiļno neznaļilen trend poveļevanja malih pretokov (0,05<Ŭ<0,5); (-) statistiļno neznaļilen trend zmanjġevanja malih 
pretokov (0,05<Ŭ<0,5); + statistiļno znaļilen trend poveļevanja malih pretokov (Ŭ<0,05); - statistiļno znaļilen trend zmanjġevanja malih 
pretokov (Ŭ<0,05); O trend ni izraģen (Ŭ>0,5) 
**Velikost kraġkega zaledja se nanaġa na skupni iztok izvirov Ljubljanice, * Velikosti kraġkega zaledja ni mogoļe zanesljivo oceniti 

Po nadpovpreļno namoļenemu letu 2014 je v letu 2015 povsod po drģavi z izjemo Bele 

krajine primanjkovalo padavin v primerjavi z dolgoletnim povpreļjem, kar se je odraģalo 

tudi na koliļinskem stanju podzemnih voda. Glede na relativne vrednosti je najmanj 

padavin v tem letu prejelo obmoļje Primorske in del Notranjske, to je pribliģno dve tretjini 

obiļajnih letnih koliļin. Povpreļni letni mali meseļni pretoki vodotokov in izvirov so bili v 

letu 2015 na veļini izbranih merilnih postaj niģji kot obiļajno.   
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V primerjavi s trendom malih pretokov izvirov in vodotokov iz leta 1990-2014, so se trendi 

le-teh v obdobju 1990-2015 na nekaterih merilnih mestih nekoliko prevesili v smeri 

zmanjġevanja vodnih koliļin. Kljub temu tudi v obdobju 1990-2015 na izbranih merilnih 

mestih nismo spremljali znaļilnega statistiļnega zniģevanja teh vodnih koliļin. 

Nadpovpreļno obnavljanje podzemne vode v poletnem ļasu pa ni zadostovalo za obrat 

statistiļno znaļilnih trendov upadanja malih meseļnih pretokov izvirov Vipave med junijem 

in septembrom iz preteklega obdelovalnega obdobja. Statistiļno znaļilnost zmanjġevanja 

malih pretokov smo tako v poletnih mesecih obdobja 1990ï2015 ġe vedno spremljali na 

tem merilnem mestu, kar je posledica dolgotrajnega primanjkljaja padavin in visoke 

evapotranspiracije v jugozahodnem delu drģave v preteklih letih in ne poveļane rabe vode 

iz vodonosnika ali drugih umetnih vplivov. 

 

4.1.4 Obnovljive koliļine podzemne vode plitvih vodonosnikov v letu 2015 

Obnovljive koliļine podzemne vode v Sloveniji so na podlagi podatkov o viġini padavin in 

evapotranspiracije ocenjene z regionalnim vodnobilanļnim modelom GROWA-SI (Kunkel 

in Wendland, 2002; Andjelov in sod., 2013, 2016), ki ob upoġtevanju klimatskih pogojev, 

geoloġke zgradbe, vrste tal, rabe prostora, naklona povrġja in globine do podzemne vode 

temelji na izraļunu celokupnega odtoka preko ocene dejanske evapotranspiracije (Renger 

in Wessolek, 1996) ter na BFI shemi za doloļitev deleģa podzemnega odtoka (Demuth, 

1993). Zanesljivost z modelom izvedenega izraļuna je validirana na podatkih o pretokih iz 

drģavne mreģe hidroloġkih merilnih postaj. 

Z regionalnim modelom GROWA-SI je bilo ocenjeno napajanje teles podzemne vode na 

obmoļju celotne Slovenije za leto 2015. Pronicanje vode do zasiļene cone vodonosnika je 

pogojeno z vrsto kamninske zgradbe in vrsto njene poroznosti oz. hidravliļne prevodnosti. 

Najveļjo prepustnost imajo vodna telesa s prevladujoļo medzrnsko poroznostjo (9,9 % 

ozemlja Slovenije) in telesa s prevladujoļo kraġko poroznostjo (53,3 %), manjġo 

hidravliļno prevodnost pa imajo vodna telesa s prevladujoļo razpoklinsko (26,2 %) in 

meġano poroznostjo (10,6 %). 

Na obmoļju Slovenije je v letu 2015 padlo povpreļno 1484 mm padavin. Od te koliļine se 

je z dejansko evapotranspiracijo letno vrnilo v ozraļje povpreļno 665 mm. Skupni letni 

odtok je znaġal 819 mm, od tega je bilo 517 mm direktnega odtoka in 301 mm 

podzemnega odtoka. Najveļ skupnega neto letnega odtoka je bilo v poreļju Soļe, 

najmanj pa v poreļju Mure, kar se odraģa tudi pri koliļinskem obnavljanju podzemne vode 

(Slika 25). 

V letu 2015 je bilo skupno napajanje vseh 21-tih vodnih teles v Sloveniji 193,1 m3/s 

(Preglednica 9), kar je visoko nad povpreļjem primerjalnega obdobja 1981-2010 (185,5 

m3/s) (Slika 26). Najveļje koliļine podzemne vode so bile ocenjene v osmih vodnih telesih 

s prevladujoļo kraġko poroznostjo (134,1 m3/s). Druge najveļje koliļine so bile ocenjene v 

ġtirih telesih s prevladujoļo razpoklinsko poroznostjo (34,6 m3/s), sledile pa so koliļine v 
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petih vodnih telesih s prevladujoļo medzrnsko poroznostjo (18,2 m3/s), najmanjġe koliļine 

pa so bile ocenjene v ġtirih telesih z meġano poroznostjo (6,2 m3/s). 

Povpreļno specifiļno napajanje teles podzemne vode je bilo v letu 2015 ocenjeno za 

celotno ozemlje Slovenije na 9,5 l/s/km2 (Preglednica 9). Razlike v specifiļnem napajanju 

teles podzemne vode so bile v razponu od 1,6 do 24,4 l/s/km2. Tudi v letu 2015 je bilo 

najveļje napajanje na enoto povrġine na vodnih telesih s kraġko razpoklinsko poroznostjo 

v severozahodni Sloveniji (VTPodV_6020 Julijske Alpe v poreļju Soļe in VTPodV_1004 

Julijske Alpe v poreļju Save), najmanjġe pa v vzhodni Sloveniji na obmoļju vodnih teles 

Goriļko (VTPodV_4018), Vzhodne Slovenske Gorice (VTPodV_4017) in Zahodne 

Slovenske Gorice (VTPodV_3015). 

 
 

Slika 25: Napajanje plitvih vodonosnikov vodnih teles podzemnih voda v hidroloġkem letu 2015 

 

Indeks letnega povpreļja obnavljanja podzemne vode plitvih vodonosnikov za celo 

Slovenijo je 104 (Preglednica 9). V posameznih vodnih telesih je bil indeks med 90 in 117. 

Vsa vodna telesa so v letu 2015 izkazovala preseģke koliļin podzemne vode v primerjavi s 

povpreļji posameznih teles podzemne vode obdobja 1981-2010, najveļji preseģki so bili 

na alpskih obmoļjih (VTPodV_1004 Julijske Alpe v poreļju Save, VTPodV_1005 

Karavanke, VTPodV_1006 Kamniġko-Savinjske Alpe) in na VTPodV_1001 Dolenjski kras, 

kjer so indeksi letnega povpreļja obnavljanja podzemne vode presegli vrednost 110 

(Preglednica 9). 
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Slika 26: Ļasovna spremenljivost letnega koliļinskega obnavljanja podzemne vode plitvih vodonosnikov 
glede na povpreļje referenļnega vodnobilanļnega obdobja 1981ï2010 (regionalni vodnobilanļni model 

GROWA-SI) 
 

Preglednica 9: Obnovljive koliļine podzemne vode plitvih vodonosnikov v hidroloġkem letu 2015 

Vodno telo podzemne vode 

Prevladujoļi 
tip 

poroznosti 
Povrġina

(1)
 

Obnovljiva 

podzemna voda
(2)

 
2015 

Specifiļno 

napajanje
(3)

 
Indeks

(4)
 

 
km

2
 mm m

3
/s l/s/km

2
  

VTPodV_1001 Savska kotlina in Ljubljansko Barje medzrnska 774 426 10,46 13,5 108 

VTPodV_1002 Savinjska kotlina medzrnska 109 259 0,90 8,2 97 

VTPodV_1003 Krġka kotlina medzrnska 97 330 1,02 10,5 108 

VTPodV_1004 Julijske Alpe v poreļju Save kraġka 783 629 15,63 20,0 110 

VTPodV_1005 Karavanke kraġka 403 458 5,85 14,5 117 

VTPodV_1006 Kamniġko-Savinjske Alpe kraġka 1.112 330 11,65 10,5 110 

VTPodV_1007 Cerkljansko, Ġkofjeloġko in Polhograjsko h. razpoklinska 850 358 9,65 11,4 103 

VTPodV_1008 Posavsko hribovje do osrednje Sotle razpoklinska 1.791 196 11,16 6,2 103 

VTPodV_1009 Spodnji del Savinje do Sotle razpoklinska 1.396 155 6,86 4,9 100 

VTPodV_1010 Kraġka Ljubljanica kraġka 1.306 392 16,22 12,4 97 

VTPodV_1011 Dolenjski kras kraġka 3.350 329 34,92 10,4 112 

VTPodV_3012 Dravska kotlina medzrnska 429 256 3,48 8,1 96 

VTPodV_3013 Vzhodne Alpe razpoklinska 1.269 172 6,92 5,5 100 

VTPodV_3014 Haloze in Dravinjske gorice meġana 596 128 2,41 4,0 95 

VTPodV_3015 Zahodne Slovenske gorice meġana 756 92 2,20 2,9 99 

VTPodV_4016 Murska kotlina medzrnska 590 127 2,37 4,0 94 

VTPodV_4017 Vzhodne Slovenske gorice meġana 308 77 0,75 2,5 99 

VTPodV_4018 Goriļko meġana 493 51 0,80 1,6 90 

VTPodV_5019 Obala in Kras z Brkini kraġka 1.585 244 12,24 7,7 94 

VTPodV_6020 Julijske Alpe v poreļju Soļe kraġka 817 769 19,93 24,4 106 

VTPodV_6021 Goriġka brda in Trnovsko-Banjġka planota kraġka 1.443 388 17,77 12,3 98 

Slovenija   301 193,14 9,5 104 
 

Opomba: (1) Povrġina VTPodV glede na raster velikosti 100m x 100m 
(2) Obnovljiva podzemna voda plitvih vodonosnikov = rezultati regionalnega vodnobilanļnega modela GROWA-SI 
(3) Specifiļno napajanje = napajanje na enoto povrġine telesa podzemne vode (l/s/km

2
) 

(4) Indeks = indeks letnega  povpreļja obnavljanja podzemne vode v plitvih vodonosnikih posameznih teles podzemne vode 
glede na povpreļje obdobja 1981ï2010 
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Po simulacijah vodno-bilanļnega modela je bilo obnavljanje koliļine podzemne vode oz. 

napajanje plitvih vodonosnikov v letu 2015 za celotno Slovenijo ocenjeno na 6.091Ā106 m3 

(193,14 m3/s) (Preglednica 10). Ob upoġtevanju ġtevila prebivalstva, ki je ob koncu leta 

2015 doseglo 2.060.691 (MNZ-CRP, 2016), je bilo v Sloveniji 2.956 m3 obnovljive 

podzemne vode na prebivalca, kar je pomemben kazalec socialnega in ekonomskega 

razvojnega potenciala druģbe. Najveļ obnovljive koliļine podzemne vode na prebivalca je 

bilo v letu 2015 v vodnem telesu VTPodV_6020 Julijske Alpe v poreļju Soļe (38.532 m3), 

najmanj pa v vodnem telesu VTPodV_ 1002 Savinjska kotlina (460 m3). 

 
Preglednica 10: Obnovljiva podzemna voda plitvih vodonosnikov na prebivalca v letu 2015 

Vodno telo podzemne vode Stalno 
prebivalstvo 
(dec. 2015) 

Obnovljiva podzemna voda* Obnovljiva podzemna 
voda na prebivalca 

(m
3
/leto)  m

3
/s m

3
/leto 

1001 Savska kotlina in Ljubljansko Barje 484.727  10,46 329.751.090 680 

1002 Savinjska kotlina 61.416  0,90 28.260.430 460 

1003 Krġka kotlina 10.768  1,02 32.021.640 2.974 

1004 Julijske Alpe v poreļju Save 34.763  15,63 492.890.670 14.179 

1005 Karavanke 8.297  5,85 184.404.337 22.225 

1006 Kamniġko-Savinjske Alpe 42.747  11,65 367.509.328 8.597 

1007 Cerkljansko, Ġkofjeloġko in Polhograjsko h. 69.370  9,65 304.338.250 4.387 

1008 Posavsko hribovje do osrednje Sotle 164.595  11,16 351.901.053 2.138 

1009 Spodnji del Savinje do Sotle 156.016  6,86 216.357.664 1.387 

1010 Kraġka Ljubljanica 64.115  16,22 511.428.294 7.977 

1011 Dolenjski kras 194.510  34,92 1.101.131.600 5.661 

3012 Dravska kotlina 161.032  3,48 109.630.950 681 

3013 Vzhodne Alpe 93.261  6,92 218.257.848 2.340 

3014 Haloze in Dravinjske gorice 60.494  2,41 76.046.620 1.257 

3015 Zahodne Slovenske gorice 84.774  2,20 69.439.129 819 

4016 Murska kotlina 74.520  2,37 74.680.430 1.002 

4017 Vzhodne Slovenske gorice 29.127  0,75 23.800.823 817 

4018 Goriļko 21.372  0,80 25.238.494 1.181 

5019 Obala in Kras z Brkini 127.253  12,24 386.012.485 3.033 

6020 Julijske Alpe v poreļju Soļe 16.310  19,93 628.456.825 38.532 

6021 Goriġka brda in Trnovsko-Banjġka planota 101.224  17,77 560.529.021 5.538 

Slovenija 2.060.691  193,14 6.090.971.268 2.956 
  

Opomba: Obnovljiva podzemna voda* = rezultati regionalnega vodnobilanļnega modela GROWA-SI za leto 2015 

4.1.5 Razpoloģljive koliļine podzemne vode plitvih vodonosnikov v letu 2015 

Razpoloģljive koliļine podzemne vode (Preglednica 11) v plitvih vodonosnikih vodnih teles 

podzemne vode predstavljajo del obnovljivih koliļin oz. napajanja vodonosnikov ob 

upoġtevanju koliļine vode, ki je potrebna za ohranjanje ekoloġkega stanja povrġinskih 

voda in potreb po ohranitvi in obnovi rastlinskih in ģivalskih vrst oz. habitatnih tipov 

(ekoloġki odbitek). 

Iz ocene obnovljive koliļine podzemne vode obdobja 1981ï2010 (GROWA-SI (30)) in 

petletnega suġnega koliļinskega obnavljanja podzemne vode (GROWA-SI (05)) se 

izraļuna koliļina vode, potrebna za ohranjanje ekoloġkega stanja povrġinskih voda 

(Andjelov in sod., 2015). Relativno najveļ podzemne vode (33 % obnovljivih koliļin) je za 
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ohranjanje ekoloġkega stanja povrġinskih voda potrebno v VTPodV_4018 Goriļko, 8,3 

m3/s (16,9 mm). Deleģ obnovljivih koliļin podzemne vode za ohranjanje ekoloġkega stanja 

povrġinskih voda je za obmoļje Slovenije 22,3 % (Preglednica 11). 

Koliļina podzemne vode za ohranjanje kopenskih ekosistemov, povezanih s podzemno 

vodo oz. ekoloġki odbitek (Janģa in sod., 2014) je najveļji v VTPodV_1010 Kraġka 

Ljubljanica, 50 mm/leto (Preglednica 11), kar predstavlja  12,8 % obnovljivih koliļin 

podzemne vode tega vodnega telesa v letu 2015. Povpreļni ekoloġki odbitek za obmoļje 

Slovenije predstavlja 2,3 % obnovljivih koliļin podzemnih voda plitvih vodonosnikov 

(GROWA-SI (2015)). 

 
Preglednica 11: Razpoloģljiva podzemna voda plitvih vodonosnikov v letu 2015 

Vodno telo podzemne vode 

Obnovljive 
koliļine 

podzemne 
vode 

GROWA-
SI (2015) 

Koliļina 
podzemne 

vode za 
ohranjanje 
ekoloġkega 

stanja 
povrġinskih 

voda 

 

Koliļina 
podzemne 

vode za 
ohranjanje 
kopenskih 

ekosistemov 

 

Razpoloģljive 
koliļine 

podzemne 
vode 

mm/leto mm/leto mm/leto mm/leto 

VTPodV_1001 Savska kotlina in Ljubljansko Barje 426 93,6 0,58 332 

VTPodV_1002 Savinjska kotlina 259 71,21 0,00 188 

VTPodV_1003 Krġka kotlina 330 76,48 0,41 253 

VTPodV_1004 Julijske Alpe v poreļju Save 629 127,6 0,00 502 

VTPodV_1005 Karavanke 458 78,13 0,00 379 

VTPodV_1006 Kamniġko-Savinjske Alpe 330 59,69 0,23 271 

VTPodV_1007 Cerkljansko, Ġkofjeloġko in Polhograjsko h. 358 82,02 0,22 276 

VTPodV_1008 Posavsko hribovje do osrednje Sotle 196 49,57 0,67 146 

VTPodV_1009 Spodnji del Savinje do Sotle 155 36,3 0,00 119 

VTPodV_1010 Kraġka Ljubljanica 392 105,92 49,99 236 

VTPodV_1011 Dolenjski kras 329 62,11 27,1 239 

VTPodV_3012 Dravska kotlina 256 53,22 1,37 201 

VTPodV_3013 Vzhodne Alpe 172 28,1 0,00 144 

VTPodV_3014 Haloze in Dravinjske gorice 128 28,01 0,00 100 

VTPodV_3015 Zahodne Slovenske gorice 92 23,02 0,68 68 

VTPodV_4016 Murska kotlina 127 39,68 7,42 79 

VTPodV_4017 Vzhodne Slovenske gorice 77 20,52 7,68 49 

VTPodV_4018 Goriļko 51 16,9 3,51 31 

VTPodV_5019 Obala in Kras z Brkini 244 63,28 31,58 149 

VTPodV_6020 Julijske Alpe v poreļju Soļe 769 167,77 0,00 601 

VTPodV_6021 Goriġka brda in Trnovsko-Banjġka planota 388 101,27 12,25 275 

Slovenija 301 67 6,8 227 

Opomba: Za postopek doloļanja razpoloģljive koliļine podzemne vode plitvih vodonosnikov glej shemo na Sliki 6 
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4.1.6 Obnovljive koliļine podzemne vode globokih termalnih vodonosnikov v letu 
2015 

Z umerjenim matematiļnim modelom opravljena simulacija vodne bilance, ki so jo izvedli v 

okviru projekta T-JAM (http://www.t-jam.eu/rezultati-projekta/) pod takratnimi pogoji rabe 

geotermalne vode, nakazuje okoli 15 % zmanjġanje razlike med pritokom in iztokom. Pri 

preseganju takratne porabe za petkrat pa naj bi to zmanjġanje v slovenskem delu 

geotermalnega bazena, globlje od 500 metrov, preseglo ģe 80 %. Simulacije regionalnega 

modela opozarjajo na veliko koliļinsko obļutljivost geotermalnih vodnih virov v 

severovzhodni Sloveniji in na potrebo po vzpostavitvi drģavnega monitoringa podzemnih 

voda globokih termalnih vodonosnikov in po podrobnejġi oceni koliļinskega obnavljanja 

globokih geotermalnih vodonosnikov. 

4.1.7 Koliļina odvzete podzemne vode in umetnega napajanja vodonosnikov 

4.1.7.1 Odvzemi podzemne vode plitvih vodonosnikov po evidenci vodnih povraļil 

V letu 2015 je bilo po podatkih iz evidence vodnih povraļil odvzeto 188.843.420 m3 

podzemne vode iz plitvih vodonosnikov (Slika 28, Preglednica 12 in preglednica 13), od 

tega 53.503.627 m3 z zajemi na izvirih in 135.339.793 m3 s ļrpanimi odvzemi. Na ozemlju 

Slovenije je deleģ ļrpanih odvzemov podzemne vode, ki neposredno vplivajo na koliļinsko 

stanje v vodonosnikih 71,7 % vseh odvzetih koliļin. Najveļji, veļinski deleģi ļrpanih 

odvzemov je bil na vodnih telesih z medzrnsko poroznostjo, najmanjġi deleģi pa so 

ugotovljeni na nekaterih vodnih telesih podzemne vode s kraġko poroznostjo (Preglednica 

12). 

Najveļ odvzete (zajete in naļrpane) podzemne vode je bilo po evidenci vodnih povraļil v 

obdobju 2015 namenjeno oskrbi prebivalstva s pitno vodo 160.293.724 m3 oz. 84,9 % 

vseh odvzemov, sledila je raba za tehnoloġke namene v industriji z obvezo poroļanja po 

direktivi o celovitem prepreļevanju in nadzoru onesnaģevanja (IPPC) 15.327.511 m3 oz. 

8,1 % odvzemov ter v ostali industriji 10.857.012 m3 oz. 5,7 % vseh odvzemov (Slika 27). 

Po evidenci vodnih povraļil je bilo za namakanje v kmetijstvu porabljeno le okoli 0,4 % 

vseh odvzemov podzemne vode plitvih vodonosnikov.  

84,9%

0,4% 8,1%

5,7%

0,8%

Oskrba s pitno vodo

Namakanje v kmetijstvu

IPPC industrija

Ne-IPPC industrija

Ostalo

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Slika 27: Deleģi odvzetih koliļin 
podzemne vode po vrsti rabe iz 
evidence vodnih povraļil v letu 
2015 
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Slika 28: Lokacije in skupne koliļine odvzemov podzemne vode 
po evidenci vodnih povraļil v letu 2015 
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Preglednica 12: Odvzete koliļine podzemne vode iz plitvih vodonosnikov po evidenci vodnih povraļil za leto 
2015 

Vodno telo podzemne vode 

Zajete  
koliļine 

podzemne 
vode na 

izvirih  
(vodna 

povraļila 
2015) 

Ļrpane 
koliļine 

podzemne 
vode 

(vodna 
povraļila 

2015) 

Skupne 
odvzete 
koliļine 

podzemne 
vode 

(vodna 
povraļila 

2015) 

Deleģ 
ļrpanih 
koliļin 

podzemne 
vode 

(vodna 
povraļila 

2015) 

m
3
/leto m

3
/leto m

3
/leto % 

VTPodV_1001 Savska kotlina in Ljubljansko Barje 1.56.012 48.435.941 48.591.953 99,68 

VTPodV_1002 Savinjska kotlina 0 2.305.201 2.305.201 100,00 

VTPodV_1003 Krġka kotlina 2.500 1.984.608 1.987.108 99,87 

VTPodV_1004 Julijske Alpe v poreļju Save 1.612.157 1.337.378 2.949.535 45,34 

VTPodV_1005 Karavanke 2.112.507 565.523 2.678.030 21,12 

VTPodV_1006 Kamniġko-Savinjske Alpe 6.338.151 8.092.155 14.430.306 56,08 

VTPodV_1007 Cerkljansko, Ġkofjeloġko in Polhograjsko h. 857.011 3.532.723 4.389.734 80,48 

VTPodV_1008 Posavsko hribovje do osrednje Sotle 3.857.132 6.950.924 10.808.056 64,31 

VTPodV_1009 Spodnji del Savinje do Sotle 9.219.820 8.043.020 17.262.840 46,59 

VTPodV_1010 Kraġka Ljubljanica 2.583.767 2.740.532 5.324.299 51,47 

VTPodV_1011 Dolenjski kras 6.355.587 9.054.482 15.410.069 58,76 

VTPodV_3012 Dravska kotlina 0 21.513.694 21.513.694 100,00 

VTPodV_3013 Vzhodne Alpe 2.005.260 2.390.665 4.395.925 54,38 

VTPodV_3014 Haloze in Dravinjske gorice 1.331.779 2.058.925 3.390.704 60,72 

VTPodV_3015 Zahodne Slovenske gorice 12.390 449.227 461.617 97,32 

VTPodV_4016 Murska kotlina 45.430 10.590.159 10.635.589 99,57 

VTPodV_4017 Vzhodne Slovenske gorice 47.288 554.793 602.081 92,15 

VTPodV_4018 Goriļko 20.546 331.860 352.406 94,17 

VTPodV_5019 Obala in Kras z Brkini 7.088.477 3.468.934 10.557.411 32,86 

VTPodV_6020 Julijske Alpe v poreļju Soļe 1.153.446 108.512 1.261.958 8,60 

VTPodV_6021 Goriġka brda in Trnovsko-Banjġka planota 8.704.368 830.538 9.534.906 8,71 

Slovenija 53.503.627 135.339.793 188.843.420 71,67 
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Preglednica 13: Skupne odvzete koliļine podzemne vode (zajete koliļine na izvirih in ļrpane koliļine) po 
posameznih letih 2010ï2015 (brez vode iz globokih termalnih vodonosnikov) po evidenci vodnih povraļil 

 

Vodno telo podzemne vode 

Skupne 
odvzete 

koliļine 
podzemne 
vode v letu 

2010 

(m
3
/leto) 

Skupne 
odvzete 

koliļine 
podzemne 
vode v letu 

2011 

(m
3
/leto) 

Skupne 
odvzete 

koliļine 
podzemne 
vode v letu 

2012 

(m
3
/leto) 

Skupne 
odvzete 

koliļine 
podzemne 
vode v letu 

2013 

(m
3
/leto) 

Skupne 
odvzete 

koliļine 
podzemne 
vode v letu 

2014 

(m
3
/leto) 

Skupne 
odvzete 

koliļine 
podzemne 
vode v letu 

2015 

(m
3
/leto) 

VTPodV_1001 49.777.763 48.412.587 51.339.687 48.283.820 51.167.648 48.591.953 

VTPodV_1002  1.778.650 1.922.266 2.816.666 1.617.074 1.747.305 2.305.201 

VTPodV_1003  981.514 1.561.421 1.818.374 1.524.745 2.182.352 1.987.108 

VTPodV_1004  2.461.230 2.532.317 3.435.994 2.877.611 2.789.306 2.949.535 

VTPodV_1005  2.513.274 2.507.974 1.934.040 2.537.610 2.670.348 2.678.030 

VTPodV_1006  13.637.410 15.624.094 15.584.190 12.062.865 13.355.419 14.430.306 

VTPodV_1007  4.417.509 4.336.753 3.805.944 4.160.376 4.277.747 4.389.734 

VTPodV_1008  10.978.974 10.971.156 10.759.798 9.973.816 10.318.757 10.808.056 

VTPodV_1009  15.128.185 15.730.553 16.534.665 18.084.132 18.058.666 17.262.840 

VTPodV_1010  2.768.917 7.161.451 5.123.015 5.231.699 5.201.878 5.324.299 

VTPodV_1011  14.033.608 15.005.023 14.526.819 14.521.131 14.569.586 15.410.069 

VTPodV_3012  23.582.523 22.396.896 22.352.546 21.570.411 20.737.252 21.513.694 

VTPodV_3013  4.718.320 4.491.259 4.009.990 4.303.319 4.354.390 4.395.925 

VTPodV_3014  3.027.950 3.188.606 3.297.707 3.314.544 3.542.325 3.390.704 

VTPodV_3015  407.561 498.118 485.112 486.078 474.483 461.617 

VTPodV_4016  9.269.336 8.292.646 8.173.032 12.200.770 9.492.709 10.635.589 

VTPodV_4017  568.671 1.570.407 1.542.488 651.673 558.648 602.081 

VTPodV_4018  302.149 313.340 371.060 410.883 311.352 352.406 

VTPodV_5019  10.670.632 10.660.116 10.078.856 10.345.145 9.892.372 10.557.411 

VTPodV_6020  1.253.159 1.258.365 1.421.920 1.221.862 1.246.250 1.261.958 

VTPodV_6021  9.560.232 10.459.424 10.043.998 9.742.834 957.9091 9.534.906 

Slovenija 181.837.567 188.894.772 189.455.901 185.122.398 186.527.884 188.843.420 

 

4.1.7.2 Odvzemi podzemne vode iz globokih termalnih vodonosnikov 

Iz globokih termalnih vodonosnikov Slovenije je bilo v letu 2015 po podatkih iz evidence 

vodnih povraļil in iz poroļil o obratovalnih monitoringih koncesionarjev povpreļno letno 

naļrpano 3.861.460 m3 podzemne vode, ļe pa upoġtevamo in v m3 pretvorimo ġe 

poroļane podatke o pridobljeni toploti (MWh) pa lahko govorimo o skupni koliļini 

6.765.818 m3. Najveļji koliļinski pritiski so na Murski in Ptujsko-Grajski formaciji v 

severno-vzhodni Sloveniji, kjer se je v letu 2015 iz sedemnajstih pridobivalnih vrtin ļrpalo 

okoli 2.799.722 m3 termalne podzemne vode (Slika 29). Od skupnih naļrpanih koliļin se v 

globoke geotermalne vodonosnike severno-vzhodne Slovenije vraļa le okoli 3 % 

podzemne vode (Prestor in sod., 2014). 
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Slika 29: Letni odvzemi termalne vode v Murski in Ptujsko-Grajski formaciji v obdobju 1960ï2015 
(dopolnjeno po Rman in sod., 2015) 

 
 

 

4.1.7.3 Koliļina umetnega napajanja plitvih vodonosnikov 
 
V letu 2015 so vodonosnike umetno napajali oz. bogatili na Vrbanskem platoju in v 

Ormoģu na vodnem telesu VTPodV_3012 Dravska kotlina. Letna koliļina umetnega 

napajanja je na Vrbanskem platoju dosegala 3.326.155 m3 vode, ļrpane iz Mariborskega 

otoka (Slika 30). V Ormoģu pa so v letu 2015 preļrpali 1.190.520 m3 vode iz energetskega 

kanala HE Formin v ponikovalno jezero (Slika 31). V letu 2015 so vodonosnike umetno 

napajali s skupno koliļino 4.516675 m3 vode (Slika 32), kar je za 27,2 % veļ kot v letu 

2014. 
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Slika 30: Letne koliļine umetnega napajanja vodo- 
nosnika na Vrbanskem platoju v obdobju 2006ï2015  

 

Slika 31: Letne koliļine umetnega napajanja 
vodonosnika v Ormoģu v obdobju 2006ï2015 



Poroļilo o monitoringu 2015 

41 

(Vir podatkov: Mariborski vodovod, Maribor) (Vir podatkov: Komunalno podjetje Ormoģ) 
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Slika 32: Letne koliļine umetnega napajanja plitvih vodonosnikov na obmoļju VTPodV_3012 Dravska 
kotlina v obdobju 2006ï2015 
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4.1.8 Ocena spremembe dinamike toka podzemne vode ï ļezmejno vodno telo 
VTPodV_1005 Karavanke 

Za vodna telesa, v katerih podzemna voda teļe preko drģavne meje, je po okvirni direktivi 

o vodah za oceno koliļinskega stanja vodnega telesa potrebno upoġtevati obnovljive oz. 

razpoloģljive koliļine in odvzeme podzemne vode ter oceniti vpliv odvzemov na 

spremembo dinamike toka podzemne vode preko drģavne meje. 

 
 

Slika 33: Ļezmejno vodno telo VTPodV_1005 Karavanke, vodonosni sistemi, predpostavljene smeri toka 

podzemne vode (Brenļiļ in Poltnig, 2008) in merilna mesta drģavnega hidroloġkega monitoringa 

Znotraj obmoļja ļezmejnega vodnega telesa z Republiko Avstrijo (VTPodV_1005 

Karavanke na slovenski strani) je bilo na slovenskem delu ozemlja doloļenih ġest 

vodonosnih sistemov. Skrajno zahodnemu vodonosnemu sistemu Debela peļ ï Belca 

proti vzhodu sledi vodonosni sistem Hruġka planina ï Struġka Belġļica ï Stol, iz katerega 

se napajajo vodni viri v cestnem predoru skozi Karavanke. Proti vzhodu sledijo vodonosni 

sistemi Koġuta - Podljubelj, Koļna ï Jezersko in Olġeva ï Matkov kot. Del podzemne vode 

vodonosnega sistema Koġuta ï Podljubelj se drenira na slovenski del ozemlja (izviri 

Moġenika), del pa odteka proti Hajnģevim izvirom na avstrijski strani skupnega vodnega 

telesa. Tudi iz vodonosnega sistema Olġeve se odtok podzemne vode drenira na obmoļje 

izvirov na avstrijski strani. Iz skrajno vzhodnega vodonosnega sistema Peca - Koprivna se 

podzemne vode drenirajo na obe strani drģavne meje, napajalna zaledja posameznih 

izvirov pa se znotraj njega prepletajo (Brenļiļ in Poltnig, 2008) (Slika 33). 
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Slika 34: Obnovljive koliļine podzemne vode 

plitvih vodonosnikov v telesu podzemne vode 

VTPodV_1005 Karavanke v letih od 2006 do 2015 

in primerjava s povpreļno vrednostjo obdobja 

1981ï2010 
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Obnavljanje podzemne vode je bilo na slovenskem delu ļezmejnega vodnega telesa 

Karavanke ocenjeno z regionalnim vodnobilanļnim modelom GROWA-SI. Povpreļna 

koliļina napajanja telesa podzemne vode VTPodV_1005 Karavanke iz padavin je bila v 

obdobju 1981ï2010 393 mm, kar ga uvrġļa med vodna telesa podzemnih voda z veļjim 

napajanjem v Sloveniji. V letu 2015 je letno napajanje vodonosnikov Karavank za pribliģno 

eno ġestino presegalo dolgoletno povpreļno obnovljivo koliļino podzemne vode (458 

mm). Razpoloģljiva koliļina podzemne vode je v letu 2015 v tem vodnem telesu znaġala 

pribliģno 96 % povpreļne dolgoletne obnovljive koliļine podzemne vode (393 mm). 

Prostorsko so bili v letu 2015 primanjkljaji obnavljanja vodonosnikov manjġi od 250 mm  

ovrednoteni v vseh vodonosnih sistemih VTPodV_1005 Karavanke,  najmanjġi deleģi pa 

so bili ocenjeni za vodonosna sistema na vzhodnem delu vodnega telesa (Olġeva ï 

Matkov kot in Peca-Koprivna) (Slika 34). 

V drģavno hidroloġko merilno mreģo za spremljanje dinamike toka podzemnih voda v 

vodnem telesu VTPodV_1005 Karavanke, so bila v letu 2015 vkljuļena ġtiri merilna mesta 

(Slika 1, Preglednica 14): iztok iz cestnega predora Karavanke in Javornik (vodonosni 

sistem Hruġka planina ï Struġka Belġļica - Stol) ter Zavrġnica in Moġenik (vodonosni 

sistem Koġuta ï Podljubelj). Hidroloġke meritve na merilnih postajah so se priļele jeseni 

2011, le na izviru Zavrġnice se pretok meri ģe veļ let in sicer od leta 2006. 

Preglednica 14: Pregled znaļilnih pretokov hidroloġkega monitoringa na vodnem telesu podzemne vode 

VTPodV_1005 Karavanke v primerjavi z odvzemi podzemne vode v letu 2015 

Pretoki podzemne vode (l/s) Karavanġki cestni predor Javornik Zavrġnica Moġenik 

Qpov. 125 808 491 1001 

Qmin. 108 274 210 995 

Qmax. 161 12216 1003 3640 

Qodvzem 0,01 0,3 21,6 9,2 

V letu 2015 je bilo iz vodnega telesa VTPodV_1005 Karavanke skupno odvzetih 2.678.030 

m3 oziroma 0,085 m3/s podzemne vode. Najveļ, okoli 79 %, je bilo podzemne vode 

odvzete iz naravnih iztokov izvirov, ostale koliļine podzemne vode pa so bile odvzete s 

ļrpanjem zahodno od vodonosnika Kepe in na skrajnem jugu vodonosnega sistema Peca 

- Koprivna, kjer ni evidentiranih ļezmejnih tokov podzemne vode veļjih razseģnosti. 

Odvzemi podzemne vode v prispevnih zaledjih merilnih mest izvirov in vodotokov na 

obmoļju vodnega telesa podzemne vode VTPodV_1005 Karavanke so bili v primerjavi z 

izdatnostjo vodnih virov v letu 2015 zanemarljivi (Preglednica 14). Raba podzemne vode 

na obmoļju VTPodV_1005 Karavanke v letu 2015 ni povzroļala sprememb v hitrosti in/ali 

smeri prekomejnega toka podzemne vode. 

V letu 2015 sta avstrijska in slovenska druģba za avtoceste podpisali sporazum za drugo 

cev karavanġkega predora, ki temelji na skupnem financiranju in izvajanju celotnega 

razvoja predora Karavanke. Zaļetek gradnje druge cevi je predviden za konec leta 2017. 

Obmoļje predora leģi na izdatnem vodonosnem sistemu Hruġka planina ï Struġka 

Belġļica ï Stol. Ob gradnji prve cevi tunela so dotoki med gradnjo dosegali od 0 do 

maksimalno 5.000 l/s, lokacije dotokov so bile geoloġko vezane predvsem na prelomne 
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cone v zelo dobro prepustnih vodonosnikih, ki delujejo kot hidrogeoloġka bariera. 

Predvideva se, da bodo hidrogeoloġke razmere v novi (vzhodni) cevi predora Karavanke 

podobne tistim, ki trenutno veljajo v obstojeļi (zahodni) cevi. Razmere se naj bi razlikovale 

v toliko, ker je zahodna predorska cev v obratovanju ģe dobrih 20 let in predstavlja 

uravnan drenaģni sistem vodonosnikov na obmoļju predora, zato se v vzhodni cevi 

priļakujejo manjġi dotoki vode v predor. V sklopu drģavnega prostorskega naļrta se za 

dograditev predora Karavanke predvideva obġirni operativni monitoring podzemnih voda 

na obeh straneh drģavne meje. 
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4.2 Podatki za preizkus vpliva odvzemov podzemne vode na ekoloġko 
stanje povrġinskih voda 

Po zadnji oceni stanja vodnih teles je v Sloveniji 9 povrġinskih vodnih teles v slabem 

ekoloġkem stanju (Dobnikar Tehovnik, 2015) (Slika 35). Ocena ekoloġkega stanja 

povrġinskih voda temelji na oceni bioloġkih in kemijskih elementov kakovosti vodnih teles. 

Bioloġki elementi kakovosti so ocenjeni na osnovi: 

- saprobnosti in trofiļnosti glede na kazalce fitobentosa in makrofitov ter bentoġkih 

nevretenļarjev, 

- hidromorfoloġke spremenjenosti glede na kazalce bentoġkih nevretenļarjev, 

- sploġne degradiranosti na osnovi kazalcev rib. 

Kemijski elementi kakovosti ocenjujejo BPK5, nitrate, fosfor in posebna onesnaģevala. 

Opredelitev ekoloġkega stanja je rezultat skupne ocene iz vrednotenja vseh omenjenih 

elementov kakovosti. Ekoloġko stanje teles povrġinske vode je bilo slabo na 8 telesih in 

zelo slabo na enem vodnem telesu. Zelo slabo ekoloġko stanje je imelo SI14102VT VT 

Cerkniġļica zaradi saprobnosti na osnovi bentoġkih nevretenļarjev. Na vseh devetih 

telesih je bilo doloļeno slabo ekoloġko stanje zaradi bioloġkih elementov na osnovi 

bentoġkih nevretenļarjev, v enem primeru pa ġe dodatno na osnovi fitobentosa in 

makrofitov. Nobeno ekoloġko stanje ni bilo ocenjeno kot slabo ali zelo slabo zaradi 

kemijskega stanja (Preglednica 15). 

 

Preglednica 15: Ocene bioloġkih in kemijskih elementov kakovosti za ekoloġko stanje za vodna telesa 
povrġinskih voda s slabim ekoloġkim stanjem (Dobnikar Tehovnik, 2015) 

    Bioloġki elementi kakovosti 
Kemijski elementi 

kakovosti 

Ekoloġko 
stanje 
skupaj 

 Ġifra VT Ime VT 
Fitobentos 

in 
makrofiti 

Bentoġki 
nevretenļarji 

Ribe 

BPK5 N P PO   SAP TR SAP HM TR SD 

SI14102VT VT Cerkniġļica Z D ZS S NP NP Z ZD Z D ZS 

SI144VT2 VT Pivka Prestranek ï Postojnska jama  ZD D ZD S NP NP D ZD D D S 

SI186VT3 VT Temenica I ZD ZD S S NP NP D D Z Z S 

SI32VT30 
VT Meģa Ļrna na Koroġkem ï 
Dravograd D ZD D S NP NP D D Z D S 

SI364VT7 VT Loģnica Slovenska Bistrica ï Peļke D Z D S D NP D D Z D S 

SI38VT33 
VT Pesnica drģavna meja 
 ï zadrģevalnik Perniġko jezero D Z S Z Z NP D ZD D D S 

SI434VT51 
VT Ġļavnica povirje 
 ï zadrģevalnik Gajġevsko jezero D D Z S D NP D D D D S 

SI4426VT2 
VT Kobiljanski potok 
drģavna meja ï Ledava D D S S D NP ZD D ZD Z S 

SI6354VT VT Koren Z S Z S D NP Z ZD Z Z S 
               

 kratice: SAP - Saprobnost BPK5 ï biokemijska potreba po kisiku ZS - zelo slabo 

  T R- Trofiļnost N - duġik  S - slabo 

  HM - Hidromorfoloġka spremenjenost P - fosfor  Z - zmerno 

  SD - Sploġna degradiranost PO - Posebna onesnaģevala  D - dobro 

      ZD - zelo dobro  
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Slika 35: Vodna telesa povrġinskih voda v slabem ekoloġkem stanju v letu 2015 (povzeto po Dobnikar 
Tehovnik, 2015) 

Preizkus vpliva odvzemov podzemne vode v letu 2015 na stanje povrġinskih vodnih teles 

je izveden na tistih obmoļjih, ki izkazujejo slabo ekoloġko stanje in so povezani s telesi 

podzemne vode. V analizi so uporabljeni podatki o povpreļnih letnih pretokih v obdobju 

1981ï2010 na vodomernih postajah ARSO, povpreļne letne obnovljive koliļine podzemne 

vode plitvih vodonosnikov v obdobju 1981ï2010 na osnovi regionalnega vodnobilanļnega 

modela GROWA-SI ter podatki o koliļini odvzemov iz ARSO evidence vodnih povraļil v 

letu 2015. 

Najviġje vrednosti deleģa vseh odvzemov vode od srednjega pretoka (Qs) so na VT 

Temenica I, kjer imamo deleģ odvzema 3,6 %, na petih vodnih telesih povrġinskih voda pa 

so odvzemi manjġi od enega odstotka (Preglednica 16). Deleģ odvzemov podzemne vode 

glede na povpreļno obnavljanje podzemne vode je najveļji na VT Temenica I (3,5 %) in 

VT Cerkniġļica (3,6 %), v tem primeru pa je na ġtirih vodnih telesih deleģ manjġi od enega 

odstotka (Preglednica 16). 
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Preglednica 16: Vpliv odvzemov podzemne vode na ekoloġko stanje povrġinskih voda 

Vodno telo podzemne vode Vodno telo povrġinske vode 

Deleģ vseh 
odvzemov 

od 
srednjega 

pretoka 
povrġinske 

vode (Qs)  

Deleģ 
odvzemov 
podzemne 

vode od 
povpreļnega 

obnavljanja 
podzemne 

vode v obdobju 
1981ï2010  

% % 

VTPodV_1010 Kraġka Ljubljanica 
SI14102VT 
Cerkniġļica 2,1 3,8 

VTPodV_1010 Kraġka Ljubljanica 
SI144VT2 
Pivka Prestranek ï Postojnska jama  0,1 0,1 

VTPodV_1011 Dolenjski kras 
SI186VT3 
Temenica I 3,7 3,6 

VTPodV_3013 Vzhodne Alpe  
VTPodV_1006 Kamniġko-Savinjske Alpe 
VTPodV_1005 Karavanke 

SI32VT30 
Meģa Ļrna na Koroġkem ï Dravograd 

1,2 1,4 

VTPodV_3014 Haloze in Dravinjske gorice 
VTPodV_3013 Vzhodne Alpe 

SI364VT7 
Loģnica Slovenska Bistrica ï Peļke 

2,7 2,5 

VTPodV_3015 Zahodne Slovenske gorice 
SI38VT33 
Pesnica drģavna meja ï zadrģevalnik Perniġko jezero 0,0 0,0 

VTPodV_4017 Vzhodne Slovenske gorice 
SI434VT51 
Ġļavnica povirje ï zadrģevalnik Gajġevsko jezero 0,2 0,5 

VTPodV_4016 Murska kotlina 
VTPodV_4018 Goriļko 

SI4426VT2 
Kobiljanski potok drģavna meja ï Ledava 0,4 1,9 

VTPodV_6021 Goriġka brda in Trnovsko-
Banjġka planota 

SI6354VT 
Koren 0,0 0,0 
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4.3 Podatki za preizkus vpliva odvzemov podzemne vode na kopenske 
ekosisteme, odvisne od podzemne vode (KEOPV) 

Zavod RS za varstvo narave (ZRSVN) in Geoloġki zavod Slovenije (GeoZS) sta na podlagi 

Programa upravljanja obmoļij Natura 2000 za obdobje 2013ï2020 (PUN 2000) 

evidentirala 47 obmoļij (689 km2) vrst in habitatnih tipov, ki so vezani na podzemne vode 

(Slika 36). Med temi prevladuje 25 obmoļij dvoģivk (Proteus Anguinus), sledi pa trinajst 

obmoļij gozdnih habitatnih tipov (Ilirski hrastovo-belogabrovi gozdovi, obreļni hrastovo-

jesenovo-brestovi gozdovi ter obreļna vrbovja, jelġevja in jesenovja). Poleg omenjenih 

obmoļij dvoģivk in gozdnih habitatnih tipov so na podzemne vode vezani ġe ġtirje 

lehnjakotvorni izviri (Cratoneurion) in pet podzemnih jam, ki niso odprte za javnost. Izmed 

teh 47 obmoļij vrst in habitatnih tipov je izpostavljenih 13 ekosistemov, skupne povrġine 

47,2 km2 (Slika 37), ki so neposredno odvisni od koliļine/viġine podzemne vode. Vsi so 

gozdni habitati in so oznaļeni kot ogroģeni oz. poġkodovani ter jih je potrebno glede na 

PUN 2000 obnoviti (Mezga in sod., 2014) (Preglednica 17). 

Obravnavani ogroģeni oz. ģe poġkodovani gozdni habitatni tipi so (Preglednica 18): 

¶ ilirski hrastovo-belogabrovi gozdovi (Erythronio Carpinion); 

¶ obreļni hrastovo-jesenovo-brestovi gozdovi (Quercus robur, Ulmus laevis in Ulmus 

minor, Fraxinus excelsior ali Fraxinus angustifolia) in 

¶ obreļna vrbovja, jelġevja in jesenovja (mehkolesna loka) (Alnus glutinosa in 

Fraxinus excelsior (Alno-Padion, Alnion incanae, Salicion albae)). 

 
 

Slika 36: Kopenski ekosistemi, ki so vezani na podzemne vode 
(prostorski podatkovni sloj ZRSVN, 2014 in GeoZS, 2014) 
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Preglednica 17: Ogroģeni oz. poġkodovani ekosistemi (gozdni habitatni tipi), ki so vezani na podzemne vode 
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1 

VTpodV_1001 
 Savska kotlina in 
Ljubljansko Barje Sava 

Medvode - 
Kresnice 

Ilirski hrastovo-belogabrovi gozdovi 
(Erythronio Carpinion) 

91L0 

0,91 3,62 

2 
VTpodV_1008 
Posavsko hribovje 
do osrednje Sotle 

0,04 0,51 

2 
VTpodV_1006 
Kamniġko ï
Savinjske Alpe 

Savinja 
Gruġovlje - 
Petrovļe 

Ilirski hrastovo-belogabrovi gozdovi 
(Erythronio Carpinion) 

91L0 0,44 2,51 2 

3 
VTpodV_1008 
Posavsko hribovje 
do osrednje Sotle 

Dobrava ï 
Jovsi 

Ilirski hrastovo-belogabrovi gozdovi 
(Erythronio Carpinion) 

91L0 2,33 4,61 1 

4 
VTpodV_1011 
Dolenjski kras 

Krakovski 
gozd 

Ilirski hrastovo-belogabrovi gozdovi 
(Erythronio Carpinion) 

91L0 24,41 27,95 1 

5 
VTpodV_3012 
Dravska kotlina 

Drava 1 

Obreļni hrastovo-jesenovo-
brestovi gozdovi 

(Quercus robur, Ulmus laevis in 
Ulmus minor, Fraxinus excelsior ali 

Fraxinus angustifolia) 

91F0 1,14 5,80 1 

6 
VTpodV_3012 
Dravska kotlina 

Drava 2 
Ilirski hrastovo-belogabrovi gozdovi 

(Erythronio Carpinion) 
91L0 0,05 0,42 1 

7 
VTpodV_3015 
Zahodne 
Slovenske gorice 

Dobrava 
Ilirski hrastovo-belogabrovi gozdovi 

(Erythronio Carpinion) 
91L0 1,00 1,20 2 

8 
VTpodV_4016 
Murska kotlina 

Mura 1 

Obreļni hrastovo-jesenovo-
brestovi gozdovi 

(Quercus robur, Ulmus laevis in 
Ulmus minor, 

Fraxinus excelsior ali Fraxinus 
angustifolia) 

91F0 4,27 15,16 1 

9 
VTpodV_4016 
Murska kotlina 

Mura 2 
Ilirski hrastovo-belogabrovi gozdovi 

(Erythronio Carpinion) 
91L0 0,07 0,62 1 

10 
VTpodV_4016 
Murska kotlina 

Murska 
ġuma 

Obreļni hrastovo-jesenovo-
brestovi gozdovi 

(Quercus robur, Ulmus laevis in 
Ulmus minor, 

Fraxinus excelsior ali Fraxinus 
angustifolia) 

91F0 3,76 3,05 1 

11 
VTpodV_4017 
Vzhodne 
Slovenske gorice 

Boreci 
Ilirski hrastovo-belogabrovi gozdovi 

(Erythronio Carpinion) 
91L0 4,27 4,64 2 

12 
VTpodV_4017 
Vzhodne 
Slovenske gorice 

Grabonoġ 
Ilirski hrastovo-belogabrovi gozdovi 

(Erythronio Carpinion) 
91L0 1,18 1,95 2 

13 
VTpodV_4018 
Goriļko 

Goriļko 

Obreļna vrbovja, jelġevja in 
jesenovja 

(Alnus glutinosa in Fraxinus 
excelsior (Alno-Padion, Alnion 

incanae, Salicion albae)) 

91E0 3,39 9,77 2 
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Slika 37: Ogroģeni oz. poġkodovani kopenski ekosistemi (gozdni habitati), ki so neposredno odvisni od 
koliļine/viġine podzemne vode, njihova prispevna obmoļja (prostorski podatkovni sloj GeoZS, 2014) 
ter predlagana merilna mesta za spremljanje KEOPV (Janģa in sod., 2015) 
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Preglednica 18: Vrste gozdnih habitatnih tipov obravnavanih v povezavi s KEOPV in ocenjene kritiļne 
globine do podzemne vode, potrebne za njihovo nemoteno rast in razvoj (Mezga in sod., 2014) 

Gozdni habitatni tip (Natura 2000) 
Ġt. 

ekosistemov 

Ocenjena kritiļna globina do  podzemne vode 
potrebna za nemoteno rast in razvoj gozdnega 

habitata (cm) 

Ilirski hrastovo-belogabrovi gozdovi 
(Erythronio Carpinion) 

9 240 ï 290
*
 

Obreļni hrastovo-jesenovo-brestovi gozdovi 
(Quercus robur, Ulmus laevis in Ulmus minor, 
Fraxinus excelsior ali Fraxinus angustifolia) 

3 260 ï 300
*
 

Obreļna vrbovja, jelġevja in jesenovja 
(Alnus glutinosa in Fraxinus excelsior (Alno-
Padion, Alnion incanae, Salicion albae)) 

1 150
**

 

*
Privzeto po Ļater (2002) glede na meritve nivojev v Murski ġumi in Krakovskem gozdu (izmerjene vrednosti) 

**
Privzeto po Ćcs (2013) glede na gozd, odvisen od podzemne vode (teoretiļna vrednost) 

Skupna povrġina obravnavanih ekosistemov z ogroģenimi oz. poġkodovanimi gozdnimi 

habitati je 47,2 km2, povrġina hidroloġkih vplivnih obmoļij obravnavanih ekosistemov pa je 

81,8 km2. Podzemna voda se je v letu 2015 na obmoļju teh ekosistemov ter njihovih 

hidroloġkih vplivnih obmoļjih koliļinsko obnavljala s 24.119.760 m3 (vodnobilanļni model 

GROWA-SI, ni upoġtevano napajanje podzemne vode iz reke Mure), letni evidentirani 

odvzemi (2015) podzemne vode pa ne presegajo 317.731 m3 in so zabeleģeni na ġtirih 

obravnavanih obmoļjih: Sava Medvode-Kresnice, Krakovski gozd, Mura 1 in Boreci 

(Preglednica 19). 

Preglednica 19: Vodnobilanļni del preizkusa vpliva odvzemov podzemne vode na KEOPV 
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1 
VTpodV_1001 Sava Medvode - 

Kresnice 
91L0 

4,5 2.177.710 1.078 10.210 0 0 

VTpodV_1008 0,6 169.999 0 0 0 0 

2 VTpodV_1006 
Savinja Gruġovlje - 

Petrovļe 
91L0 2,9 1.306.534 0 828 0 0 

3 VTpodV_1008 Dobrava ï Jovsi 91L0 6,9 1.043.388 0 279 0 0 

4 VTpodV_1011 Krakovski gozd 91L0 52,4 11.224.096 33.904 71.893 0,3 1 

5 VTpodV_3012 Drava 1 91F0 6,9 1.886.821 0 1.923 0 0 

6 VTpodV_3012 Drava 2 91L0 0,5 88.015 0 459 0 1 

7 VTpodV_3015 Dobrava 91L0 2,2 151.786 0 2.237 0 1 

8 VTpodV_4016 Mura 1 91F0 19,4 3.605.142 274.655 767.841 8 21 

9 VTpodV_4016 Mura 2 91L0 0,7 26.858 0 0 0 0 

10 VTpodV_4016 Murska ġuma 91F0 6,8 1.186.585 0 60 0 0 

11 VTpodV_4017 Boreci 91L0 8,9 451.537 8.094 20.890 2 5 

12 VTpodV_4017 Grabonoġ 91L0 3,1 123.567 0 954 0 1 

13 VTpodV_4018 Goriļko 91E0 13,2 677.722 0 10.634 0 2 

 Skupno   129 24.119.760 

 

317.731 888.208 1 4 
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Vodne pravice so podeljene na veļini obmoļij gozdnih habitatov oz. njihovih vplivnih 

obmoļjih. S 192 vodnimi dovoljenji (stanje 01. 01. 2016) se lahko letno odvzema 888.208 

m3 podzemne vode. Deleģ podeljenih vodnih pravic je glede na obnovljivo koliļino 

podzemne vode v letu 2015 na ekosistemu èMura 1ç 21 %, na gozdnem habitatu 

èBoreciç 5 %, 2 % podeljenih vodnih pravic je na ekosistemu èGoriļkoç, 1 % podeljenih 

vodnih pravic pa je ġe na ġtirih ekosistemih: Krakovski gozd, Drava 1, Dobrava in 

Grabonoġ. (Preglednica 19). 

Geoloġki zavod Slovenije je podal predlog merilnih mest za spremljanje gladin podzemnih 

voda na obmoļjih kopenskih ekosistemov, povezanih s podzemnimi vodami in na katerih 

so ogroģeni oz. poġkodovani gozdni habitati (Janģa in sod., 2015) (Preglednica 20). Izmed 

predlaganih osmih reprezentativnih ter ġestih dodatnih merilnih mest drģavnega 

monitoringa koliļinskega stanja podzemnih voda za spremljanje gladin podzemne vode na 

KEOPV in njihovih prispevnih obmoļjih, jih je ġest primernih za spremljanje odvisnosti 

KEOPV od viġine podzemne vode (Preglednica 20) (Andjelov in sod., 2015a). 

Preglednica 20: Predlagana (Janģa in sod., 2015) in izbrana merilna mesta za spremljanje gladine 
podzemne vode na KEOPV in njihovih prispevnih obmoļjih. 
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1 
VTpodV_1001 Sava Medvode - 

Kresnice 
91L0 

Roje (V-01) Kleļe (0541) - 

VTpodV_1008 - - - 

2 VTpodV_1006 
Savinja Gruġovlje - 

Petrovļe 
91L0 - - - 

3 VTpodV_1008 Dobrava ï Jovsi 91L0 Bukoġek (0650) - - 

4 VTpodV_1011 Krakovski gozd 91L0 Hrvaġki Brod (0720) - Hrvaġki Brod (0720) 

5 VTpodV_3012 Drava 1 91F0 Stojnci (0240) - - 

6 VTpodV_3012 Drava 2 91L0 Starġe (2110) - - 

7 VTpodV_3015 Dobrava 91L0 - - - 

8 VTpodV_4016 Mura 1 91F0 Melinci (2000) 

Ļrnci (0163, Ļrn 1/11) 

Segovci (0141) 

Bakovci (2630) 

Melinci (2000) 

9 VTpodV_4016 Mura 2 91L0 Bunļani (0611) Kapca (0473) 
Bunļani (0611) 

Kapca (0473) 

10 VTpodV_4016 Murska ġuma 91F0 Benica (0111) - Benica (0111) 

11 VTpodV_4017 Boreci 91L0 Kljuļarovci (0540) - Kljuļarovci (0540) 

12 VTpodV_4017 Grabonoġ 91L0 - - - 

13 VTpodV_4018 Goriļko 91E0 - - - 
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4.4 Podatki za preizkus vpliva odvzemov podzemne vode na vdore 
slane vode ali druge vode slabġe kakovosti 

Preizkus vpliva ļrpanja podzemne vode na vdor slane vode je bil opravljen za 

VTPodV_5019 Obala in Kras z Brkini, oziroma za slovenski del vodonosnega sistema 

50621 Brestovica-Timava, ki je od obale Trģaġkega zaliva loļen s tri do sedem kilometrov 

ġirokim pasom italijanskega ozemlja med Trstom in Trģiļem. 

Vodonosni sistem 50621 Brestovica-Timava je izdaten kraġki vodonosnik, ki ga poleg 

padavin napajajo tudi vode ponikalnic Reke, Senoģeġkega in Sajevġkega potoka, Raġe ter 

Vipave. Srednji pretok izvirov Timave, ki predstavlja glavni iztok podzemne vode iz 

obmoļja Krasa znaġa 29,3 m3/s, poleg tega pa se podzemna voda iz tega obmoļja drenira 

tudi proti izvirom v Nabreģini (0,3 m3/s), izvirom med nabreģinami in Ribiġkega naselja (0,5 

ï 1 m3/s), izvirom sistema Sardoļ (1,9 m3/s), izvirom Liģerc (1 m3/s), izvirom pri 

Moġļenicah (0,5 m3/s), izvirom v zgornjem in zahodnem delu Prelosnega jezera (1,2 m3/s) 

in izvirom v Trģiļu (0,2 m3/s) (Cucchi in sod., 2015). Skupaj to predstavlja iztok okrog 35 

m3/s.  Najveļji deleģ prispeva zatekanje reke Soļe, ki je bil na obmoļju ļrpaliġļa Klariļi 

ocenjen na 56 % (Doctor, 2008). Ostale pomembne deleģe obnovljivih koliļin na obmoļju 

Krasa prispevajo ponikanje Reke na vzhodu vodonosnega sistema, Raġe na 

severovzhodu vodonosnega sistema, neposredna infiltracija s pronicanjem padavin in 

zatekanje Vipave na severozahodnem robu masiva Krasa. S konceptualnim pristopom 

(Slika 38), ki temelji na rezultatih dosedanjih raziskav (Cucchi in sod., 2015, Doctor in sod., 

2000; Doctor 2008), hidroloġkih meritev Reke in modelskih izraļunov srednje dolgoletne 

obnovljive koliļine podzemne vode iz padavin (model GROWA-SI) je ocenjeno, da k 

srednjim obnovljivim koliļinam vodonosnega sistema s 25 % prispeva reka Reka, 38 % je 

infiltriranih padavin, 3 % prispevata reka Vipava, 3 % vseh srednjih obnovljivih koliļin pa 

prispeva reka Raġa, ki v celoti zateka v ta kraġki vodonosni  sistem. 

Podatki za preizkus vpliva odvzemov podzemne vode na vdore slane vode v vodno telo 

podzemne vode VTPodV_5019 Obala in Kras z Brkini so pridobljeni iz: 

¶ obratovalnega monitoringa ļrpanih koliļin podzemne vode v ļrpaliġļu Klariļi 

(Kraġki vodovod Seģana), 

¶ drģavnega monitoringa koliļinskega stanja podzemnih voda v vodnjaku B-2 

Brestovica in v piezometru Klariļi (ARSO) ter 

¶ drģavnega monitoringa kemijskega stanja podzemnih voda v ļrpaliġļu Klariļi 

(ARSO). 

Ob drģavni meji z Italijo je v zaselku Klariļi ļrpaliġļe podzemne vode za regionalno oskrbo 

s pitno vodo juģne Primorske z zmogljivostjo ļrpalk 200 l/s, ki dnevno naļrpajo med 5.000 

in 17.500 m3 pitne vode. Ļrpaliġļe je od najbliģjih izvirov Timave oddaljeno le 1,7 km, od 

morske obale pa manj kot 4 km. Gladina kraġke podzemne vode se v ļrpaliġļu zniģa tudi 

pod gladino morja. Po podatkih iz ARSO evidence o vodnih povraļilih so v obdobju 2008 - 

2015 v Klariļih povpreļno letno ļrpali 2,7Ā106 m3 (0,086 m3/s), podzemne vode, v letu 

2015 pa je odvzem podzemne vode znaġal 2,34Ā106 m3 vode. Najveļji dnevni deleģ 

ļrpanja v obdobju 2008ï2015 je bil doseģen 13. avgusta 2013 in je znaġal 17.561 m3 

(0,203 m3/s). 
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Slika 38: Bilanļni konceptualni model napajanja vodonosnega sistema Brestovica ï Timava 

Nihanja gladin in temperature podzemne vode se od leta 2006 zvezno spremlja v vodnjaku 

B-2, ki je od ļrpaliġļa Klariļi oddaljen 1,6 km, konec leta 2013 pa je bilo zvezno 

spremljanje gladine, temperature in specifiļne elektriļne prevodnosti vzpostavljeno tudi v 

vodnjaku Br-4, ki se nahaja v neposredni bliģini ļrpaliġļa (Slika 39 in  Slika 40).  
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Slika 39: Gladina in temperatura podzemne vode  v 
obdobju 2008ï2015 na merilni postaji B-2 in 
meseļna ļrpanja v ļrpaliġļu Klariļi 

 
Slika 40: Vrednosti specifiļne elektriļne prevodnosti 
SEP (ÕS/cm), kloridov Cl

-
 (mg/l) in natrija Na

+ 
(mg/L) 

v ļrpaliġļu Klariļi 

Plimovanje morja se ob nizkih gladinah podzemne vode odraģa na hidrogramih obeh 

vodnjakov, visoke gladine pa vpliv plimovanja zabriġejo. Temperatura podzemne vode je 

ustaljena pri 13 ÁC in se rahlo zniģa le ob dotokih sveģe vode po intenzivnih padavinah. 
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Prvi podatki specifiļne elektriļne prevodnosti podzemne vode na merilni postaji v ļrpaliġļu 

Klariļi (Br-4) ne odraģajo znaļilnega odziva mineralizacije podzemne vode na glavne vire 

napajanja podzemne vode tega obmoļja. 

Podatki ARSO monitoringa kakovosti podzemne vode, ki se izvaja z obļasnimi vzorļenji v 

ļrpaliġļu Klariļi (Slika 40), kaģejo na poviġane vrednosti indikativnih parametrov natrija in 

kloridov, ne pa vrednosti specifiļne elektriļne prevodnosti v obdobju 2008ï2015 (18,2 

mg/l Na, 29,9 mg/l Cl, 439 ÕS/cm), glede na povpreļje in dvojni standardni odklon obdobja 

2008ï2015 za osem vodnih teles podzemnih voda s prevladujoļo kraġko poroznostjo v 

Sloveniji (N a: x =1,8 mg/l, ů=1,3 mg/l; Cl: x =2,8 mg/l, ů= 2.2 mg/l, SEP: x =323 ÕS/cm, 

ů=87 ÕS/cm). Njihova ļasovna spremenljivost v ļrpaliġļu Klariļi, izraģena s koeficienti 

variacije (KV), je velika (KVSEP=210 %; KVNa=36 %; KVCl=44 %), trendi podatkovnih vrst 

obdobja 2003-2015 z vzorļenji nekajkrat letno pa statistiļno niso znaļilni. V letu 2015 smo 

spremljali poviġane vse tri indikativne parametre natrija, klorida in specifiļne elektriļne 

prevodnosti (18 mg/l Na, 33 mg/l Cl, 448 ÕS/cm) glede na znaļilne vrednosti teh 

parametrov v primerjalnih vodnih telesih podzemnih voda s kraġko poroznostjo v Sloveniji. 

Za preizkus vpliva odvzemov podzemne vode na vdore slane vode so pomembni tudi 

raziskovalni rezultati 30-dnevnega ļrpalnega poskusa s 470 l/s, ki so ga sodelavci 

Geoloġkega zavoda Slovenije leta 2008 izvedli na ġtirih vrtinah vodnega vira Brestovica - 

Klariļi. Intenzivno ļrpanje iz kraġkega vodonosnika se je odrazilo v spremembah kemijske 

in izotopske sestave podzemne vode, ki so posledica veļjega deleģa podzemne vode, ki 

izhaja iz medzrnskega vodonosnika ob Soļi, vendar niso zaznali bistvenega vpliva na 

kakovost podzemne vode (Urbanc in sod., 2012). 
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5 Ocena koliļinskega stanja podzemnih voda v letu 
2015 

Ocena koliļinskega stanja podzemnih voda je opravljena s ġtirimi sklopi preizkusov, ki so 

podrobno opisani v poglavju 3, kjer je shema postopka ocenjevanja prikazana na sliki 3. 

Gre praviloma za veļstopenjske preizkuse zaporednega izpolnjevanja pogojev, ki se 

bodisi lahko zakljuļijo na eni od stopenj, bodisi je potrebno izpolniti vse zahtevane pogoje. 

V ocenjevanje je vkljuļena analiza vplivov rabe oz. odvzemov podzemne vode na 

koliļinsko stanje. Podati je potrebno oceno koliļinskega stanja po vsakem posameznem 

izvedenem preizkusu po naļelu ñdobro / slaboò. Ocene iz ġtirih preizkusov se uporabi za 

konļno skupno oceno koliļinskega stanja podzemne vode vsakega vodnega telesa 

(poglavje 7), ki se jo doloļi po kriteriju ñodloļa najslabġeò. 

5.1 Vpliv odvzemov podzemne vode na gladine podzemne vode in 
vodno bilanco 

Prvi preizkus vpliva odvzemov podzemne vode na gladine podzemne vode in vodno 

bilanco zajema: 

¶ analizo trenda gladin podzemnih voda in pretokov; 

¶ razmerja med razpoloģljivo koliļino podzemne vode in ļrpanimi koliļinami 

podzemne vode in 

¶ razmerje med koliļino napajanja globokih termalnih vodonosnikov in povpreļnim 

letnim odvzemom termalne podzemne vode. 

5.1.1 Analiza trenda gladin podzemnih voda in pretokov 

Gladina podzemne vode odraģa bilanļni odnos med napajanjem in naravnim dreniranjem 

vodonosnika, ki ga predstavljajo naravni iztoki podzemne vode. 

Analiza trenda gladin podzemnih voda je za pet vodnih teles z medzrnsko poroznostjo v 

plitvih aluvialnih vodonosnikih izpeljana po ġtiristopenjski shemi pogojev dobrega 

koliļinskega stanja podzemnih voda, ki se zakljuļi s skupno oceno preizkusa (Preglednica 

21). 

Za dobro koliļinsko stanje mora biti izpolnjen pogoj (Pogoj 1), da je na danem vodnem 

telesu podzemne vode deleģ merilnih mest, ki nimajo znaļilnega upadajoļega trenda veļji 

od 75 %, kar velja za VTpodV_1002 Savinjska kotlina, VTPodV_1003 Krġka kotlina, 

VTpodV_3012 Dravska kotlina in VTPodV_4016 Murska kotlina. Za vodno telo 

VTpodV_1001 Savska kotlina in Ljubljansko barje, ki ta pogoj ne izpolnjuje, smo 

doseganje dobrega koliļinskega stanja nadalje preverili s pogojem (Pogoj 2), da ima veļ 

kot 75 % merilnih mest srednjo letno gladino podzemne vode (MGW) viġjo od 

trimeseļnega minimuma gladine podzemne vode stabilnega referenļnega desetletnega 

obdobja 1990-2001 (1974-1985) (NGW_3M) in dodatnima pogojema (Pogoj 3 in Pogoj 4), 
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da je na veļ kot 75 % merilnih mest napovedano povpreļje letnih srednjih gladin 

podzemne vode (MGW_prog) viġje od izhodiġļne kritiļne gladine, ocenjene na podlagi 

trimeseļnega minimuma gladin podzemne vode stabilnega referenļnega desetletnega 

obdobja 1990-2001 (1974-1985) (NGW_3M), oziroma na veļ kot 75 % merilnih mest 

trendna ļrta ne seka trimeseļnega minimuma gladine podzemne vode stabilnega 

referenļnega desetletnega obdobja 1990-2001 (1974-1985) (NGW_3M). 

Na vseh petih vodnih telesih s plitvimi vodonosniki z medzrnsko poroznostjo je z vidika 

gladine podzemne vode ocenjeno DOBRO koliļinsko stanje (Preglednica 21). 

Preglednica 21: Analiza trenda gladin podzemne vode plitvih vodonosnikov z medzrnsko poroznostjo 

Vodno telo podzemne vode 

Preizkus z analizo trenda gladin podzemne vode 

Ali skupna ocena 
analize trenda 

gladin podzemne 
vode izpoljuje 

kriterije dobrega 
koliļinskega 

stanja? 

 

Pogoj 1 
 

> 75 % merilnih 
mest nima 
statistiļno 
znaļilnega  
upadajoļega 

trenda 
(Ŭ = 0,05) 

 

Pogoj 2 
 

> 75 % 
merilnih mest 

ima 
MGW 

> NGW_3M 

 

Pogoj 3 
 

> 75 % 
merilnih mest 

ima 
MGW_prog 
> NGW_3M 

 

Pogoj 4 
 

Trendna ļrta 
ne seka 

NGW_3M na 
> 75 % 

merilnih mest 

 

VTPodV_1001 
Savska kotlina in Ljubljansko Barje 

52 % T 0 %   h  0 %    h  4 %    h  

DA 
Visoka stopnja 

zaupanja 

VTPodV_1002 Savinjska kotlina 0 % h        
DA 

Visoka stopnja 
zaupanja 

VTPodV_1003 Krġka kotlina 24 % h        
DA 

Visoka stopnja 
zaupanja 

VTPodV_3012 Dravska kotlina 13 % h        
DA 

Visoka stopnja 
zaupanja 

VTPodV_4016 Murska kotlina 0 % h        
DA 

Visoka stopnja 
zaupanja 

Opomba: MGW ï srednja letna gladina podzemne vode obdobja 1990-2014 
 MGW_prog ï ocenjena srednja letna gladina podzemne vode napovedovalnega obdobja 2015-2021 
 NGW_3M - trimeseļnim minimumom gladine podzemne vode stabilnega referenļnega desetletnega obdobja 

1990-2001 (1974-1985) 

Legenda:   h   pogoj je izpolnjen, T pogoj ni izpolnjen 

V globokih geotermalnih vodonosnikih severovzhodne Slovenije se, na podlagi rezultatov 

indikativnih meritev Geoloġkega zavoda Slovenije v obdobju 2009-2015, na  ġtirih 

opazovalnih vrtinah  izkazuje zniģevanje piezometriļne gladine s hitrostjo od 0,65 do 1,6 m 

na leto (Rman in sod. 2016a,b, novi podatki v 2017). Zanesljivost ocene koliļinskega 

stanja v globokih geotermalnih vodonosnikih Murske kotline bo bistveno izboljġana po letu 

2017, ko bo vzpostavljen obratovalni monitoring koncesionarjev in bodo na voljo tudi 

podatki za pribliģno 20 aktivnih vrtin v regiji. Enako velja za Krġko kotlino. Predlagana je 

bila tudi vzpostavitev mreģe merilnih mest drģavnega monitoringa in doloļitev kriterijev 

preizkusa. 

V drugem delu analize trendov, z analizo trenda malih letnih pretokov izvirov in vodotokov 

med leti 1990 in 2015, je bil na merilnih mestih 8560 Vipava ï Vipava in 5030 Ljubljanica ï 

Vrhnika II, ugotovljen statistiļno znaļilen trend zmanjġevanja malih pretokov v najmanj 

treh od ġtirih mesecev med junijem in septembrom (Preglednica 22). Z ekstrapolacijo 

malih letnih pretokov izvirov in vodotokov do leta 2021 je bilo ugotovljeno, da se vodne 
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koliļine do konca novega naļrtovalskega obdobja na teh dveh merilnih mestih ne bodo 

zniģale pod vrednost pretoka Q95 (Pogoj 3). 

Preglednica 22: Analiza trenda malih pretokov izvirov in vodotokov  

 
Vodno telo 
podzemne vode Merilno mesto (MM) 

Preizkus z analizo trenda malih 
pretokov izvirov in vodotokov 

Ali skupna ocena 
analize trenda 
pretokov izpolnjuje 
kriterije dobrega 
koliļinskega stanja? 

Pogoj 1 Pogoj 2 Pogoj 3 

MM 
 nima 

statistiļno 
znaļilnega 

trenda 
upadanja 

malih letnih 
pretokov 
( Ŭ=0,05) 

MM 
 nima  
statistiļno 
znaļilnega 

trenda 
 upadanja 

malih 
meseļnih 
pretokov* 

Trendna 
ļrta do leta 

2021 
 ne 

dosega Q95  

Ime Vodotok 

VTPodV_1004 
Julijske Alpe v 
poreļju Save 

3015 Kranjska Gora Sava Dolinka 0,54 h  0** h   
DA 

Visoka stopnja zaupanja 
3320 Bohinjska Bistrica Bistrica 0,06 h  2** h   

VTpodV_1005 
Karavanke 

3115 Pri ģagi Zavrġnica 0,54 h  0** h   DA 
Visoka stopnja zaupanja 

VTPodV_1006 
Kamniġko 
Savinjske Alpe 

6060 Nazarje Savinja 0,26 h  0** h  
 DA 

Visoka stopnja zaupanja 
6220 Luļe Luļnica 0,17 h  0** h   

VTPodV_1007 
Cerkljansko, 
Ġkofjeloġko in 
Polhograjsko 
hribovje 

4200 Suha Sora 0,62 h  0** h   

DA 
Visoka stopnja zaupanja 

5500 Dvor Gradaġļica 0,92 h  0** h   

VTPodV_1010 
Kraġka 
Ljubljanica 

5030 Vrhnika II Ljubljanica 0,07 h  3 T h   

5580 Vrhnika Veliki Obrh 0,20 h  0** h   DA 
Visoka stopnja zaupanja 

VTpodV_1011 
Dolenjski Kras 

4965 Bilpa Bilpa 0,43 h  0** h  
 

DA 
Visoka stopnja zaupanja 

4985 Dolence II Krupa 0,98 h  0** h  
 

7230 Gradiļek Poltarica 0,56 h  0** h  
 

7340 Preļna Preļna 0,93 h  0** h  
 

7350 Stopiļe Teģka voda 0,07 h  0** h  
 

VTPodV_6020 
Julijske Alpe v 
poreļju Soļe 

8500 Baļa pri Modreju Baļa 0,46 h  0** h  
 

DA 
Visoka stopnja zaupanja 

8031 Krġovec Soļa 0,99 h  0** h  
 

VTPodV_6021 
Goriġka Brda in 
Trnovsko 
Banjġka planota 

8560 Vipava Vipava 0,05 h  4** T h  
DA 

Visoka stopnja zaupanja 

Opomba: * statistiļno znaļilen trend zmanjġevanja malih pretokov v najmanj treh od ġtirih mesecev med junijem in septembrom 
             ** ġtevilo mesecev s statistiļno znaļilnim trendom zmanjġevanja malih pretokov med junijem in septembrom 

Legenda:  h   pogoj je izpolnjen, T pogoj ni izpolnjen 

Vsa obravnavana vodna telesa podzemne vode po analizi trenda pretokov izvirov in 

vodotokov izkazujejo DOBRO koliļinsko stanje. 
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5.1.2 Razmerja med razpoloģljivo koliļino podzemne vode in ļrpanimi koliļinami 
podzemne vode 

Stopnjo porabe razpoloģljive koliļine podzemne vode podaja razmerje med ļrpano 

koliļino podzemne vode in koliļino napajanja vodonosnikov zmanjġano za koliļino vode 

za ohranjanje dobrega ekoloġkega stanja povrġinskih voda in kopenskih ekosistemov, 

odvisnih od podzemnih voda. 

Deleģ letnih ļrpanih koliļin podzemne vode po ARSO evidenci vodnih povraļil je bil v letu 

2015, glede na rezultate modela napajanja vodonosnikov GROWA-SI (2015), najveļji  na 

obmoļjih dveh aluvialnih vodnih teles: VTPodV_3012 Dravska kotlina (24,9 %), in 

VTPodV_4016 Murska kotlina (22,5 %) (Slika 41, Preglednica 23). Odvzemi v omenjenih 

dveh vodnih telesih so v letu 2015 presegli mejno vrednost 20 %, ki jo EEA uporablja kot 

zaļetno opozorilo koliļinskega pritiska na vodne vire (EEA, 2005). Deleģ odvzemov pa 

nikjer ni veļji kot 65 %, kar kot mejno vrednost koliļinskega pritiska povzema evropski 

projekt GENESIS (Preda in sod., 2014).  

 

 
Slika 41: Razmerja med razpoloģljivo koliļino podzemne vode 2015 in ļrpanimi koliļinami podzemne vode v 

letu 2015 

 

 

 

 






























































