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Mej a med Republi ko Slovenijo in Republiko Hrvac
arbitragnega postopka (v skladu z Arbitragnim s
in Vliado Republi ke Hrvadgke z dne 4. novembra
prejudi ca mej e med Republi ko Slovenijo in Republ i kc

Land and maritime border between the Republic of Slovenia and the Republic of Croatia is a
matter of ongoing arbitration proceedings (in accordance with Arbitration agreement between
the Government od the Republic of Slovenia and the Government of the Republic of Croatia
signed on 4 November 2009). Therefore this document is without prejudice to the border
between the Republic of Slovenia and the Republic of Croatia.
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1 Uvod

Monitoring kolilinskega stanja podzemni h voda
in meteorologkih parametrov vodne bilance te
oceno vpliva odvzemov podzemne vode na spremembo smeri in hitrosti njenega toka,

kakor t udi ocene vpliva odvzemov podzemne vode

kopenske ekosisteme. Mo ni t or i n gga &tamja ipddzemrshkveda sledi Programu
monitoringa stanja voda za obdobje 2010-2015 (Dobnikar Tehovnik in sod, 2011), skladno
spredpi si o monitoringih, ki so povzet:i po 8.

A Uredba o stanju podzemnihvoda (Ur a d n i | P5609, 68RLS in 664L6) in
A Pravilnik o monitoringu podzemnihvoda ( Uradni 09.i st RS, gt . 2

Kol il insko stanj e podzemni h voda se na pod.I
podatkov (SIST ISO 9001, 2000) ocenjuje z zaporedjem pr ei zkusov, K i v
| asovnem obdobju wupogtevajo spremembedvzete napa
vode na regim podzemne vode. Ocena kolilinsk
vodno-bi | anl nem preizkusu, K i I zhajdazemnezvodeoio e n e

analize trendov gladin in pretokov. Ocena ob
regionalnega modela GROWA-S1 za i zralun vodne Dbilance na
Zza nage potrebe prilagojen in unRSrzpekolein okvi
nemgkega razi skoVvalLh &Ahdjelovc e nsod:,, a2016). Pri dol ol
razpolog | j i vi h kol i | isne poocdezneannko lvioldienskega obnavl
zmanjga glede na zahteve okvirne direktive
ekologkega stanja povrginskih voda in dod
ohranjanje kopenskih ekosistemov, pove zani h s podzemno vodo (J

Vpor awloi Imoni toringu kolilinskega §jfpodgnareged dzem
in primerjava zbranih podatkov glede na primerjalno dolgoletno obdobje 198171 2010, ter

glede na obdelovalno obdobje 19907 2015 in napovedovalno obdobje do leta 2021.
Analizirani so trendi podatkov o gladinah podzemnih voda in malih pretokih izvirov ter

model irane obnovl jive kol i | i ne-biploadnz|lennenm h p rveoic
primerjane s kol il i ndezeto podzemmhaovodo popposameanihivddnihz a o
tel esi h. S poudarkom na mognost.i vdorov sl ai
parametrov sl anosti iz obmol j a Brestovice
VTPodV_5019 Obala in Kras z Bs&isislaai mpoekg
stanjem je prikazana analiza mognega vpliva
potreben pretok v vodotokih. Ocena vpliva odvzemov podzemne vode je podana tudi za

kopenske ekosisteme oz. vrste in habitatne tipe, ki so povezani s podzemno vodo.

Porolilo o monitoringu kolilinskejacelevtannj a g
standardiziran letni pregled rezultatov monitoringa ter ocene kol i | i nskega

podzemnih voda v Sloveniji, kijeus mer j en v podporo nakbobygani
o0z. dolgorolno ohranjanje dobrega stanja podz


http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2009-01-1058
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2012-01-2694
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2016-01-2853
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2 Program monitoringa kol i |
podzemnih voda v letu 2015

Program monitoringa kolilinskega stanja podz
podatkov o parametrinocenj evanj a kol il i nskega stanja, kot
podzemnih voda (Ur ad ni | i25/09, 6812 ,in 6@/16), se v celoti izvaja na Agenciji

RS za okolje. V postopku ocenjevanja kolilins
izvedel vodno-b i | an| ni preizkus, preizkus vpliva odv

stanj e povrginskih v 0 d a,v pquzemne zvide sna kopehskev a 0C
ekosisteme, odvisne od podzemne vode in preizkus vpliva odvzemov podzemne vode na
pojav slanih in drugih vodnih vdorov. Progr an
voda je zasnovan na podlagi izbora optimalnih lokacij merilnih mest glede na konceptualne

hi drogeol ogke pogoj e vodonosni kov i n met odol
podzemni h voda. Zasnova monitoringa upogtev
| asovnega niza pretekl i h opazeata ternrgabe podzemnee h ni |
vode in prostora.

Ocena kolilinskega stanj a podzemni h voda t e
hi drol ogkega monitoringa podzemnih in povrgin
na evidencah o vodnih pravicahi n v odni h. Vpaenrorsal ibliilhi vkl jul eni
292 meri Il ni h mest hi drol ogkega monitorSlikada pov
Preglednical) i n iz 271 meril nih mestSlika2 Pregedned o0 g k e
1).

Ocena kolilinskega asatghopholppiozeenmal wiold vodon
Murske kotline temelji na indikativnih meritvah pi ezomet r i | ni h megrindadi n |
mesti h, ki jih | e Stopenija (Rmén, 2Glday Rmag ki isod.z20 Mo id
2014¢c) . Za moni t ostamjan gpdzekoith voda \n gldbekih ageotermalnih
vodonosni ki h je bila i1izdelana zasnova (Lapa

monitoringa pa Vv nalr20val g&kemi olbidlobyzup @9Ot08v |

Preglednical: Gt merinihmest dr gavnega moletu?0ds s i nga ARSO

Gtevilo merilnih mest Gtevilo merilnih m
Hi drol ogki monitoring podzemnit 175
Hi dr ol o g k i podeemmih odar(pretolg ) 24
Hi drol ogki monitoring warovs pr er 2
Hi drol ogki monitoring i BGRAOWAEI ns i 91

Met eor ol ogki mo ntemperatira) igGROWA-8la v i 271



http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2009-01-1058
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2012-01-2694
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2016-01-2853
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Mreza ih mest i ici
stanja podzemnih voda v letu 2015

. Merilna mesta za spremijanje koli¢inskega
@ stanja podzemnih voda v plitvih medzmskih
vodonosnikih (175)

~ Merilna mesta pretokov za spremijanje koli¢inskega
~  stanja podzemnih voda (24)

® Merilini mesti za spremijanje vplivov slanih
vdorov (2)

Merilna mesta na vodotokih za ocenjevanje
vodnobilanénega modela GROWA (91)

OPOMBA: Meja med Republiko Slovenijo in Republiko Hrvasko na kopnem in morju je predmet arbitraznega postopka s LA 20 2 b
(v skiadu z Arbitraznim sporazumom med Viado Republike Siovenie in Republike Hrvaske z dne 4. novembra 2009).
Ni& na karti ne pomeni prejudica meje med Republiko Slovenio in Repul Hrvadko. Vir ARSO, GURS, GeoZS Karto zdelala Peva Souvent Leto 2017
Slikal:Mrega mer il nih mest moni t oamnimwdavleto20L5 i ns
\ -
S

(v skiadu z ArbitraZnim med

OPOMBA: Meja med Republiko Siovenio n Republiko Hrvadko na kopnem in morju je predmet arbitraznega postopka
sporazumom med Viado Slovenie in Viado Republie Hrvaike z dne 4. novembra 2009).
NE na karti ne pomeni prejudica meje med Republiko Siovenijo in Repdbiiko Hivako.

Meriina mesta meteoroloskega monitoringa za
oceno koli¢inskega stanja podzemnih voda (271)

Vi ARSO, GURS, GeoZS  Karto izdelala: Pevra Souvent Leto: 2016

Slika2: Mr e g a

meril nih

me st
voda

met eorol ogkega

memmiht ¢
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21 Parametr. i monitoringa kolilinskega s
V vodonosnikih z medzrnsko poroznostjo se za potrebe ocenjevanjak ol i | i nskega
podzemni h voda mer. gl obino do podzemne vode,
i n megano poroznostjo pa vigino vode o0z. pr e
slane vode v |l rpaliglu KIlar il i nameritvatbgholnne dou Br e
podzemne vode in osnovnih kemijskih parametr

podzemnih voda je podan v nadaljevanju:

- globina do podzemne vode (h [cm]) je razda
in gladino podzemne vode v merskem objektu 1 vodnjaku ali vrtini (WMO, No. 168,

1994),

- vigina vode (H [ m]) j e hidrol ogki par ame
definiran kot vigina vodne gl adine, merjen
so izhodi gl ni etdka voke (WMGy Noi. 168, 29P4), n

- pretokQ[m*¥ s]) je volumen toka vode skozi mer

No. 168, 1994),

- temperatura vode (T [°C]) je dopolnilni parameter za ocenjevanje in interpretacijo
povezav toka podze mn.anedvodbreosngiin@aimesterg (WM@, o z
No. 168, 1994),

- specifilna el ektrilna prevodnost vode ( S|
koncentracije i onov v vodi in je i zveden
upornosti (ISO 7888:1985,2012),

- Kloridni in sulfatni ion (CI" in SO4% [mg/L]) sta dopolnilna parametra, izmerjena v
podzemni vodi laborateriska (ISDA0304+1£200a2011).

22 Pogostost meritev parametrov kol il
voda

Pogostost meritev parametr ov hkoloidlai n €k edgd o4 tea
znal aj regima nihanja merjenih parametrov v
podat kov monitoringa Vv nadal jnjih hi drogeol c

uporabljenih v vodnobilanl|lneetrpawi E&blUBUi nskoe
podzemnih voda potekale zvezno. Na ostalih mestih za meritev globine do podzemne
vode so bila hidrologka opazovanja enkrat dne

sulfatov za preizkus vdora morske vode v vodno telo so se izvajala od 2 do 4 krat letno.

2.3 Zagotavljanje kakovosti podatkov monitoringa

Kakovost podat kov monitoringa kolilinskega s
nalrtovanim izborom in vzdrgevanjem merilnih
ustrezno strukturo, varovanjem in kontrolo podatkov.

Na vseh merilnih mestih drgavnega monitoring
i zvajajo mesel| no, na mer il nih mestih monit ol
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mesece. Prenos podatkov je iz samodejnih merilnih mest sproten, na merilnih mestih z
Il i mni gr afi , ranmeni@hs méstihi s podatkovnim zapisovalnikom pa tudi
tri mesel ni

Meritve globine do podzemne vode (h), vi gine
(Q) ter temperature vode (T) se izvajajo po pripor ol i | i h Svetovne n
organi zacije (WMO, No. 168, 1994) . Speci filna
sulfatni ion (CI" in SO42) so merjeni skladno z mednarodnimi ISO standardi. Potrebna

natan|lnost merjenih velilin je: NO, 01 m pri g
pri hitros%i pvodeem@raturi in N5 % merjene \

prevodnosti vode.

Kontrolo podatkov se zagotavlja s tristopenjskim sistemom. Prvostopenjska kontrola je
samodejna in obsega osnovne kontrole smiselnosti podatka in delovanja naprave ter vpliv
osnovnih vplivnih velilin in pogojuelvjakosltjrao.k
pregled smiselnosti vstopnih podatkov in kontrolo zagotavljanja sledljivosti, to je kontrolo
delovanja in umerjanje merilnih naprav. Po izvedbi vseh drugostopenjskih kontrol se na

tretji stopnji i zvede ko n lifikagija podatkbvr ol a i n | et n
Agencija RS za okolje ima za izvajanje drgav
spremljanja stanja okolja vzpostavljen in vzc

standarda SIST ISO 9001:2000.

Verificirani podatki monitoringa podzemnih voda so arhivirani v podatkovni bazi ARSO
HIDROLOG in so dostopni na spletni strani Agencije RS za okolje na naslovu:
http://vode.arso.gov.si/hidarhiv/pod_arhiv_tab.php

24 Stopnja zaupanja ocene kolilinskega

Stopnja zaupanja ocene kol ilinskega stanja po posame:
vode je podana s tristopenjsko lestvico (WFD Reporting Guidlines, 2014):

1. nizka stopnja zaupanja: brez podatkov monitoringa ali brez poznavanja
hi drol ogkega sistema;
2. srednja stopnja zaupanja: omejeni podatki monitoringa in velik pomen strokovne

presoje;
3. visoka stopnja zaupanja: dobri podatki monitoringa in dober konceptualni model;
razumevanje hidrologkega sistema temel i n

antropogenih pritiskov.
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3 Metodol ogi j a ocenjevanj a k
podzemnih voda

Ocena stanja podzemnih voda je v Sloveniji izdelana za posamezna vodna telesa, ki so

bila dololena glede na hidrogeologka meril a
met odol ogiji vbpdnidlol bebhepe podzemni h voda (Ur a
Obmolje Slovenije je razdeljeno na 21 vodnih
telesa podzemnih voda predstavljajo prepoznavne in pomembne dele podzemne vode v

vodonosniku ali vodonosnikih, K i na j b i omogo| ala pregledno
stanja in upravljanje voda ter uresnil|levanje
vodnega telesa razvrglamo v skupine dobrega a

Ocenjevanje k o | ipbdzemsilk godaa sledi tzahtejara Uredbe o stanju
podzemni h voda ( 2b/08 68312 in66i16).t RS, gt .

Pookvimidi rekti vi o vodah je za doseganje dobreg.
sledelim pogoj em:
- kolilina odvzema podzemne vode ne sme prese

vode v posameznem vodnem telesu,
- odvzemi in drugi umetni vplivi na podzemne vode ne smej o poslabg
povrginskih vodnih teles,

- odvzemi i n drugi umet ni vpl i vi na podzemne
kopenskih ekosistemov, ki so neposredno odvisni od podzemne vode,

- odvzemi in drugi umetni vplivi na podzemne vodenesmej o povzroliti spre
podzemne vode, K i b i |l ahko povzrolile sl an
podzemne vode.

Kolilinsko stanje podzemni h voda, K i j e |l ahk

Sl oveni ji ocenj uj 8likas3), apisanimii vinadaljgvangi.i Pzekzkus vodné

bilance se izvaja na vseh 21-tih vodnih telesih podzemnih voda, ostali preizkusi pa se

izvajajo le tam, kier j e ocenjeno, da ulinki odvzemov p

povrginskih vodnih teles, na kopenske ekosi st

vdore slane vode o0z. druge vrste vdorov. Kon

preizkusov,dol ol a kri terij naj sl abge ocene.


http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2009-01-1058
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2012-01-2694
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2016-01-2853
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Koli¢insko stanje
podzemne vode

TEST 1
Vodnobilanéni preizkus

TEST 2
Vpliv na ekoloSko stanje povrsinske
vode

TEST 3
Kopenski ekosistemi, odvisni od
podzemne vode

k.

TEST 4
Vdor slane vode ali druge vode

ol

Slika3: Postopek wugotavljanja skupne ocene kol iil i
kriterij ¢eodIrodenopoEujogebansCongmassion(2009; MOP, 2009)

3.1 Metodologijavodnobi | apneilzkusag a

Po vodno-bi | anl nem preizkusu | e kolilinsko stanj
ocenjeno kot édobroc¢, kadar dol gorolna povpre
ne presega razpologl jive koloménjememu peckisgemne v
hi drogeol ogki konceptual ni mo d e | vodnega tel

temelji na analizi trenda gladin podzemne vode in pretokov izvirov, drugi del pa predstavlja
analizo vseh komponent odtoka vodne bilance, ki je izhodig| e za oceno obno

razpologljivih kolilin podzemne vode. Vodnob
| rpani h kolilin podzemne vode z r aSikd)l ogl j i vi
; 55 : Vodna bilanca— Ocena Prlmerjva_\'/a
Hidrogeoloski konceptvodonosnika S e i - razpolozljive
. : ocena obnovljivih razpolozljivih koli¢in
ter analiza trenda gladin in pretokov podzemnevode
koli¢in podzemne vode podzemne vode :
z odvzemi
ol ; od ipod d Potrebne koli¢ine podzemne vode za ohranjanje
- A el D vzemlvpuo zem-rlevo . - ekoloskega stanja teles povrsinskih vodain
Odtok podzemne vode v RazpoloZljive koli¢ine ohranjanje kopenskih ekosistemov, odvisnih
vodotoke podzemne vode od podzemne vode
Slka4: Shema vodnobil anlnega preizkusa (prire
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3.1.1 Analiza trenda gladin podzemne vode plitvih aluvialnih vodonosnikov

Trendi | asovhi povpsel|lptgladin na osnovi kol €
statistilni mi neparametril| ni mi met odami . Pric
| asovni h vrstah je bila ocenjena s standardn
hi dr ol odgtkov (Chiegv in Siriwardena, 2005), s poudarkom na Spearmanovem
koeficientu korelacije rangov in Mann-Kendal | ovem neparametri| nim
in sod. |, 1996; Kundzewicz in Robson, 2000) .

trendov gladin pa je bila za oceno naklona linearnega trenda in ekstrapolacijo do konca

nasl ednjega nalrtoval skega obdobjSsnova damilkal et a
nakl ona trendne premice (Gilbert, 1987) i n d
regionalnega trenda (Helsel in sod., 2006).

Analizi trenda sl edi zaporedje preizkusov s p
l.na vel kot 75 odstotkov merilnih mest V V
letnih srednjih gladin podzemne vode ( U=0, 05) ,

2.je na Voldskott ki h merilnih mest v vodnem t
gl adin podzemne vode vigje od izhodiglne
tri meselnega mi ni muma gl atdahi |l pedaemnef ev
desetletnega obdobja 19901 2001 (19741 1985) (NGW _3M),

3.je na vel kot 75 odstotkih merilnih mest
gladin podzemne vode vigje od izhodiglne
tri mesel nega mi ni muma gl adin podzemne v
desetletnega obdobja 19901 2001 (19741 1985) (NGW_3M),

4. na vel kot 75 odstotkih merilnih mest tren
gl adine podzemne vode stabilnega r é20@lr en| n

(1974-1985) (NGW_3M).

Le vodno telo podzemnegojoa ed mber eigzap ol alj iuljien spk €
stopnji, se nadaljuje s preizkusi na nasl edn
(preizkusu), ko vodno telo izpolni pogoj dobr

3.1.2 Analiza trenda gladin podzemne vode globokih termalnih vodonosnikov

Trendi | asovnih vr st l et nih povpreli]j gl ad
vodonosnikov so bili ocenjenizMann-Kendal |l ovim neparametril|lnim
N O 5 dopugla oceno statistilne G=m®,|09 nost i oc

Theil-Senove cenilke naklona premice trenda (Gilbert, 1987).

3.1.3 Analiza trenda mali h pretokov kragkih i

Analiza trenda malih pretokov kragkih izviro
obdobje meritev med letoma 1990 in 2015. S prvim pogojem preizkusa se ugotavlja

znal il nost trenda malih | etnih pretokov, z d
vodot okov. l zralun malih | etnih pretokov teme

po posamezni h|l mesgci2l® 04 H® Mesel na analiza tr
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povel ane rabe vode med junijem in septembr ol
Spearmanovim koeficientom korelacije rangov n

Ob statisti]| no zmanjidewam jtar emaodduni h kol i | i n, L
drugem pogoju, se primerja ekstrapolacijo linearnega trenda letnih malih pretokov izvirov
in vodotokov leta 2021 s pretokom Qgs obdobja 1991i 2010. Qgs je pretok, ki je v
hidrogramu srednjih dnevnih vrednosti v obravhavanem obdobju (1991712 0 1 0) preseg
95 % | asa (347 dni v |l etu) (Harum in sod, 200

3.1.4 Ocena obnovljivih in razpologljivih kol
Obnovljive koliline podzemne vo-tdel asmpbrnrial owglgc
leto 2015 ocenili z regionalnim modelom napajanja vodonosnikov GROWA-SI (Andjelov in

sod., 2016) . Mo d el upogteva podnebne pogoj e, vr st

hi drogeol ogke | as Slikakbs Zanesljiwastmerultatov modela jaalidifana
s podatki drgavnega hidrologkega moni2000.r i nga

Parametri za rastrsko celico 100m x 100m

'
GROWA

lzraun skupnega odtoka po rastrskih celicah

podnebje

‘-‘ A povrsinske vode
oy B

W&\ raba tal Separacija komponent skupnega odtoka

pa an::Q?ommr.ﬁ' -deam =rb'Qw: —':l_rb)'Qw.
. N
p - AN

TR x 3 -
L topografija §§

% ondzemni Qtot Quirektni
?/ geologija

sc- i D e
y ) g;, : I \ BFI r e

Slika5: Shemai zr al una komponent vodne bilanc® z re
(Andjelov in sod., 2013)

Q;y. ([] = Py_h:absf[a! .P:w’b( E Ps-:. -.cl 3 logl“'ai "dl ET'.-U ‘el -D_a _fi]

Prirejeno po: Kunkel & Wendland. 1989; 2002

Ocena razpologljivih kolilin podzemnih voda t
koliline podzemne vode in na oceni lolrdnjarjei ne p
ekol ogkega stanj a tel es povrginskih voda T
podzemno vodo. |l zhodi gl e ocene r azattwRMyjkj i ve
izralun obnovl jive kzaleto ROLSN(EGROpA-81Z201b)),e pvoovaper e |

obnovljive koliline pod2n(GROWA-SI @B6)terpbduobpbyal a8 ¢

9
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obnovljive kol il ine petih naj bol j s-31 ga%)) h | e
( Schl ¢t erAndjela Or0 sod., 2015). | z razli ke povprelne ok
podzemne vode obdobja 1981i2010 (GROWA-SI (30) ) I n petl etnega
kolilinskega obnavljanjaSlpoda®)mnes e oder d|GROaAV
potrebne za ohranjanje ekol od®like §.aPo Ddbitkm jea p o\
kol iline se Vv adaadbnnoevr j k oreakkuol i | i raeletop201d z e mn €
(GROWA-SI (2015)) odgt ej e ge kol ilino podzemne vode
kopenskih ekosistemov ( Janga in sod., 2014).
Ocena s
napajanja ekoloskega stanja ekosistemov,
vodonosnikov toles Bovisinska povezanih s
P d podzemno vodo
GROWA-SI vode (KEOPV)
(2613) GROWA-S|
(30)_(05) EKOgozd+ EKOkras
Koli¢ina
p°f’lizr;‘“e Koli¢ina
Obnovljive ity podzemne RazpolozZljive
koli€ine I vode — koli€ine
= | ohranjanje | == —
podzemne ckolotkana za podzemne
vode stan'ag ohranjanje vode
Ay KEOPV
povrsinskih
voda

Slka6: Shema ocenjevanja razpol ozgletp20ibe kol i |

3.1.5 Ocena obnovljivih kolilin podzemne vode
severovzhodni Sloveniji

Za vodno-bi | anmalnmad i z o I n oceno obnovl! jivih kol il
termalnih vodonosnikih sever ov z0BOkah’rinedo gdbinev e ni j
5 km wuporabljen hidrodemeogkonananiemavel pl adtr
anizotropni model toka podzemne vode in prenosa toplote v naravhem stanju, ki ga je

Geol ogki zavod Slovenije (Rman in sod. , 201.
elementov FEFLOW 6.2 (DHI-WA SY , 2014) . Vodna bilanca je ¢
stanja geotermalnega vodonosni ka Murske formacije ocenj

10
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obnavljanja pa bodo dodatno preverjene ge z
2015).

3.2 Metodologija preizkusa vpliva odvzemov podzemne vode na stanje
povrginskih vodnih teles

Preizkus vplivaod vze mov podzemne vode na stanje povrgi

vpliva |l rpanj a podzemne vode na katerend feobilot el o
ugotovl jeno slabo ekologko stanje (Dobnikar T
|l rpanja jesmh wtehsltadli m ekologkim stanjem dv
pri merjamo skupno kolilino odvzemoyv povr ginse
srednjega pretoka Qs vodozbirnega zaledja vo
ekologkim stanjam,jeVmpecsegtenmrrade je vseh od\

vpliv pa pripigemo odvzeEmomepwvegzemmae (wo dbed %)
vodonosnikov (European Commission, 2009; EEA, 2012). Z drugim pogojem pa

pri merjamo kol il ine odvzenamipopgaepémmne| nweodae o
podzemne vode, vrednost praga pa je 10 % obno

3.3 Metodologija preizkusa vpliva odvzemov podzemne vode na stanje
kopenskih ekosistemov, odvisnih od podzemnih vod (KEOPV)

Vodno telo podzemne vodejevdobrem kol i|linskem stanju, k ad
vode ni znatnih pogkodb kopenskih ekosistemo\
KEOPVY se izvaja samo na obmol ji h, na kater.i
( MOP, 2009) . N aj baopéngkih ekgsistenjoe soi gozdne Habitati KGH), za

katere je bilo ugotovljeno, da je njihov obstoj povezan s podzemno vodo (Mezga in sod.,
2014). V Uredbi o habitatnih tipih (Uradni list RS, 112/2003) je (gozdni) habitatni tip
definiran kot oébikoet amsakdd | alai imi prostorsko za
katerega ohranjanje v ugodnem stanju prispeva

Prostorska podlaga preizkusu vpliva odvzema podzemne vode na stanje KEOPV je
podatkovni sloj vrst in habitatnih tipov Zavoda RS za varstvo narave, ki izhaja iz Programa
upravljanja Natura 2000 (PUN 2000) in prostorski podatkovni sloj KEOPV in njihovih

zal edi j Geol ogkega zavoda Slovenij e, K i so gl
ge pogkodovani

Preizkus temel jpirimerlgialvanlobnov! j iobrmavnavanéga | i ne
leta ali obdobja ( vt e m |eto 20&5) 2z ddweemi podzemne vode po evidenci vodnih

p o v r zal obravnavano leto oz. obdobje ( v t e m feto 2G1%) izrotraj gozdnega

habitata in njegovega hi dr ol ogkega prispevnega obmol j a.
VTPodV privzemamo kot zgornjo mejo 5 % odvzemov podzemne vode v obravnavanem
letu (2015) oz. obdobju, kar glede na analizo pritiskov p

KEOPV (WFD Ireland, 2005).

11
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3.4 Preizkus vplivarabe podzemne vode na vdore slane vode ali druge
vrste vdorov

Tel o podzemne vode ni v dobrem kolilinskem st
ki vplivajo na gladino, pretok ali spremembo
1 vdore morske vode,

T vdore onesnagene vode iz sosednjih vodonosni
T pronicanja in vdore onesnagene povrginske Vvc
Preizkus takega vpliva kolilinskega pritiska
vodno telo podzemne vode VTPodV_5019 Obala in Kras z Brkini. Preizkus vpliva
odvzemov podzemne vode s |rpanjem na vdore sl
na preverjanju gtirih pogojev (Craig in Daly
kolilino odvzema podzemne wwomwlej isvarledlnijloi ol m
vodonosnega sistema. Povprelna dolgoletna vr

vodonosnem sistemu se z drugim pogojem primerja z mejno vrednostjo tega parametra za
pitno vodo (Pravilni k o p2004,n35/2004026/2006, 92/2G06 n i [
25/2009), s tretjim pogojem pa z naravnim ozadjem tega parametra v vodnih telesih s

prevladujolo kragko in razpoklinsko poroznost
znal il nost trenda nar atgrlawmj(an a tnrdii jk,atk lvariihd ip,a re
35 Lasovni okvir ocenjevanja kolilinske
Ocenjevanje kolilinskega stanja podzemnih vod
za analizo vodne bilance leta 2015 in primerjalnega tridesetletnega obdobja 19811 2010.

Podatki o vodnih pravicahi n vodni h povral il ilbto2016. Andlidai an:
trenda gladin podzemne vode in pretokovnhi zvir

vrednostih obdobja 19901 2015, z ekstrapolacijo do konca leta 2021 (Slika 7).

: OBDELOVALNO OBDOBIJE
I 1

| | | >
>

I PRIMERJALNO OBDOBJE : I NAPOVEDOVALNO OBDOBJE

Analiza odvzemov
podzemne vode

Ekstrapolacija trenda
gladinin pretokov

20016-2021

Analizavodne
bilance

Analiza trenda gladin in pretokov

1990-2015

1981-2010

Analiza vodne bilance — primerjalno obdobje

Slika 7: Lasovni okvir ocenjevanj a kwlétu?2D15,rekstagplacijo t a
trendov gladin in pretokov do leta 2021

12
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4 Podatki za oceno kolil i nskega stanja |
voda v letu 2015

41 Podatkizavodnobi |l an]| ni preizkus

Podpoglavije obsega analizo trenda gladin podzemne vode v plitvih aluvialnih
vodonosnikihn, anal i z o piezometril ne gl adi nemalpho d z e m
vodonosnikov, analizo trenda pretokov izvirov o0z. iztokov podzemne vode, oceno
kolilinskega obnavl g aodglean GROWA-3H, mmakzo adezen®v in
umetnega napajanja ter analizo dinamike toka podzemne vode | e z me | telesaa
podzemne vode z Republiko Avstrijo VTPodV_1005 Karavanke.

4.1.1 Globina do podzemne vode v plitvih aluvialnih vodonosnikih

Podat ki o globini do podzemne vode, K i odr a
praznjenjem vodonosnikov, so bili za opredelitev stanja iz br an i iz dr§avne
reprezentativnihme r i | ni h mest kol i | i ns k(Brgglednsa2aRripga p o d z

9.1 do 9.5). Analiza trenda gladin podzemne vode v aluvialnih vodonosnikih je bila, za
primerjavo s trimeselnim minimumom gl adine
referenlnega deset | i€200h €0g.al974ibd®b ) aa 1990 i vnem

vodnega zadr geval hnii ke dtthaManval ill@9ovnhtetnivr st a
povpreli]j oil2@LS, b j cho dla%t9n0a st ati stilna ocena gl
konca nalrtoval sk @2lobplaobja B01la za meril na
znalilnim upadajolim trendom izvedena tudi na
obdobja.

Preglednica 2: Reprezentativha merilna mesta za analizo trenda gladine podzemne vode v aluvialnih telesih
podzemne vode v obdobju 19907 2015

Gt evi
Vodno telo podzemne vode (VTPodV) Vodonosni sistemi merilnih
mest
VTPodV_1001 Savska kotlina in Ljubljansko Barje ProdnizasipKamni gke Bistrice 6
Kranjsko polje 5
Sorgko polije 10
Ljubljansko polje 2
VTPodV_1002 Savinjska kotlina Spodnjesavinjsko polje 12
Braslovgko polje 5
VTPodV_ 1003 Krgka kotlina Bregigko polije 4
Lategko polje 1
Krgko polje 12
VTPodV_3012 Dravska kotlina Ptujsko polje 6
Dravsko polje 10
VTPodV_4016 Murska kotlina Dolinsko Ravensko 14
Mursko-Ljutomersko polje 4
Apagko polije 8
Skupaj 99

13
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4.1.1.1 VTPodV_1001 Savska kotlina in Ljubljansko Barje

Izmerjena globina do podzemne vode, na 23 analiziranih merilnih mestih v VTPodV_1001
Savska kotlina in Ljubljansko Barje, je bila v letu 2015 od 8,05 m (Dru-2/14 Drulovka) do
44,17 m (Cer-2/13 Cerklje). Na j v enihgnje gladine podzemne vode, 10,58 m, smo

zabelegili na Kranjskem poljdlLenaome@oivipmdin] me g
podzemne vode pa je bilo v obdobju 1990-2015 od 8,96 m (Dru-2/14 Drulovka) do 39,35

m (Cer-2/13 Cerkle), medt em ko j e bil razpon | etnih povp
mestu od 0,44 m (0100 Podgorje) do 9,11 m (0590 Moste) (Slika 8).

Po preizkusu statist i | ne znal i | no 42 meriliihUwrebt,(3254) ismaat i st i
znalilen upadajoli trend | et nlb9i2¢lDs (Prpgleenica 3 gl a
in Slika 9), kar je enako kot v obdobju 19907 2014 (Andjelov in sod., 2016). Na j v e ilnihme r
mest z izrageni ma gladieenpbdzemnezvode §j € v @yrej v &rdnjsko- n a
Sor gkem p,&d ge ye gladind podzemne vode, zaradi izgradnje pregrade za HE
Mav]ile | eta 1986, zvi gal a Zakadi pracesp rcaelljgvanja z a @
bregin in dna zadrgevalnega jezera ter posl e

gladin podzemnih voda v vplivnem delu vodonosnika ocenjujemo, da bodo na nekaterih
merilnih mestih prvotni nivoji podzemne vode (pred izgradnjo pregrade) do s e ¢ medi
letom 2020 in 2025.

Preizkus regionalnega trenda letnih povpr e | i j polda@éimme vodeael klage tr
zni g e v-&053 m/letd), vendar pa naj bi bil do leta 2021 le na merilnem mestu 1992
Podgori caa dlorsietgielnnnao s t tri mesel nega mini muma
(NGW_3M) (Preglednica 3 in Slika 10).

Napovedana vrednost povpr el j a sr ednj i BW_lpreg) maj b bilagdo &ahéan ( M
nal rtoval sk eapzl) na lech anerjlnem restu 2 mm pod kr i t i | nojo vr ed
trimeselnega mini muma g(NGWM BM),ev primerfavz e wmedeostje o d e

p o v p r @ddpjila letnih gladin obdobja 1990-2015 ( MG W) pa trend kage
ocenjenegapovpr el ja sr ed pgddermne Vode(MGWh prap) za @43 m (Slika

10).

Tudi trend | asovne vrste | etnih pemogazoealnemy gl a
obdobju 1973i12015j e na meril nem mestu 1992 Podgorica
(U=0,01) .

750 m severno od merilnega mesta 1992 Podgorica je v letu 2015 po evidenci vodnih

p o v r eedigtriran odvzem podzemne vode s kol 725 mh¥ vplivnem obn
merilnega mesta 1992 Podgorica so podel jvedmedowlenjav odne
stanje 08. 03. 2017) v skupni Rletb.i | Ewii d eln2t5i rmna kol i i

podelienih vodnihpravic naj ver j et nej e ne endpdladiregpgdremervadez n a |l a
na merilnem mestu 1992 Podgorica.
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170010  S-3364  Britof 1990-2015 26 0,80 0,001 ne
2 70017 Cer-213  Cerklje 1990-2015 26 0,54  -0,019 ne
11512 Kranjskopole 3 70030 0091  Hrastje 1990-2015 26 0,00 -0.126 ne
4 70045  V-2079  Moe 19902015 26 0,00 0133 ne
2 5 70070 0590  Moste 19902015 26 041  -0,065 ne
o 6 80012  Dru-2114 Drulovka 19902015 26 0,00 -0,089 ne
£ 7 80020 S-3567  Breg 1990-2015 26 0,00 0132 ne
o >
s 8 80030 0590  Zabnica 1990-2015 26 0,00 0,094 ne
=1
3 9 80035 0320  Meja 1990-2015 26 0,00 -0.103 ne
£ . 10 80050 0680  Sveti Duh 1990-2015 26 0,30 0,002 ne
@ 11513 Sorsko polie
£ 11 80055  S-2064  Trata 1990-2015 26 0,00 -0,085 ne
E 12 80073  Meja-2/13 Meja 1990-2015 26 0,00 -0094] 2% 0% he 4% %
£ 13 80075  S-1864  Godesic 1990-2015 26 0,00 -0,069 ne
& 14 80080 0300  Podreia 1990-2015 26 0,00  -0,058 ne
s 15 80085  S-1364  Spodnja Senica 1990-2015 26 0,00 -0,049 ne
= 16 65010 0100 Podgorje 1990-2015 26 012  -0,005 ne
> 17 65015  MP-0275 Menged 1990-2015 26 052  -0036 ne
& 11911 Prodni zasip 18 65020 0430 Preserje 1990-2015 25 0,61 0,009 ne
g Kamnidke Bistrice 19 65025 0420  Menged 1990-2015 26 0,24  -0,060 ne
20 65030  D-0582  Zgomje Jarse  1990-2015 26 0,70 0,013 ne
21 65065 1992 Podgorica 1990-2015 26 0,00 -0.028 da, 2017
— e 22 85030 0541  Klete 1990-2015 26 0,00 0,050 ne
PP° T3 85040 0341 Hraste 1990-2015 26 0,00 0,031 ne
Pogoj 1 Pogoj 2 Pogoj 3 Pogoj 4
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VTPodV 1001
Savska kotlina in
Ljubljansko barje

Trendi letnih povpredéij
gladine podzemne vode
za obdobje 1990-2015

A Statisti¢no znadilen trend
zviSevanja gladine

StatistiCno znadilen trend
v zniZzevanja gladine

[ ] Statistitno neznadcilen trend
Stopnja zaupanja a = 0,05

0255 10 15 20
[ = w1

Vir: ARSO Karto izdelala: P. Souvent Obdelava podatkov: P. Souvent Leto: 2017

Slika 9: Statistilno znalilni

obmol| ju

trendi (U=0,0

V T P SatisWa katlha@irl Ljubljansko polje v obdobju 19907 2015

2755

mn.m.

PRODNI ZASIP KAMNISKE BISTRICE - 1992 PODGORICA

275

2745

274

Obdelovalno obdobje
1990 - 2015

Kriticna gladina ocenjevalnega
obdobja 1990-2001

| Prognozno obdobje
2015- 2021

Ekstrapolacija
trenda

2735

273

NGW_3M (90-01) 273,63 m n.m.

y=-0,0279x + 329,83

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Slika 10: Trend | etnih povprel
gladine obdobja 199012015 (MGW) in s srednjo
nal rt ov abdabjk 204582021 (MGW_prog) na merilnem mestu 1992 Podgorica
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4.1.1.2 VTPodV_1002 Savinjska kotlina

Izmerjena globina do podzemne vode, na 17 analiziranih merilnih mestih v VTPodV_1002

Savinjska kotlina, je bila v letu 2015 od 0,11 m (0100 Zg. Gr u g ¢ dd §,18 m (0840
GempeéotNajvelje nihanje gl adnone aped zgihé wnadaeane
1500 Arja vas, 296 m.Let no povprelje gl obpane bitbow oholabjd z e mn e
19907 2015 0od 0,73 m (0100 Zg. Gr u i@ do 7,40m ( 08 4 0 G & ragpenbne let)ih,
povpreli]j na posameznem merilnem mestu od O, .
Arja vas) (Preglednica 4 in Slika 11).

Po preizkusu st atnobsnb merin@ mesto airha d tnaotsitsgt i | no zn:
(U=0, 05) ett me mdjpladwn podzerne vode (Preglednica 4 in Slika 12), kar je
enako kot v obdobju 1990i 2014 (Andjelov in sod., 2016). Na treh merilnih mestih: 0341
Trnava, 0230 Dolenja vas ter 0800 Gotovlie pa b el ralpipmes | abganj e st anj
statirmeizrialgneon trend pregel v statistilno neznal

Preizkus regionalnega trenda letnih povpr e | i | pafdtemnktivede izkazuje st at i st i | |
znal trleemd 2z ni -,808 m/fefo)agladine podzemne vode na VTPodV_Savinjska

kotlina. V letu 2015 je bilo napajanje podzemne vode v VTpodV Savinjska kotlina za 3 %
manged povpr eld000an kdr2aB6lL % manj ge kot l eta 2014,
tudi na gladinah podzemne vode relativno plitvega vodonosnika Savinjske kotline.

=
2 -
a3 ®
o s 3 & €
7 g s 5 e 2 o B nw B 5
4 3 3 8 = e & 3 & & & & 5 @ = =
3 3 2 = * o ) 2 2 g 2 o 2 ° g 2 3
g S 3 5 2 a3 = 2 g = B 2 & 2 9 g &
= S @ @ O @ @ O < @ 2 O @ O = @ a
S g S ' én S S én S S & én = X + = =
@ »n o »n =] @ = S @ @ = %) P - = - ©
n —_ w — -~ o o -4 B o Bir g -1 o -1 o w o
= & e & 8 e e N = = = N (= N = 2 =
0
1 =
E ° % % #
= 3 == e
: T - =
£ - == =F ’ .
2 3 . .
£ &
[} °
N 4 = e
g
o 5 »
©
Z
o 6 b4 maksimum
©°
© 13 Q3
di;
84  VTPodV_1002 %I 5
Savinjska kotlina ' ®NGW_3M (30-01) minimum
9
Slika1l: Razponi l etnih povpreli]j gl obin do podzemne

obdobju 19901 2015
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Preglednica 4: Analiza trenda | etnih meselni bbbmobVpueNiTPodVadrl
Savinjska kotlina v obdobju 19901 2015

@ = N
£ :g ° % E N N o N
© = = 00 = > > 5 >
3 o ] E aoT g T T2 3
T = S o - c o = = o T o
o S ® 8 s 5§ o 8 4 o
= N Y= o] = '; .= = ;
® 2 2 = c > ] ; e
c » © o n ) £ - O s = - =
= 3 8 s .-—= — > ™
E > = == ? o - =3 o O PSR
o £ ® c N © @ O [ © © @ @ =
M @ c O T T o £T o x T 2 = 2
T - > = = i b= ke E= o Q EO EO
o 2} o ° ® Qg C cw® ™, » © b4 z
o ‘D - 1 = = = =3 < < £
2 ® =5 s £ c= SE EE c Y
<] — o o -~ O - e =3 — = = =
= c £ ot 7] c B £ 3 =0 S & = 9 = o
o » © = £ -~ o Z o= O o
K] o @ - o £ S0 o N o
o c (=] a 7] E c c (== £ v c O Ew £ i
(= re) o == S N=gS N giE N D N
c ) = = © 5 = ‘o0 ° = c O 0o 9 o=
T o = o = Qg x = @ = 3 O =2 =
o o o Q2 ) Q - T O c o o O 9o S 0O o O
> > = (=] > 0 N Z2 ONnS Q0= - o AOTN Q=
1 35029 Trn-2/14 Trnava 1990-2015 26 0,36 -0.004 ne
2 35030 0341  Trnava 1990-2015 26 0,32 -0,004 ne
12512 Brasloviko polie 3 35040 0230 Dolenjavas 1990-2015 26 0.41 -0,002 ne
4 35046 Lvas-2/14 |atkova vas 1990-2015 26 0.21 -0,010 ne
- 5 35050 VC-5072 Latkovavas 1990-2015 26 0.21 -0.005 ne
5 6 30005 0300 Breg 19902015 26 011 0,005 ne
8-
s 7 30010 0100 Zg GruSovie 1990-2015 26 0,24 -0.008 ne
[} >
£ 8 30015 VC-5172 Sempeter  1990-2015 26 044  -0,004 ne
§ 9 30025 0840 Sempeter  1990-2015 26 0,71 -0,002 0% 0% ne 0% 0%
g 10 30030 0800 Gotovie 19902015 26 0,39  -0,002 ne
> 1130032 ZakM4 Zakec 19902015 26 008  -0.006 ne
B 12513 Spodnjesavinjsko polie .
E 12 30035 VC-5272 Zalec 19902015 26 0,09  -0,006 ne
13 30040 1500  Arjavas 1990-2015 26 0,94 -0,003 ne
14 30050 VC-1772 Levec 1990-2015 26 0,75 -0,001 ne
15 30051 Le-1/01 Levec 19902015 26 0,63 0,001 ne
16 30055 1730 Mediog 1990-2015 26 0,61 0,002 ne
17 30060 1941  Mediog 1990-2015 26 0,07 0.013 ne
Pogoj 1 Pogoj 2 Pogoj 3 Pogoj 4
VTPodV 1002 Trendi letnih povpreéij
Savinjska kotlina gladine podzemne vode

za obdobje 1990-2015

Statisticno neznadilen trend

Stopnja zaupanja a = 0,05

0 2,5 5 10
S S KM

Vir: ARSO Karto izdelala: P. Souvent Obdelava podatkov: P. Souvent Leto: 2017

Slika 12: Statistilna zn@3 0,0 D)st | gtrreinkdopovprel i]j gl a
VTPodV_1002 Savinjska kotlina v obdobju 19901 2015
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4113VTPodV _1003 Krgka kotlina

Izmerjena globina do podzemne vode, na 17 analiziranih merilnih mestih v VTPodV_1003
Krgka kotlina, 5od 1&im @301vVelki ePbdlog) A0 113,76 m (0241

Drmovo). Naj vel je nihanje gl,@B8@9meelpodgiz@momnea vmdei | n
M-32 L alteetgno povprelje gl olpajebiladvobdpbpudd®ezatbed vode
2,76 m (0301 Veliki Podlog) do 1405m (0241 Drnovo), Z razponom

posameznem merilnem mestu od 0,36 m (0111 Sp. StariGrad)do 2, 98 m (0010
vas) (Slika 13).

Po preizkusu stati ptodIskumno X7 maaaliziranin merilnih mastnva
obdobju 19901 2015, 4 mesta (24 %) statistilno znalilen (U=0,
povpr el ipgodzegnheavdde r{Slika 14, Preglednica 5), kar je manj kot v obdobju

19901 2014 (29 %) (Andjelov in sod., 2016).

Preizkus regionalnega trendak age znal i | n &,004 miletpegladimpodzempe

vode, do leta 2021 naj bi bila le na dveh merilnih mesth d os e glkmiat i | na vr e
tri meselnega mini muma JNGWVd3IMpie sicerana rmeeilinem enestuo d e
NE-0677 Vihre in NE-0777 Skopice (Slika 15 in Slika 16, Preglednica 5)

Napovedana vrednost povprelja smaphilsejdo konch et ni |
nalrtoval skega obdobja ( 20867 YVihre, kakor tadena mérimeamm me s
mestu NE-0777 Skopice, (Slika 15in16)z ni ¢gza 0,5 m, gledenavr ednost povp!
srednjih letnih gladin obdobja 1990-2015 ( MG W) , ostaj ao0,@an (MEO67¥ e d n o

Vihre) oziroma 0,05 m (NE-0777 Skopice) nad NGW_3M (Slika 15 in Slika 16).

Trend| asovne vrste | etnih povpr el igmopgazozatherme p o
obdobju 19811 2015 je za NE-0677 Vihre, kakor tudi za NE-0777 Skopice, prav tako
statistilno zaqBWED|IA&)upadaj ol

V vplivnem o b mo | j i h mestarNE406Y7 Vihre in NE-0777 Skopice ni podeljenih

vodnih pravic (stanje 08. 03. 2017), kot tudi ni registriranih o dvzemov (vodni h
2015) v letu 2015. Merilni mesti NE-0677 Vihre in NE-0777 Skopice sta od reke Save

oddaljeni 300 m oziroma 100 mi n zni gevanj e gladin domn-evno
sedi mentacijskimi procesi Vv relni strugi
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Slika 13: Razponi l etnih povpreli]j gloV¥TRodvY_p00d2ekngk &
19907 2015
Preglednica5: Anal i za trenda | etnih mesel|lnih povpreli)]j gladin
Krgka kotlinai20l50o0bdobju 1990
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1 50005 NE-0177  Zadovinek 1990-2015 26 0.78 0,002 ne
2 50010 0241 Drnovo 1990-2015 26 0,00 0,055 ne
3 50015 NE-0477  Drnovo 1990-2015 26 0,34 0,009 ne
4 50020 0301 Veliki Podlog 1990-2015 26 0.18 0,008 ne
5 50030 0330 Gorica 1990-2015 26 0.33 0,010 ne
g 6 7 1990-2015
% 12414 Krko pole 50045 NE-0577  Brege 26 0,94 0,001 ne
= 7 50050 NE-0677  Vihre 1990-2015 26 0,00 -0,033 da (2019)
g 8 50061 111 Cerkiie 19902015 25 0.61 0,006 ne
] S 50070  NE-0777  Skopice 1990-2015 26 0,00 0033 24% 0% da (2020) 12% 0%
E. 10 50075  NE-0877  Skopice 1990-2015 26 0,01 0,019 ne
§ 11 50085 NE-0977  Borst 1990-2015 26 0,80 0,001 ne
= 12 50090 0010 Krika vas 1990-2015 26 0.94 0,002 ne
13 40005 NE-1077  Vrbina 1990-2015 26 0,85 0,002 ne
14 i -
{541 et pola 40015 11 Sp. StariGrad  1990-2015 26 0,17 0,027 ne
15 40020 NE-1277  Pesje 1990-2015 26 0,31 -0,012 ne
16 40025 NE-1377  Sentlenart 1990-2015 26 0.10 -0,016 ne
12413 Catesko polie 17 45030 M-32 Catez 1990-2015 26 0,00 -0,027 ne
Pogoj 1 Pogoj 2 Pogoj 3 Pogoj 4
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Slikal4:St at i s

Trendi letnih povpreéij VTPodV 1003 znalilni t
gladine podzemne vode Kréka kotlina (U=0,05) |
za obdobje 1990-2015 povpreli,]j

podzemne vode na
obmol ju
VTPodV_100
kotlina v obdobju
1990i 2015

A Statistiéno znadcilen trend
zviSevanja gladine

Statisti¢no znadilen trend
v znizevanja gladine

[] Statisticno neznadilen trend
Stopnja zaupanja a = 0,05

0 25 5 10
S S kM

Vir: ARSO Karto izdelala: P. Souvent Obdelava podatkov: P. Souvent Leto: 2017

§ Slika 15: Trend letnih
mnm KRSKO POLJE - NE - 0677 VIHRE ..
povprelij g
147,30
podzemne vode s
Obdelovalno obdobje | Prognozno obdobje .
7,10 1990- 2015 | 2015-2021 srednjo letno
- i vrednostjo gladine
: obdobja 19907 2015
146,70 . .
| (MGW) in s srednjo
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Slika 16: Trend letnih
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14320
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4.1.1.4 VTPodV_3012 Dravska kotlina

Izmerjena globina do podzemne vode, na 16 analiziranih merilnih mestih v VTPodV_3012

Dravska kotlina, je bila v letu 2015 od 2,22 m (2830 Sp. Hajdina) do 27,80 m (0080
Kamnica) . Najvelje nihanje 3lamdibeé¢ egodpe mae meod ¢
0890 Bohova. Let no povpr el j emng\vodeheibio v dbdobjp 1080z 29015 od

2,79 m (2830 Spodnja Hajdina) do 27,93 m (0080 Kamnica) z razpono
na posameznem merilnem mestu od 0,42 m (0721 Ptuj) do 2,51 m (0890 Bohova in Rog

1/11 Rogoza) (Slika 17).

Po preizkusu statisti ne znal i th md skipno 16 araliziranih merilnih mest v

obdobju 199071 2015 2 mesti (13 %) statistil=n0o, 05 aluiplaednaj QU i t
povpreli]j gl adi nvode (Slka &8nRreglednicad6®, kar je enako kot v

obdobju 19907 2014 (Andjelov in sod., 2016).

Preizkus regional nega -200km/ldta) gladia gceizemne vogese kian j e
pa statisti | n=0,6).rDo leta 8021 riajl bhbila |€ na enem merilnem mestu
dosegena kritilna vrednost trimeselnega minin
in sicer na merilnem mestu 0721 Ptuj (Preglednica 6, Slika 19).

Napovedana vrednost povprelja srednjih |etnil
nal rtoval skega obdobj a (0220 Ptaj)Slika 49) tmek a | nzaimg anea
0,2mgledenavr ednost povprelja sredniji20056(MGMinjeh gl &
016 m pod kritijpornmemegeédergat mi ni muma gl adi ne
(NGW_3M) (Slika 19).

Trend| asovne vrste | etnih povpreli] gladine po
obdobju 1982-2015 je za merilno mesto 0721 Ptujpr av t ako st atwipadialj md
U=0).01

V vplivnem obmol j u meri Il nega mesta 0721 Ptuj gl ede
vodna pravica-vodno dovoljenje (podeljena 2015)i n si cer za namakanje
m?/leto (stanje 08.03.2017), 130 m JZ od merilnega mesta. Odvzemov po evidenci vodnih
povral i20l5nmi | 2édabbel egeni h.
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mn.m. PTUJSKO POLJE - 0721 PTUJ
T
Obdelovalno obdobje ! Prognozno obdobje
1990-2015 ! 2015- 2021
218,60 - |
I
218,50 - '
I
I
218,40 |
I
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Slika 19: Trend | etnih
2015 (MGW) in s srednjo letno vrednostjo glad i n e
merilnem mestu 0721 Ptuj

povpreli]j

gladine podzemne vVvac
nal rtoval skie@a (MGW _grod) paa

Preglednica 6: Analiza trenda |l etnih meselnih povpreli]j gl adi
Dravska kotlina v obdobju 19907 2015
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= = = (o] = O N Z ONZ a= = o O TN o=
1 16005 0080 Kamnica 1990-2015 26 0,00 0,034 ne
2 20015 0721 Tezno 1990-2015 26 0,75 -0,010 ne
3 20020 0890 Bohova 1990-2015 26 0.95 0,003 ne
4 20022 Rog 1111 Rogoza 1990-2015 26 063 -0,014 ne
] 3 1990-2015 -
% 32714 Dravsko polie 20025 1030 Dobrovce 26 0,03 -0,025 ne
= 6 20045 1631 Zgornja Gorica  1990-2015 26 0,68 -0,002 ne
o
? 7 20050 1600 Zgornje Jablane 1980-2015 26 0,77 -0,004 ne
DE 8 20085 2830 Spodnja Hajdina 1990-2015 26 0.91 -0,001 i & ne & 6%
o > 5
s 9 20090 LP-01 DraZenci 1890-2015 24 0,16 0,019 ne
:l 10 20097 Dra-2/14  DraZenci 1990-2015 24 0,17 0,016 ne
§ 11 15005 0721 Ptuj 1990-2015 26 0,02 -0,008 da, Ze prej (1997)|
= 12 15011 Do-2/09 Dornava 1990-2015 26 0,92 0,001 ne
13 1 1990-2015 26 0,46 0,006
32715 Phuisko polie 15020 0283 Sobetinci ne
14 15030 0240 Stojnci 1990-2015 26 1,00 -0,001 ne
15 15045 0152 Gori$nica 1990-2015 26 0.50 0,003 ne
16 15080 0060 Trgovisce 1990-2015 26 0,05 0,007 ne
Pogoj 1 Pogoj 2 Pogoj 3 Pogoj 4
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4.1.1.5 VTPodV_4016 Murska kotlina

Izmerjena globina do podzemne vode, na 26 analiziranih merilnih mestih v VTPodV_4016

Murska kotlina, je bila v letu 2015 od 0,24 m (0473 Kapca) do 5,53 m (S-0176 Zgornje
Konjl §ajevel je nihanje gl a2@3 m @a bpeol deageanmmesinem o d e ,
mestu 2762.LNeetrmloavpcoivpr el je gvVYodeheibio v dboobjp D980z e mn e
2015 od 1,01 m (0473 Kapca) do 5,18 m (S-01 76 Z g or n ) erazgomom letngh| e
povpreli]j na posame z adeOM2 m 478 Kapea)ndo @,é0sm (2932

Krog) (Slika 20).

Po preizkusu stati st i |l ne izn@UF0 n0S5}) ni ma n o bamlizimnihod s
merilnih mest v obdobju 1990712015st at i sti |l no znalilnega upada
povpreli]j gl adi rfSlika 281d Rregledniea 7} kad je enako kot v obdobju

19907 2014 (Andjelov in sod., 2016).

Do leta 2021 najbibilak r i t i | na -me alnmesdga tmiini muma gl adi ne
(NGW_3M) dose g e na énem medlnem mestu S-0176 Zgor nj Blikaka,nj i gl
Preglednica 7). Napovedana vrednost povpreljanaghi ednj |
se do konca nalrtoval skega obdolzjnd §g4ad,e621 ) na
gl ede na vrednost povprelja $2065dwGW)imnajlet ni h

bil a 2lmen gead Kkriti | nAnoe sver|endengoas tmionitmuima g@dHeadi ne
(NGW_3M) (Slika 22).
Trend | asovne vrste | etnih povpreli]j gl adine

obdobju 19771 2015, je na merinem mestu S-01 76 Zgornje Konjigle st
upadaj ol QU=0, 0

Preizkus regionalnega trenda na rma nkgvicgedwarm
gladine podzemne vode (0,004 m/leto), trendjest at i st i | n80,08) nal il en (U

Vvplivnem obmol ju Melr7d nggar miesst KonSj i gl e so
pravice (7 vodnih dovoljenj i stanje 08. 03. 2016) v skupni k o | i 636 mi’/leto] do
najbligjega registrir.2Odweanavppevidenimbkai hep600al

letu 2015 n i z a b e IMerilne mésto je oddalieno 200 m od reke Mure in je pod
vplivom regima reke. Pretok reke Mure je regl
Avstriji in ne kage izrazitejgega upadanja k.

merinemmestuS-0176 Zgornje Konjigle tako pripisujerl
da Mura na obmol ju Apagkega polja v zgornjem
Vi gino vode oziroma intenzivnost napajanja Vo
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Preglednica 7: Analiza trenda | etnih meselnih povpreli]j gl adi
Murska kotlina v obdobju 19907 2015
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1 10005 S-0176  Zgornje Konjisge 1990-2015 26 0,17 -0,008 da (2020)
2 10020 0300 Zepovci 1990-2015 26 0,80 0,004 ne
3 10022 Zep-111  Zepovci 1990-2015 26 0,77 0,002 ne
4 Grn- Crnci 1990-2015 26 0.39 -0,005
42811 Apasko polie 10036 Crn-1/11 Crnci ne
5 10055 0141 Segovci 1990-2015 26 042 0,007 ne
6 10068 MSeg-1/14  Mali Segovci 1990-2015 26 0,79 0,003 ne
7 10070 0120 Mali Segovci 1990-2015 26 0,85 0,001 ne
8 10080 0090 Plitvica 1990-2015 26 0.53 0,006 ne
9 01010 3552 Murski Petrovci  1990-2015 26 0,45 0,004 ne
= 10 01015 3370 Rankovci 1990-2015 26 0,76 -0,001 ne
5 11 01025 2932 Krog 1990-2015 26 0,59 0,013 ne
3 12 01035 2630 Bakovci 19902015 26 0,57 0,009 ne
= 13 4 ipovei 1990-2015 26 0,48 0,008
?D 01040 2270 Lipovci 0% 0% ne 4% 0%
= 1401045 0850 Renkovci 1990-2015 26 0.70 0,002 ne
2
! 15 % i& 1990-2015 26 0.56 0,006
> T 01052 Rak-2/09  Raki¢an ne
& 16 01055 0970 Brezovica 1990-2015 26 0.71 0,001 ne
= 17 01085 2000 Meingi 19902015 26 036 0,007 =
18 01075 0411 RadmozZanci 1990-2015 26 0,16 0,006 ne
19 01085 0473 Kapca 1990-2015 25 0,21 -0,004 ne
20 01090 0271 Gorniji Lakos 1990-2015 26 0,14 0,009 ne
21 01092 GLak-2/14  Gornji Lakos 1990-2015 26 0,12 0,009 ne
22 01095 0111 Benica 1990-2015 26 0.53 0,005 ne
23 05011 0611 Buméani 1990-2015 26 0,78 0,003 ne
42812 Mursko-Ljutomersko 24 05030 0540 Klju&arovci 1990-2015 26 0,27 0,009 ne
polie 25 05051 Kr-2/09  Zgornje Krapje  1990-2015 26 0,56 0,005 ne
26 05081 Ve-2/09  Vesdica 1990-2015 26 0,06 0,012 ne
Pogoj 1 Pogoj 2 Pogoj 3 Pogoj 4
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VTPodV 4016 Trendi letnih povpredéij

Murska kotlina gladine podzemne vode
za obdobje 1990-2015

[] Statisticno neznadcilen trend

Stopnja zaupanja a = 0,05

0255 10 15 20

S N km
Vir: ARSO Karto izdelala: P. Souvent Obdelava podatkov: P. Souvent Leto: 2017

Slika 21: St atistil na z n g 10i=10n @ $t) ttree md dhv povpreli] gl at
VTPodV_4016 Murska kotlina v obdobju 19901 2015
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2226
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3 ___/ A trenda
2214 4 f - Y P L'_‘.L'_ﬁ\\_:rrog
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Slika 22: Trendl et ni h povpreli]j gl adi ne p o doste gladme obdolyacl9991 2G5
( MGW) in s srednjo |l etno vr edn ¢gas20]5i202g (M&W ipnog nanneelilnern

mestuS-0176 Zgornje Konjigle
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412Pi ezomet r i | modzergrie aatlé giodokih termalnih vodonosnikov

Podzemna voda se pojavllav r az | i | nvwodorps$niily ali kaddnosnih sistemih. Na

21-ih telesih podzemnih voda je po pravilniku
podzemni h voda ( Ur6&a2003) in praventku oRSd o lgotl.i t v i v od ]
podzemnih voda ( Ur adni | i /2005) ¢pedeljemotskupné B vodonosnikov, med

katerimi je kar 11 globokih termalnih zaprtih vodonosnikov v terciarnih sedimentih in/ali
predterciarni karbonatni ali dolomitni podlagi (Ur . | . 68Z05). gt .

| ndi kativne meritve piezometrilne gladine ter
globokih  vr ti nah, ki isre wekalzikloirnggl aj nel o o,br e me
izvaja Geol ogki zavod Slovenije od |leta 20009
meritev odragajo sezonsko spreminjanje gl adi
odvzema termalne vode, z velji mi odvzemi v hladnejgih
zni gevanje piezometrilne gl adi 2S5 j¢ wla izmerfeme pod

najnigja gladina od | et a4iOv0vV® 6v (mtaeg tvi ghiai a2,
197,22 m)inna 164,25mvDo-1 (najvigja v 2009 je bila 170,
trenda zni gevanja |l etnih povpreli]j do vkl juln
Dobrovniku (Rman in sod. 2016a,b) (Slika 23). Hi trost znigevanja gl ac
j e vingjzan a @2 in Mm4endna leto.

171 +
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8 160 ] ~ @ 197 =y
u>)>: 7\4.:& 2 “>')
22 168 L SRR >
SE I ) o T 196
83167 v \\,. Sz
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Slika 23: Po v p ra glddjne podzemne vode v opazovalnih vrtinah Do-1 in V-66 v obdobju 20091 2015 (Vir

podatk o v : Geol ogki zavod Sl oveniije
Dosedanj i podat ki O znigevanju gladin v geot
sistemati|l nega spremljanja in ocenjevanja kol
geotermalnih vodonosnikih, prioritetno v novo predlaganem telesu podzemne vode
VIPodV_4024 Murska termalna voda ter 1003 Kr
zasnova monitoringa in metodol ogija ocenjevan
naj bol j obremenjenih delih globokih geotder mal
Sl oveni j e, 2011) . Za ocenjevanje kol-Zalkkenms k e g ;

geotermalnem sistemu se Vv okviru izvajanja NUV ukrepa R6b2 eVpeljava spodbud za
geotermalne pare vrtin in drugi ukrepi za ustavljanje negativnih trendov v termalnih
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vodonosnikihg ( MOP 2016) nalrtuje vzpostavitev drgav
naftno-plinskih vrtinah, ki naj bi bile preurejene za dani namen (ARSO, 2014a) (Slika 24).

V letu 2014 je bil v sodelovanju z Gemdtoiglknim
model toka podzemne vode in prenosa toplote (ARSO, 2014b), ki je bil v letu 2015

noveliran (Rman in sod. 2016b) in se stalno dopolnjuje. Model simulira regionalno
toplotno in hidravlilno stanje regional nega g
v severovzhodni Sloveniji v odvisnosti od odvzema termalne vode in kot eden izmed
rezultatov trenutnega stanja je tudi ugotovitev, da skupni regionalni odvzem verjetno
presega porolane vrednosti. Mo d el bo | ahko s
i n podal jgevanje vodnih pravic.

-+

DOK-1 A
\ ° o Slika24: Nal rt
w3 vzpostavite
&2, merilnih mest
W.—\,z '\krlw‘f,/‘;:‘__t d r g a vne g a
N R monitoringa

N geotermalne vode na
: obstojel-ih

plinskih vrtinah v
Mursko-Zalskem

T/ % el geotermalnem
EM—/ /\’\/ \ Predlagana mreza merilnih SIStemu (ARSO!
e Yo 2 4 8 12 gy

16 @  mest za spremijavo globokin
km vodonosnikov 20 14a)

Ob koncu Il eta 2015 je vl ada sRemarbjdtiikdnasijeSZzaov e ni
rabo termalne vode. Iz pridobljenih podatkov obratovalnega monitoringa, k izvajanju
katerega so zavezani posamezni porabniki termalne vode, se bo i zbol j gal o
izhodi gle odvzemoivh popdzemnet opulpa zaupanja o0c
podzemne vode, podatki pa bodo pripomoglitudik bol j gemu razumevanju
podzemne vode v globokih termalnih vodonosnikih. Obratovalni monitoring se n a mr e |
izvaja na vrtinah, ki pridobivajo termalno vodo in sicer se stalno in zvezno vsaj urno

spremljajo koliline in 1 speemlaoboaitvene spesobhostir ma | n
sistema ob simultanih pr eki ni tvah odvzema, spremlja hid]
stalnimi in zveznimi, v s a | ur ni mi meritvami temperatur e
podzemne vode. l zvaja se ob| asne, preizkesé s eopdnmujds k er e
obnavljanja sistema preko fizikalno-kemijskih parametrov. Predvidena je tudi sintezna

anal i zai mpoirmddllava nazrmitdge vzaan juss tqplvadierve t er mal
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4.1.3 Iztoki podzemne vode oziroma pretoki izvirov

Analiza trendov malih pretokov je bila za leto 2015 izvedena na 17 reprezentativnih
merilnih mestih izvirov in vodotokov za podatke od leta 1990 (Preglednica 8 in Slika 1).
Kriteri] za izbor mer il nega mest apazpvanjih Bame |l | i
reprezentativnosti merilnega mesta br e z vel jih umbeasohnogposegbo
predstavljali podatki o srednjih dnevnih pretokih, mali pretoki so bili ocenjeni po metodi

Wundt-a (Holler, 2004). Zanesljivost linearnega trenda smo st ati sti |l no ocC
Spearmanovim koeficientom korelacije rangov in Studentovim testom s st at i sti | n
znal i |na@mit9% adstotkov (U = 05).

Preglednica 8: Rezultati analize trendov malih pretokov

Merilno mesto Prispevno
Mg Vodno telo podzemne vode zaledje L.asovni niz Trend
Gi fmea Vodotok (km?)
1 3015 Kranjska Gora - Sava Dolinka ~ VTPodV_1004 Jul i j ske Al 45 1990-2015 (0]
2 3320 Bohinjska Bistrica - Bistrica VTPodV_1004 Julijske Al 63 1990-2015 )
3 3115 PrZawra@gni ca VTPodV_1005 Karavanke 8 1990-2015 (0]
4 6060 Nazarje i Savinja VTPodV_1 0 0 6 K a iBavinjgké Alpe 457 1990-2015 )
5 6220 Lludwleni ca VTPodV_1 00 6 K a iBavinjgké& Alpe 58 1990-2015 )
6 4200 Suhai Sora VIPodv 1007 Cerkljansko, gg 1990-2015 o
Polhograjsko hribovje
7  5500Dvori Gradag|ica VFPodV1007 Cerkljansko, 44 1990-2015 0
Polhograjsko hribovje
8 5030 Vrhnika Il - Ljubljanica VTPodVv_1 010 Kragka Ljubl 1100* 1990-2015 “)
9 5580 Vrhnika - Veliki Obrh VTPodV_ 1010 Kragka Ljubl 1100** 1990-2015 +)
10 7340 PiR{alana VTPodV_1011 Dolenjski kras 294 1990-2015 (0]
11 4965 Bilpa i Bilpa VTPodV_1011 Dolenjski kras 54* 1990-2015 )
12 4985 Dolence Il - Krupa VTPodV_1011 Dolenjski kras 94 1990-2015 (0]
13 7350 StoedHKae voda VTPodV_1011 Dolenjski kras 26* 1990-2015 +)
14 7230 GriaRbliatice k VTPodV_1011 Dolenjski kras 57 1990-2015 O
15 8500 Bala pBal Mod VTPodV_6020 Julijske Alpevpor el j u 142 1990-2015 )
16 8031 Kr-§olac VTPodV. 6 020 Jul i jske Al 118 1990-2015 O
17 8560 Vipavai Vipava VIPodv.6 021 Gori gka brde g 1990-2015 ©
Banjgka planot a
Legenda: (+)st at i st i | nteendrpeozvred |eivlaenn a m(ﬁ,(l)SkLkOﬁpz t-)e t otkadtmiesztniallmend zmanj gevanj a mal
pretokov (0,05<U<0,5);+st at i stilno znalilen tre@doPovtedteivanijlanmazna| pren okoend
pretokov (U<0,05); Ot r end nil05rr agen (
**Vel i kost kragkega zal edja se na'naVgea inkao sstkiu pknria gikzetgoak ziazl veidrjoav nLij urbol gj

Po nadpovprelno n28pleewerhetluet2 15 povsod po

krajine primanjk oval o padavin v primerjavi z dol gol et
tudi na kolilinskem stanju podzemnih voda. |
padavin v tem | etu prejelo obmolje Primorske
obiliwwjdetnih kolilin. Povprelni l et ni mal i m:
l etu 2015 na velini i zbranih merilnih postaj
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V primerjavi s trendom malih pretokov izvirov in vodotokov iz leta 1990-2014, so se trendi
le-teh v obdobju 1990-2015 na nekaterih merilnih mestih nekoliko prevesili v smeri

zmanjgevanja vodnih kol il i n.-20k8 nauzbranib senlmih t ud i
mestih nismo spremljald.i znal il nega statistiln
Nadpovpr ellnjoangjjbenaprodzemne vode v poletnem | as
statistilno znalilnih trendov upadanja malih
in septembrom iz preteklega obdel oval nega obo

malih pretokov smo tako v poletnih mesecih obdobja 199012015ge vedno spr eml
tem merilnem mestu, kar je posledica dolgotrajnega primanjkljaja padavin in visoke
evapotranspiracije v jugozahodnem delu dr gave
iz vodonosnika ali drugih umetnih vplivov.

4140bnov!]ijive koliline podzemnevlietu2dl® pl i tvi h v
Obnovl!ljive koliline podzemne vode v Sloveniji
evapotranspiracije ocenjene z r érROWABIaKunkelm v od
in Wendland, 2002; Andjelov in sod., 2013, 2016) , K i ob upogtevanju ki
geol ogke zgradbe, vrste tal, rabe prostor a, n
temel j i na i zralunu cel okupne gpmtraosdiraajek(Rengerr e k o

in Wessolek, 1996) ter na BFl shemizad ol ol i t epodzemmdga admka (Demuth,
1993) . Zanes!l jivost 2z momh¢elvaidirana za\peddtiliehrogrgtakihizz r a | u
drgavne mrege hidrologkih merilnih postaj

Z regionalnim modelom GROWA-SI je bilo ocenjeno napajanje teles podzemne vode na
obmol ju celotne S5 oweanminjiec azng el evtoade2 lo zasi | en
pogojeno z vrsto kamninske zgradbe in vrsto njene poroznostioz.hi dr avl i |l ne pr e\
Najvel ustpoep i majo vodna telesa s prevladuj
ozeml j a Sl ovenije) i n tel esa S prevliaduj ol o
hidravlilno prevodnost pa 1 majo vodna telesa
megano porl®8¥wostjo (

Na obmol ju S| ovebmiajdd o] e owAPImatl up@2dOalvi n. Od t e |
je z dejansko evapotransppowgr é86ma. Skupnoletrw r ni |
odt ok | e819zmng @& tega je bilo 517 mm direktnega odtoka in 301 mm

podzemnega odtoka. Naj vel skupnevwaponretddj au) et |
naj man,| pa v porelju Mure, kar s epodzdmnavpde t udi
(Slika 25).

V letu 2015 je bilo skupno napajanje vseh 21-tih vodnih teles v Sloveniji 193,1 m®s
(Preglednica 9), kar je visoko nad p o v p emegrimerjalnega obdobja 1981-2010 (185,5

m°/s) (Slika 26). N a j velje koliline podzemne vode so bil
s prevliadujol o ki34hncos porDrzmgstipaj el je kol il
gtirih revésidhjsl @ razpolBdamiskl, polredinlostpa §
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petih vodnih telesih s previgamiijsdol,onmedannglo
pa so bile ocenjene v gtir6é2m¥d).el esih z megano

Povprel no papaanje teles|lpadaemne vode je bilo v letu 2015 ocenjeno za

celotno ozemlje Slovenije na 9,5 I/s/km? (Preglednica9). Raz | i ke v speci filn
teles podzemne vode so bile v razponu od 1,6 do 24,4 l/s/lkm?. Tudi v letu 2015 je bilo

naj velj eena@ajearjt o povrgine na vodnih telesih
Vv severozahodni Sl oveni ji (VTPodV_6020 Jul i j s
Julijske Al pe v porelju Save), naj manj ge pa
Gor i | ko dv (4018)P ¥zhodne Slovenske Gorice (VTPodV_4017) in Zahodne
Slovenske Gorice (VTPodV_3015).

Zalalovd
Wolfsberg o
° Deutschiandsberg
°

X Klagenfurt /r/l"d—\fm
vn;’h\v\_/_\/\;J/
Belak

w g i v E

Cakovec

Vara2din

«wane | Obnavljanje podzemne vode
i v hidroloskem letu 2015

[ < 150 mm/leto

[7] 150 - 300 mm/leto
[] 300 - 450 mm/leto
[] 450 - 600 mm/leto
[] 600 - 750 mm/leto
B 750 - 900 mm/leto
I 900 - 1050 mm/leto
B 1050 - 1200 mm/leto
I > 1200 mm/leto

Jastrebarsko
°

[ Vodno telo podzemne vode

[ 10 20 40
o ) Kilometer
2 Karlovac £

Vir: ARSO, GURS
Avtor: M. Andjelov

P Umag

Delnice

OPOMBA: Meja mod RepublikosSlovertijo in Republiko Hrvasko na kopnem in morju je predmet arbitraZnega postopka o
(v skladu z Arbitrazrim sporazumorm med Viado Republike Slovenije in Viado Republike HNVa&ke z dne 4. novembra 2009). #) JOLICH  Model GROWA
Ni& na karti ne pomeni prejudica meje med Republiko Slovenijo in Republiko Hﬂ&g: - W,

Slika 25: Napajanje plitvih vodonosnikov vodnih teles podzemnihvodavh i dr o | letg20lb m

I ndeks |l et nega povpr el | edeplivhavedonosnikgv aza qelo d z e mr
Slovenijo je 104 (Preglednica 9). V posameznih vodnih telesih je bil indeks med 90 in 117.

Vsa vodna telesa so v | etu 2015 vodekprimerjavad a pr
povprelji posamezni h tel es -2p00ld0z, e mnaej vveol djei opbrdec
na al pskihVvoBbmoV]j10604 Julijske Al pe v por e
Karavanke, VT P o d V-SalifjsBebAlp&) anman Y THdd\W 1001 Dolenjski kras,

kjier so indeksi | et nega povprelja obnavl j awegdaost plO0d z e mr
(Preglednica 9).
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NSNS0 0000000V OO0O00000O00O0 ddd ddd
NN oNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNolololeoJolojolojlololololo oo oo ol o)
A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A AAAAT NNNNNNNNNNNNNNNN
hidrologko | eto (1.
Slika26:Lasovna spremenljivost | etnega k o plitvih vodososnikgva
glede na povprevopenobikearhhegelobdelhbj anab8l vodn
GROWA-SI)
Preglednica9:Obnovl jive koliline podzemhedvodtletgdkkbmt vi h vodonc

Prevl ac

Obnovljiva

i S o f

tip Povr %)i podzemna voda® P 'e C (%) Indeks
Vodno telo podzemne vode poroznosti napajanje

km? mm m®/s I/s/km?
VTPodV_1001 Savska kotlina in Ljubljansko Barje medzrnska 774 426 10,46 13,5 108
VTPodV_1002 Savinjska kotlina medzrnska 109 259 0,90 8,2 97
VTPodv_1003 Krgka kotlina medzrnska 97 330 1,02 10,5 108
VTPodv_ 1004 Julijske Alpe v por kragka 783 629 15,63 20,0 110
VTPodV_1005 Karavanke kragka 403 458 5,85 14,5 117
VTPodV_1 006 K a iBavinjské& Alpe kragka 1.112 330 11,65 10,5 110
VTPodv_1007Cer k1l j ansko, Gkofj él o razpokiinska 850 358 9,65 11,4 103
VTPodV_1008 Posavsko hribovje do osrednje Sotle razpoklinska 1.791 196 11,16 6,2 103
VTPodV_1009 Spodniji del Savinje do Sotle razpoklinska 1.396 155 6,86 4,9 100
VTPodV_1010Kr agka Ljubl janica kragka 1.306 392 16,22 12,4 97
VTPodV_1011 Dolenjski kras kragka 3.350 329 34,92 10,4 112
VTPodV_3012 Dravska kotlina medzrnska 429 256 3,48 8,1 96
VTPodV_3013 Vzhodne Alpe razpoklinska 1.269 172 6,92 55 100
VTPodV_3014 Haloze in Dravinjske gorice megana 596 128 2,41 4,0 95
VTPodV_3015 Zahodne Slovenske gorice megana 756 92 2,20 2,9 99
VTPodV_4016 Murska kotlina medzrnska 590 127 2,37 4,0 94
VTPodV_4017 Vzhodne Slovenske gorice megana 308 77 0,75 2,5 99
VTPodv_ 4018 Goril ko megana 493 51 0,80 1,6 90
VTPodV_5019 Obala in Kras z Brkini kragka 1.585 244 12,24 7,7 94
VTPodv.6 020 Julijske Alpe Vv por kragka 817 769 19,93 24,4 106
VTPodv.6 021 Gorigka b-BdajgkaTphkragka 1.443 388 17,77 12,3 98
Slovenija 301 193,14 9,5 104
Opomba: (1) P o v r ¥ TPod glede na raster velikosti 100m x 100m
(2) Obnovljiva podzemna voda plitvih vodonosnikov= r ez ul t at i regionalnega veé&dnobil an|l nega

(3)Speci fi | no=napajanje nasemojo@ ovr gi ne

(4) Indeks =indeks| et nega
glede nap o v p r obdohjael981i 2010
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gu 2015

Po simulacijah vodno-bi | an| nega

(193,14 m®/s) (Preglednica 10). O

razvojnega potencial a

mo d e |

a | e

Naj vel

bilo obnavljar
napajanje plitvih vodonosnikov v letu 2015 za celotno Slovenijo ocenjeno na 6.091A 1° én®
b upogtevanju
2015 doseglo 2.060.691 (MNZ-CRP, 2016), je bilo v Sloveniji 2.956 m® obnovljive
podzemne vode na prebivalca, kar je pomemben kazalec socialnega in ekonomskega
drugbe.

bilo v letu 2015 v vodnem telesu VTPodV_6020J ul i j sk e
najmanj pa v vodnem telesu VTPodV_ 1002 Savinjska kotlina (460 m®).

Preglednica 10: Obnovljiva podzemna voda plitvih vodonosnikov na prebivalca v letu 2015

obnovl j
Al pe 3853m0) el j u

gt evi |lkancuplatae bi v a

Vodno telo podzemne vode _Stalno Obnovljiva podzemna voda* Obnovljiva podzemna
prebivalstvo voda na prebivalca
(dec. 2015) m’/s m*/leto (m*/leto)
1001 Savska kotlina in Ljubljansko Barje 484.727 10,46 329.751.090 680
1002 Savinjska kotlina 61.416 0,90 28.260.430 460
1003 Krgka kotlina 10.768 1,02 32.021.640 2.974
1004 Julijske Alpe v pc 34.763 15,63 492.890.670 14.179
1005 Karavanke 8.297 5,85 184.404.337 22.225
1006 K a iBavinjské Alpe 42.747 11,65 367.509.328 8.597
1007 Cerkljansko, GkoHj 69.370 9,65 304.338.250 4.387
1008 Posavsko hribovje do osrednje Sotle 164.595 11,16 351.901.053 2.138
1009 Spodniji del Savinje do Sotle 156.016 6,86 216.357.664 1.387
1010 Kragka Ljubljanice 64.115 16,22 511.428.294 7.977
1011 Dolenjski kras 194.510 34,92 1.101.131.600 5.661
3012 Dravska kotlina 161.032 3,48 109.630.950 681
3013 Vzhodne Alpe 93.261 6,92 218.257.848 2.340
3014 Haloze in Dravinjske gorice 60.494 2,41 76.046.620 1.257
3015 Zahodne Slovenske gorice 84.774 2,20 69.439.129 819
4016 Murska kotlina 74.520 2,37 74.680.430 1.002
4017 Vzhodne Slovenske gorice 20.127 0,75 23.800.823 817
4018 Goril ko 21.372 0,80 25.238.494 1.181
5019 Obala in Kras z Brkini 127.253 12,24 386.012.485 3.033
6020 Julijske Alpe v pc 16.310 19,93 628.456.825 38.532
6021 Gorigka b-BdajgkaTr 101.224 17,77 560.529.021 5.538
Slovenija 2.060.691 193,14 6.090.971.268 2.956
Opomba: Obnovljiva podzemnavoda* = rezul tati regional nega -8leaeio?0l6| an| nega model a G
4.1.5 Razpologljive kol. ne podzemn® vode pl
Razpologljive kol i(RAregladaicagdl dpiteimmodonosnigild vdnih teles
podzemne vode predstavljajo del obnovl VAN
upogtevanju koliline vode, K i je potrebna za
voda in potreb po ohranitvi in obnovi rastlinskih in gival skih wvrst 02z.

(ekol ogki odbitek).

k ol i | iohdebja 28t 2040n(GROWA-&Id(80)) in
petl etnega sugnega

Iz ocene obnovl jive

izraluna kol i | i

na

kolilinskega
vojdaen | epod k elbomgpk emyzaa @hraan a

o0 ESh €09)) seanj a

(Andjelov in sod., 2015). Relativno na j vpodzemne vode (33 % obnovljivihk o | ijd za n )
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toringu 2015

ohranjanj e

m3/s (16,9 mm) .

povrginskih

Kol il in

a

vodo 0z.

Ljubljanica, 50 mm/leto (Preglednica 11), kar predstavlja 12,8 %
podzemne vode tega vodnega telesa v letu 2015.
Slovenije predstavlja 2,3 % obnovljivih k ol i | i n

ekol ogkega pottebno v ¥ TP@Y M0l Gos kiBBo vod
eblneogv | j i vi h kol il in

v 0 Glavenije22,2 % (Predledroch 11p

podzemne vode

p o d z ehmanjanje kopemskih eka@sistemov, povezanih s podzemno
ol ogki odbitek (Janga i1016o0&raghk

e k

(GROWA-SI (2015)).

Preglednica11: Ra z p o | @dftemnawvaala plitvih vodonosnikov v letu 2015

Povprelni
p o d zpktvihnviodonosnilov a

obnovl jivi

ekol ogki

Obnovljive Kol i | Kol i ] Razpol o
k o line| podzemne podzemne kol i

podzemne vode za vode za podzemne
vode ohranjanje ohranjanje vode

GROWA- ekol ogl kopenskih

Vodno telo podzemne vode Sl (2015) sta_nj_a ekosistemov

povrgir
voda
mm/leto mm/leto mm/leto mm/leto
VTPodV_1001 Savska kotlina in Ljubljansko Barje 426 93,6 0,58 332
VTPodV_1002 Savinjska kotlina 259 71,21 0,00 188
VTPodV_1003 Krgka kotlina 330 76,48 0,41 253
VTPodV_1004 Julijske Alpe v 629 127,6 0,00 502
VTPodV_1005 Karavanke 458 78,13 0,00 379
VTPodV_1 0 0 6 K a +Bavinjgké& Alpe 330 59,69 0,23 271
VTPodV_1007 Cerkljansko, Gk 358 82,02 0,22 276
VTPodV_1008 Posavsko hribovje do osrednje Sotle 196 49,57 0,67 146
VTPodV_1009 Spodniji del Savinje do Sotle 155 36,3 0,00 119
VTPodV_.1010 Kragka Ljubljanica 392 105,92 49,99 236
VTPodV_1011 Dolenjski kras 329 62,11 27,1 239
VTPodV_3012 Dravska kotlina 256 53,22 1,37 201
VTPodV_3013 Vzhodne Alpe 172 28,1 0,00 144
VTPodV_3014 Haloze in Dravinjske gorice 128 28,01 0,00 100
VTPodV_3015 Zahodne Slovenske gorice 92 23,02 0,68 68
VTPodV_4016 Murska kotlina 127 39,68 7,42 79
VTPodV_4017 Vzhodne Slovenske gorice 77 20,52 7,68 49
VTPodV_ 4018 Gori | ko 51 16,9 3,51 31
VTPodV_5019 Obala in Kras z Brkini 244 63,28 31,58 149
VTPodV_6020 Julijske Alpe v 769 167,77 0,00 601
VTPodV.6 021 Gori gka b-Bdaj gkhkaTp 388 101,27 12,25 275
Slovenija 301 67 6,8 227
Opomba: Za postopek dkodloillainnea proagtipyeovbdoepdnikovdyles shemo na Sliki 6
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4160bnov! jive kol ivodemglebobkilotdrmma@nihnvedonosnikov v letu
2015

Zumer j eni m manmoeéelora opravljena simulacija vodne bilance, ki so jo izvedli v
okviru projekta T-JAM (http://www.t-jam.eu/rezultati-projekta/) pod takratnimi pogoji rabe

geotermalne vode, nakazuje o k o | i 15 % zmanjganje razlike m
preseganju takratne porabe za petkrat pa na
geotermalnegaba zena, gl oblje od 500 metrov, presegl
model a opozarjajo na vel i ko kol ilinsko obl
severovzhodni Sl oveni ji i n na potrebo po vzp
voda globokih termal ni h vodonosni kov in po podrobnejgi

globokih geotermalnih vodonosnikov.

417Kol il ina odvzet einpoanegamapajanjavati@nosnikov

4.1.7.1 Odvzemi podzemne vode plitvin vodonosnik ov. po evi denci vodni h

V letu 2015 je bilo po podatkih izevi dence vodni h 18%8434a0 m’l o0d\
podzemne vode iz plitvih vodonosnikov (Slika 28, Preglednica 12 in preglednica 13), od
tega 53.503.627 m* z zajemi na izvirih in 135.339.793m®s | r pani miNa azemljz e mi

Slovenije je deleg | rpanih odvzemov podzemne
stanje v vodonosnikih 71,7 % vseh odvzeti h kol il in. Najvel ji,
odvzemov je bil na vodnih telesihekegnedpans

ugotovljeni na nekaterih vodnih telesihpodz e mne vode s kr gRydglednigaor oz n
12).

Naj vadvketedq zaj et e | mpodremdenvquajel@lg poevi denci vodni h |
obdobju 2015 namenjeno oskrbi prebivalstva s pitno vodo 160.293.724 m® oz. 84,9 %

vseh odvzemov, sledila je raba za tehnol ogke
direktivi o celovitem preprel evalfgis5li m®onadzor

8,1 % odvzemov ter v ostali industriji 10.857.012 m® 0z. 5,7 % vseh odvzemov (Slika 27).
Po evidenci v o d ni mamakanjer vakimetijstvu jparabljbnio le amkolz (g4 %
vseh odvzemov podzemne vode plitvih vodonosnikov.

0,8%

O Oskrba s pitno vodo

B Namakanje v kmetijstvu

O |PPC industrija

O Ne-IPPC industrija
Slka27: Del egi odvzi
podzemne vode po vrsti rabe iz
evidence vodnih p
2015

O Ostalo
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Preglednica12:Odvzet e kol i lviamdcke piodzgelmntevi h vodonosni kov po
2015

Zajete Lrpai Skupne Del ¢

kol il kol il odvzete |l rpar

podzemne podzemne kol il kol i

vode na vode podzemne podzemne

Vodno telo podzemne vode izvirih (vodna vode vode
(vodna povra (vodna (vodna

povra 2015) povra povra

2015) 2015) 2015)

m®/leto m?/leto m®/leto %

VTPodV_1001 Savska kotlina in Ljubljansko Barje 1.56.012 48.435.941 48.591.953 99,68
VTPodV_1002 Savinjska kotlina 0 2.305.201 2.305.201 100,00
VTPodvV_.1003 Krgka kotlina 2.500 1.984.608 1.987.108 99,87
VTPodV_1004 Julijske Alpe v 1612157 1.337.378 2.949.535 45,34
VTPodV_1005 Karavanke 2.112.507 565.523 2.678.030 21,12
VTPodV_1 0 0 6 K a iBavinjgké& Alpe 6.338.151 8.092.155 14.430.306 56,08
VTPodV_1007 Cerkljansko, &k 857.011 3.532.723 4.389.734 80,48
VTPodV_1008 Posavsko hribovje do osrednje Sotle 3.857.132 6.950.924 10.808.056 64,31
VTPodV_1009 Spodnji del Savinje do Sotle 9.219.820 8.043.020  17.262.840 46,59
VTPodV_.1 010 Kragka Ljubljanice 2.583.767 2.740.532 5.324.299 51,47
VTPodV_1011 Dolenjski kras 6.355.587 9.054.482  15.410.069 58,76
VTPodV_3012 Dravska kotlina 0 21.513.694 21.513.694 100,00
VTPodV_3013 Vzhodne Alpe 2.005.260 2.390.665 4.395.925 54,38
VTPodV_3014 Haloze in Dravinjske gorice 1.331.779 2.058.925 3.390.704 60,72
VTPodV_3015 Zahodne Slovenske gorice 12.390 449.227 461.617 97,32
VTPodV_4016 Murska kotlina 45.430 10.590.159  10.635.589 99,57
VTPodV_4017 Vzhodne Slovenske gorice 47.288 554.793 602.081 92,15
VTPodvV_ 4018 Goril ko 20.546 331.860 352.406 94,17
VTPodV_5019 Obala in Kras z Brkini 7.088.477 3.468.934 10.557.411 32,86
VTPodV_6020 Julijske Al pe v 1153446 108.512 1.261.958 8,60
VTPodV_6 021 GdndaigTknavsko-Banj gka  8.704.368 830.538 9.534.906 8,71
Slovenija 53.503.627 135.339.793  188.843.420 71,67
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Preglednica 13: Skupne odvzete k ol i | d nemmpe® vode (zajete
posameznih letih 20101 2015( br ez vode iz gl obokih termalnih
Skupne Skupne Skupne Skupne Skupne Skupne
odvzete odvzete odvzete odvzete odvzete odvzete
kol i kol i kol i kol i | kol i | kol i |
Vodno telo podzemne vode podzemne podzemne podzemne podzemne podzemne podzemne
vode v letu vode v letu vode v letu vode v letu vode v letu vode v letu
2010 2011 2012 2013 2014 2015
(m¥leto) (m¥leto) (m*leto) (m*/leto) (m¥leto) (m¥leto)
VTPodV_1001 49.777.763 48.412.587 51.339.687 48.283.820 51.167.648 48.591.953
VTPodV_1002 1.778.650 1.922.266 2.816.666 1.617.074 1.747.305 2.305.201
VTPodV_1003 981.514 1.561.421 1.818.374 1.524.745 2.182.352 1.987.108
VTPodV_1004 2.461.230 2.532.317 3.435.994 2.877.611 2.789.306 2.949.535
VTPodV_1005 2.513.274 2.507.974 1.934.040 2.537.610 2.670.348 2.678.030
VTPodV_1006 13.637.410 15.624.094 15.584.190 12.062.865 13.355.419 14.430.306
VTPodV_1007 4.417.509 4.336.753 3.805.944 4.160.376 4.277.747 4.389.734
VTPodV_1008 10.978.974 10.971.156 10.759.798 9.973.816 10.318.757 10.808.056
VTPodV_1009 15.128.185 15.730.553 16.534.665 18.084.132 18.058.666 17.262.840
VTPodV_1010 2.768.917 7.161.451 5.123.015 5.231.699 5.201.878 5.324.299
VTPodV_1011 14.033.608 15.005.023 14.526.819 14.521.131 14.569.586 15.410.069
VTPodV_3012 23.582.523 22.396.896 22.352.546 21.570.411 20.737.252 21.513.694
VTPodV_3013 4.718.320 4.491.259 4.009.990 4.303.319 4.354.390 4.395.925
VTPodV_3014 3.027.950 3.188.606 3.297.707 3.314.544 3.542.325 3.390.704
VTPodV_3015 407.561 498.118 485.112 486.078 474.483 461.617
VTPodV_4016 9.269.336 8.292.646 8.173.032 12.200.770 9.492.709 10.635.589
VTPodV_4017 568.671 1.570.407 1.542.488 651.673 558.648 602.081
VTPodV_4018 302.149 313.340 371.060 410.883 311.352 352.406
VTPodV_5019 10.670.632 10.660.116 10.078.856 10.345.145 9.892.372 10.557.411
VTPodV_6020 1.253.159 1.258.365 1.421.920 1.221.862 1.246.250 1.261.958
VTPodV_6021 9.560.232 10.459.424 10.043.998 9.742.834 957.9091 9.534.906
Slovenija 181.837.567 188.894.772 189.455.901 185.122.398 186.527.884  188.843.420

4.1.7.2 Odvzemi podzemne vode iz globokih termalnih vodonosnikov

Iz globokih termalnih vodonosnikov Slovenije je bilo v letu 2015 po podatkih iz evidence
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Slika 29: Letni odvzemi termalne vode v Murski in Ptujsko-Grajski formaciji v obdobju 19607 2015
(dopolnjeno po Rman in sod., 2015)

41.73Kol i | i na napajaniaplévid aodonosnikov

V letu 2015 so vodonosnike umetno napajali oz. bogatili na Vrbanskem platoju in v

Or mogu

na
napajanja je na Vrbanskem platoju dosegala 3.326.155 m*v o d e , !
otoka (Slika 30) .
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napaj al. s s &51¢6A50m° kodel ($likai 38),0kar je za 27,2 % v e kot v letu
2014.
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nosnika na Vrbanskem platoju v obdobju 20067 2015 vodonosni ka v Or madgoas v
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(Vir podatkov: Mariborski vodovod, Maribor) (Vir podatkov: Komunal
VTPodV_3012 Dravska kotlina
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Slika 32: Letne koliline pdmdtvn ehg a&s ordaoomajsanrijkeov na obm

kotlina v obdobju 20061 2015
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4.1.8 Ocena spremembe dinamike toka podzemne vodei | e z me yodnm telo
VTPodV_1005 Karavanke

Za vodna telesa, v katerih podzemnavodat el e pr ek o dje gp akvimiedirektie j e
ovodah zaocenok ol i | i nskega st a pagtrebnow @ d mai @lanovifive bze s a
razpologljive kol il ine i n odvzeme podzemne

spremembo dinamike toka podzemnevode preko dr gavne mej e.
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i
/ |_ : Drzavna meja

0,’ 15.3 6 9 12 km Vir: MOP - ARSO, GURS

L ' Ll — / g Kartografija:Urska Paviié (ARSO)
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Slika 33: ezmejno vodno telo VTPodV_1005 Karavanke, vodonosni sistemi, predpostavljene smeri toka
podzemne vode (Bren| il in Poltnig, 2008) in meril

Znotr aj bbmme | moelmpga telesa z Republiko Avstrijo (VTPodV_1005
Karavanke na slovenski strani) je bilo na slovenskem delu ozemlja dol ol ges t
vodonosnih sistemov. Skr ajno zahodnemu vodonosnieBelca si st
proti vzhodu sl edi vodon&smniugk gk iB®adiz katetegak a p |
se napajajo vodni viri v cestnem predoru skozi Karavanke. Proti vzhodu sledijo vodonosni

sistemi K o gau- Podljubelj, Ko | mde z er s k o i Matkd@ kof. Bel fodzemne vode
vodonosnega si 5 Palonbelj 9¢ agnirda aa slovenski del ozemlja (izviri
Mogeni ka), del pa odteka proti Hajngevim i zv]
telesa. Tudi iz vodosesodgakspeteemn®l gede dr
izvirov na avstrijski strani. 1z skrajno vzhodnega vodonosnega sistema Peca - Koprivha se
podzemne vode drenirajo na obe strani dr gavr
izvirov pa se znotrajnjegap r e p |l et aj oPolnig,r2@08)|(Slika 33). n
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Slka 34:  Obnovljive kolil

plitvih vodonosnikov v telesu podzemne vode
VTPodV_1005 Karavanke v letih od 2006 do 2015
in primerjava S povpre
1981i 2010
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Obnavljanje podzemne vode je bilo na sl ovens:s
Karavanke ocenjeno z regional ni m-Svy o d nPoobviplraen|l|
kolilina napaj anja WVEOIY sl@05 amdhake inpadavin @ i v

obdobju 19817 2010 393 mm, kar ga uodmgd at eneelsasr podzemni h
napajanjem v Sloveniji. V letu 2015 je letno napajanje vodonosnikov Karavank zapr i bl i g nc
eno (geprtesewgal o dol gol etno povprelno o4b&ovlI |
mm). Razpol ogljiva kol il i na2Opldd zve ntneem vwadden ejne tve |
pri bloé npovprel ne dol gol et n eodzenne wodé {393vrem). k o | i |
Prostorsko so bilivl et u 2015 primanj kl jaji obnavljanja
ovrednoteni v vseh vodonosnih sistemih VTPod)

so bili ocenjeni za vodonosna sistema na vzhodnem delu vodnega telesa ( Ol gév a
Matkov kot in Peca-Koprivna) (Slika 34).

V drgavno hidrologko merilno mrego za spr eml
vodnem telesu VTPodV_1005 Karavanke, so bilavletu2015v k|l j ul ena gt i ri m €
(Slika 1, Preglednica 14): iztok iz cestnega predora Karavanke in Javornik (vodonosni

sistem Hr ugkSt rpulgeknai nBetl @ll )i caer Zavrgnica in |

si stem iKPagdltjaubel j) . Hi drol ogke meritve na me
2011, le na izviru Zavrgnice da006.r et ok meri ¢
Preglednica 14: Pregled znalilnih pretokov hidrologkega moni

VTPodV_1005 Karavanke v primerjavi z odvzemi podzemne vode v letu 2015

Pretoki podzemne vode (I/s) Kar av an g kpredore Javornik Zavr gl Mogen
Qpov. 125 808 491 1001
Qurin. 108 274 210 995
Qmax. 161 12216 1003 3640
Qodvzem 0,01 0,3 21,6 9,2

V letu 2015 je bilo iz vodnega telesa VTPodV_1005 Karavanke skupno odvzetih 2.678.030

m® oziroma 0,085 m®s podzemne vode. Naj ve%,je bickppdzémne7 v@de
odvzete iz naravnih i1 ztokov izvirov, ostal e |
| rpanjem zahodno o dinnaskdamaemouguviodorosn&ga pistema Peca

- Koprivna, Kjer ni eviedgemti rtaonkiohv |peozdnz e mne vode

Odvzemi podzemne vode v prispevnih zaledjih merilnih mest izvirov in vodotokov na
obmolju vodnega telesa podzemne vode VTPodV_1
izdatnostjo vodnih virov v letu 2015 zanemarljivi (Preglednica 14). Raba podzemne vode

na obmolju VTPodV_10055rKiarpmpovanrke! avl d ed pur e2nmelmb
smeri prekomejnega toka podzemne vode.

V letu 2015 sta avstrijska in slovenska drugt
cev karavangkega predor a, K i temel ji na skuj
razvoja predora Karavanke. Zal et ekknecgataa?dlid.j e dr
Obmol j e predor a l egi na lzdatnem vioSobnogkeam
Bel g li iSmlaOb gradnji prve cevi tunela so dotoki med gradnjo dosegali od 0 do

maksimalno 5.0 00 | / s, |l okacije dotokov so belome geol

44



Porolilo o monitoringu 2015

cone % zel o dobro prepustnih vodonosni ki h,

Predvideva se, da bodo hidrogeol ogke razmere
podobne tistim, ki trenutno veljaj o razlkavdlest o] e
v toliko, ker je zahodna predorska cev Vv o0b
uravnan drenagni sistem vodonosni kov na o0obmc
prilakujejo manj gi dot oki vode v predserza V s

dograditev predora Karavanke predvideva obgir
na obeh straneh drgavne mej e.
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kus vpliva odvzemoyv

42 Podat ki za prei u
n h vod

z
stanje povra@inski

Po zadnji oceni stanja vodnih teles je v Sloveniji 9 povr gi nski h vodni h t
ekologkem stanju (Dobn%likaads) . TeGoema k ek 10d &R e ¢
povrginskih vodia bemkebdbgki hai nckemijskih el eme

Bi ol ogki el ement. kakovosti so ocenjeni na o0s

- saprobnosti in trofilnost.i glede na kazal
nevretenl|arjev,

- hidromorfol ogke s prkeaneeanljceen obsetnt ogd keidhe meav r et

- splogne degradiranost.i na osnovi kazal cev
Kemi jski el ement.i kakovosti ocenjujejo BPKS5,
Opredelitev ekologkega stanja je rezultat s k
el ementov kakovosti. Ekol ogko stanj &teldsibines pc«
zelo slabo na enem vodnem telesu. Zel o sl abo jkelo SIAKOAVTYT anj e
Cerkniglica zaradi saprobnost. na o sdewhi ber
telesih je bilo dololeno slabo ekologko sta
bent ogkih nevretenl|larjev, % enem primeru p a
makrofito v . Nobeno ekologko stanje ni bil o ocenj

kemijskega stanja (Preglednica 15).

Preglednical5: Ocene biologkih in kemijskih elementov kakovo:s
povrginskih voda s slabim ekolodgkim stanjem (Dobnikar

Kemijski elementi

Bi ol ogki el ement kakovosti
Fitobentos . Ekol o¢
Gi fra ImeVT in nssr;sgﬁ Ribe stanje
makrofiti skupaj
SAP TR SAP HM TR SD BPK5 N P PO
S114102VvT VT Cer kni gl i ca z D ZS S NP NP z 2D Z D ZS
S1144VT2 VT Pivka Prestranek i Postojnska jama  ZD D ZD S NP NP D ZD D S)
SI186VT3 VT Temenica | ZD ZD S S NP NP D D Z z
VT Mega Lrna iha Kor
SI32VT30 Dravograd D ZD D S NP NP z D S
SI364VT7 VT Lognica Sl oivRenlskk D z D S D NP z D
VT Pesnica drgavna
SI38VT33 izadr geval nik Perni D z S z z NP D ZD D D S
VT Gl avnica povirje
S1434VT51 izadr gevalni k Gajge D D z S D NP D D D D S
VT Kobiljanski potok
S14426VT2 dr gav n d Ledavga a D D S S) D NP ZD D zb Zz S
S16354VT VT Koren Z S Z S D NP Z yAD 4 Z S
kratice: SAP - Saprobnost BPK5 i biokemijska potreba po kisiku ZS - zelo slabo
TR-Trofil nost N-dugi k S - slabo
HM-Hi dr omor fol ogka spr P-fosfor Z - zmerno
SD-Spl ogna degradirano PO-Posebna onesnag D - dobro

ZD - zelo dobro
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51144sz Yl
ad A Ekolosko stanje vodnih teles
______ s povrsinskih voda
5 =%
N ) Vodna telesa povrSinskih voda s
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oo\, ¢ Nl a3 AL stanjem
\ NTRTINEL -y b S Ny P 3 < P
NS —J > ; L . ¢ o f Prispevna obmog¢ja vodnih teles
r S povrsinskih voda s slabim ali zelo
slabim ekoloskim stanjem
OPOMBA: Meja med Republiko Slovenijo in Republiko Hrvadko na kopfiem in morju je predmet arbitraZnega postopka el 2 = * Vodno telo podzemne vode
(v skladu z Arbitraznim sporazumom med Viado Republike Slovenije in Viado Republike Hrvaske z dne 4. novembra 2009).
Ni& na karti ne pomeni prejudica meje med Repubiiko Slovenijo in Republiko Hrvasko. Vi ARSO, GURS,  Karto izdelala: PFrantar, P.Souvent Leto: 2016

Slika35: Vodna telesa povr dginski h wleuRl5 (povaeto pdiDebnikae k
Tehovnik, 2015)

Preizkus vpliva odvzemov podzemne vode v letu 2015na st anj e povrginski

jei zveden na tistih obmoljih, K i izkazujejo s
podzemne vode. V anal i zi SO uporabljeni poda:
198112010 na vodomernih postajah ARSO, powereln
vode plitvih vodonosnikov v obdobju 198112 01 0 na osnovi regional neg

modela GROWA-S | ter podat ki o kolilini rmidhvzeaonorvalii:z
letu 2015.

Najvigje vrednost. dvede edj stednjegaephetoka Qs)zse ma VT
Temenical,kieri mamo del eg ®mdvmampeBi B vodnih telesiltl
so odvzemi manj ¢gi (Poedledeicaé6).®ebegt odkaemov podze
glede na povprelno obnavljjvendjjd mad zvVeTnbn¥eeinmeond ec
VTCer kni($d%),oréemprimerupajenagt ivroidmi h tel esi h del eg I
odstotka (Preglednica 16).
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Preglednical6: Vpliv odvzemov podzemnpowvogienslkhi Rkodddko
Del
Del eg odvzemov
odvzemov podzemne
od vode od
. srednjega povprel
Vodno telo podzemne vode Vodno telo povrginske voc pretoka obnavljanja
povr gi podzemne
vode (Qs) vode v obdobju
19811 2010
% %
VTPodV 1010Kr agka Lj ubl j SH40aVT
Cerkniglica 21 38
. . . S1144VT2
VTPodv_1010Kr agka Ljubl ] Pivka Prestranek i Postojnska jama 01 0,1
VTPodV_1011 Dolenjski kras SI186VT3
Temenica | 3,7 3,6
VTPodV_3013 Vzhodne Alpe SI32VT30
VTPodV_100 6 -Séwunjske Algek ¢ ‘ . :
VTPodV_1005 Karavanke Mega Lrna ndDkwgalgkem 1,2 1,4
VTPodV_3014 Haloze in Dravinjske gorice SI364VT7
VTPodV_3013 Vzhodne Alpe Lognica SlovéRekkheBistric 27 25
VTPodV_3015 Zahodne Slovenske gorice SI38VT33 - . .
Pesnica mefagasdageval ni k F 0,0 0,0
VTPodV_4017 Vzhodne Slovenske gorice S1434VT51 . S . .
G|l avni cai zpmawigrejveal ni k Gaj 0,2 0,5
VTPodV_4016 Murska kotlina S14426VT2
VTPodV_4018Gor i | ko Kobiljanski potledavadr gavne 0,4 1,9
VTPodV_ 6 021 Gori gka b-rSI6354VT
Banj gka planota Koren 0,0 0,0
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4.3 Podatki za preizkus vpliva odvzemov podzemne vode na kopenske

ekosisteme, odvisne od podzemne vode (KEOPV)

Zavod RS za varstvo narave (ZRSVN) i

Geol ogki

z(GenLS)stadid podlagin i | e

Progr ama

upravl janj a

zab abdobjé j2013N2820 u(PUN 2@00)0 O

evi

dent i

ral a

4 7) vrsthinrhabltainih tipové k8 ® vezami na podzemne vode

(Slika 36). Me d
obmol i j

t e mi

prevladuj e

25

obmol

i dvogi vk

gozdni h

ho

habitatbeilbgabpovi

(gbrdeki,

jesenovo-br est ovi

gozdovi

t eevja 0 lesenovja).aPolag romenjeniha |,

j €

obmol ij dvogi vk i

n

gozdni h

habitatnih tipov

lehnjakotvorni izviri (Cratoneurion) in pet podzemnih jam, ki niso odprte za javnost. 1zmed

teh 47 obmol ij vist sBhawhbpenhabnilB ekpevsiemo
47,2 km? (Slika 37) |, K i so neposredno odvisni od kol il
gozdni habitatiinsooz nal eni kot ogrogeni 02z. pogkodova

PUN 2000 obnoviti (Mezga in sod., 2014) (Preglednica 17).

Obravnavani ®grpgeknadowani

g 0 z Rreglednibadl®):i t at ni t |

1 ilirski hrastovo-belogabrovi gozdovi (Erythronio Carpinion);
T obrel ni -jbsenavw-brestod gozdovi (Quercus robur, Uimus laevis in Ulmus
minor, Fraxinus excelsior ali Fraxinus angustifolia) in
T obrelna vrbovj a, j emelikelesnaaloka) (AInu$ eglstieoraoin j a (
Fraxinus excelsior (Alno-Padion, Alnion incanae, Salicion albae)).
o, : ‘v_
PO @ X e s\
2 \i\:“
~/ — .\‘
c i £ //\/’\
“g_ - @
—
e
& 7
' 7
: {
SSn 2
LA o \,~ >~ b 7
s R Y 5 Kopenski ekosistemi vezani
X2 - Ml na podzemne vode
‘\j{ o 2 \, s /:-? I iirski hrastovo-belogabrovi gozdovi
,i N Obrec¢na vrbovja, jelSevja in jesenovja
: A A J "\L_\\ ‘,;\\j_\‘ 2 ‘—\_\) - ;):zr:zc: hrastovo-jesenovo-brestovi
s L = N\ \J—_,/\\J Jame, ki niso odprte za javnost
- Lehnjakotvorni izviri (Cratoneurion)
e e T e N i el V7. mogeri (Proteus Anguins)

Slika 36: Kopenski ekosistemi, ki so vezani na podzemne vode

(prostorski podatkovni sloj ZRSVN, 2014 in GeoZS, 2014)

49



Porolilo o monitoringu

2015

e k ovezard na@aodiemrieganle d n i

Preglednical7:. Ogr ogeni 0z. pogkodovani
) 3] [=)
o c o x
k] he] %) .. i)
S N — % ©
) © © o - £ = a
c _ o o o ol Sc
3 — = :; g Sao
N o = > © c 8 8o
° = Q = =)
o € ~ < £~ c cg 2o cc
g a8 5 88 — _ e ST 0®
@ o S a8 o o8 S oo
£ o = o © = — © gx oo
c © S S < > > > 5 e U
3B ES S s o€ oN 8ooo
> _Z 0] € aoX o> H»aoo
VTpodV_1001
Savska kotlina in 0,91 3,62
1 Ljubljansko Barje Me?ié\j\(gge . lirski hrastovo-belogabrovi gozdovi o, ¢ 2
VTpodV_1008 Kresnice (Erythronio Carpinion)
Posavsko hribovje 0,04 0,51
do osrednje Sotle
VTpodV_1006 Savinja — ) )
2 Kamniigko  Grugovy 'K h(ESt%"rgfig"é%"’r‘birr?i‘(’)'n?omo‘” 91L0 044 251 2
Savinjske Alpe Petrov wt P
VTpodV_1008 . s . .
= Dobrava i llirski hrastovo-belogabrovi gozdovi
3 Posavsko hribovje ) . L 91L0 2,33 4,61 1
do osrednje Sotle Jovsi (Erythronio Carpinion)
VTpodV_1011 Krakovski llirski hrastovo-belogabrovi gozdovi
4 Dolenjski kras gozd (Erythronio Carpinion) 91L0 24,41 27,95 L
Obr el ni -jesermowt oV
brestovi gozdovi
5 \I;-rrapv?si\;_lfoczljiﬁa Drava 1 (Quercus robur, Ulmus laevis in 91F0 1,14 5,80 1
Ulmus minor, Fraxinus excelsior ali
Fraxinus angustifolia)
VTpodV_3012 llirski hrastovo-belogabrovi gozdovi
6 Dravska kotlina Drava 2 (Erythronio Carpinion) 91L0 0.05 0.42 1
VTpodV_3015 Lo . .
= llirski hrastovo-belogabrovi gozdovi
7  Zahodne Dobrava 5 L 91L0 1,00 1,20 2
Slovenske gorice (Erythronio Carpinion)
Obr el ni -jesermowt ov
brestovi gozdovi
8 VTpodV_4016 Mura 1 (Quercus robur, Ulmus laevis in 91F0 427 1516 1
Murska kotlina Ulmus minor, ’ ’
Fraxinus excelsior ali Fraxinus
angustifolia)
VTpodV_4016 llirski hrastovo-belogabrovi gozdovi
9 Murska kotlina Mura 2 (Erythronio Carpinion) 91L0 0.07 0.62 1
Obr el ni -jesermowt oV
brestovi gozdovi
10 VTpodV_4016 Murska (Quercus robur, Ulmus laevis in 91F0 376 305 1
Murska kotlina guma Ulmus minor, ’ ’
Fraxinus excelsior ali Fraxinus
angustifolia)
VTpodV_4017 _ ) . .
11 Vzhodne Boreci lirski h(ré‘St%"rgnbig'%%"’r‘birrc]’i‘(’)'ng)]c’mo"' 91L0 427 464 2
Slovenske gorice wt P
VTpodV_4017 _ . .
— llirski hrastovo-belogabrovi gozdovi
12 Vzhodne Grabon . L 91L0 1,18 1,95 2
Slovenske gorice (Erythronio Carpinion)
Obrel na vrbovj a
jesenovja
13 YTpodv_4018 Gori |}  (Anusglutinosa in Fraxinus 91E0 339 9,77 2

Goril ko

excelsior (Alno-Padion, Alnion
incanae, Salicion albae))
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8 1 ~’""‘!:Gori<‘,.ko > Poskodovani oz. ogrozeni kopenski
v ] D(’b a ekosistemi odvisni od koli¢ine/visine
{ Ak podzemne vode (SV Slovenija)
¥ O Goricko ¥
\ Gorieko v 3 irski hrastovo-belogabrovi gozdovi
:\ e Obre&ni hrastovo-jesenovo-brestovi
5 - gozdovi
' & Gorigko” Obreéna vrbovja, jelSevja in
{ Goaéko % E;ga jesenovja
{) o ({\ % 7 Prispevno obmotje ekosistemov
\ S~ ;
\ Goricko PY Predlagana merilna mesta
s Eci A za spremljanje KEOPV
= /" .',é:\. Segovci g
¥ gy AT Mura 1 \ R D
ro— y ~ .
N { ;-
i !
g
@Mura 1
@Mura. 1
Bakovci
Ve ZRSVN, ARSO, GURS, _Karto izdelala: Petra Souvent_Leto: 2015
Mura 2% \
3 :unéam %Mum 1
@ / Melinci M 1 gy
Grabonos ural Kapa g Mura 2
v B@va 2 LRy @ Kiutarovci %@ ( °
Boreci Mura'd @
Benica £
@mva 1
Dravg 2
e* —\Drava1
Starse \
\yDrava 2 4
\
Drava 1
\ Drava1
. Stoinci @ 0 25 5 10 15 20
N L =
{

Poskodovani oz. ogrozeni kopenski
ekosistemi odvisni od koli€ine/viSine

podzemne vode
(osrednja in S Slovenija)

podzemne vode
- llirski hrastovo-belogabrovi gozdovi

(JV Slovenija)

v Prispevno obmocje ekosistemov

Predlagani merilni mesti

Poskodovani oz. ogrozeni kopenski
ekosistemi odvisni od koli€ine/viSine

- llirski hrastovo-belogabrovi gozdovi

v/ _,: Prispevno obmocje ekosistemov

P Predlagani merilni mesti
za spremljanje KEOPV Vir ZRSVN, ARSO, GURS,  Karto delala: Pera Sowwent Leto: 2015 za spremljanje KEOPV Vie ZRSVN, ARSO, GURS, _ Karto zdeaia: Peta Souvent Leto: 2015
s X s
F 1 |
- ot 3
—
§ e s
%
Savinja Grusovlje - Petrovge
\
Krakovski gozd

Sava Medvode - Kresnice

G

Sava Medvode - Kresnice
'~

Kiece \ o~ g
T e PR 1A,
01;52,5//‘/5' 7.5 wkm . f O_LEZ‘S 5 75 10
Slka37: Ogrogeni oz pogkodovani kopenski ekosi st
koliline/viginenjpocdzveamnper i vsqgpdeev,na obmolja (prost
ter predlagana merilna mesta za spremljanje KEOPV (J a n iy aod., 2015)
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Preglednica1l8: Vr st e gozdnih habitatnih tipov obravnavani h v
globine do podzemne vode, potrebne za njihovo nemoteno rast in razvoj (Mezga in sod., 2014)

Ocenjena kritilna globin
potrebna za nemoteno rast in razvoj gozdnega
habitata (cm)

Gt .

Gozdni habitatni tip (Natura 2000) ekosistemov

llirski hrastovo-belogabrovi gozdovi

(Erythronio Carpinion) 9 240171 290

Ob r e hrastovo-jesenovo-brestovi gozdovi .
(Quercus robur, Ulmus laevis in Ulmus minor, 3 26071 300
Fraxinus excelsior ali Fraxinus angustifolia)

Obrel na vrbovja, jelgge
(Alnus glutinosa in Fraxinus excelsior (Alno- 1 150
Padion, Alnion incanae, Salicion albae))

*k

*

*frivzeto po Later (2002) glede na meritve nivojev v Murski gumi in Krakovskem
Privzeto po Ccs (2013) glede na gozd, odvisen od podzemne vode (teoretilna vr

Skupna povrgina obr avmagwvargiemi enk o vizst epmoogvk ozl o v
habitati je 47,2 km?, povrgina hidrologkih vplivnih obmo|
81,8 km?. Podzemna voda se je v letu 2015 na obmo| ju teh ekosiste
hidrologkih vplivni h vialds?d.11p.766 m* osloidIniorbs K ca nd n a
GROWA-S | , ni upogtevano napajanj e, lgm evidentinanie v o d
odvzemi (2015) podzemne vode pa ne presegajo 317.731 m°in so zabefgeigenh
obr avnavani hSava Medeodg-Kresmnice, Krakovski gozd, Mura 1 in Boreci
(Preglednica 19).

Preglednical9: Vodnobil an] ni del prei zkuvodeenakEOPM va odvzemov poc
n o - N — O ©
o 1S = kel _ >
© € x - o) — TR
g —_ 2 T)._v °n z e o= s B_
e = ~xo -0 E ~~ c
> —_ < X ~ S 0® = 0 © x > Qo
N o > © o CDUDJ Lo >_ T - C°w
© o L] - ! = D
o IS S . cowo s O o= - c QN o Jc
o =8 §8 ___ >33_  £88” “JEd . £_
< o 53 o©o_ —2=-9 6= —2gd o> S_
‘5 © ‘C‘SS [ _;EB%( __Eéh -0 & g N O g._
< o v 5 cS5 >0E o,‘l,’go _RNa > —E-C;J'E >Sc  c—
R ET B8 o.-ao S38—- @ c8go o888 wae 3o
> S _Z ¥Z2 onco 02E&E0 ¥ odN a ¥oao® Oo >x
1 VTpodV_1001 Sava Medvode - 91L0 4,5 2.177.710 1.078 10.210 0 0
VTpodV_1008 Kresnice 0,6 169.999 0 0 o0 0
Savinja 6r
2 VTpodV_1006 Petrovl| e 91L0 2,9 1.306.534 0 828 0 0
3 VTpodV_1008 Dobrava i Jovsi 91L0 6,9 1.043.388 0 219 0 0
4 VTpodv_1011 Krakovski gozd 91L0 52,4 11.224.096 33.904 71893 0,3 1
5  VTpodV_3012 Drava 1 91F0 6,9 1.886.821 0 1.923 0 0
6  VTpodV_3012 Drava 2 91L0 0,5 88.015 0 459 0 1
7 VTpodV_3015 Dobrava 91L0 2,2 151.786 0 2237 0 1
8  VTpodV_4016 Mura 1 91F0 19,4 3.605.142 274.655 767.841 8 21
9  VTpodV_4016 Mura 2 91L0 0,7 26.858 0 0 0 0
10 VTpodV_4016 Mur ska gu 91F0 6,8 1.186.585 0 60 0 0
11 VTpodV_4017 Boreci 91L0 8,9 451.537 8.094 20.890 2 5
12 VTpodV_4017 Grabonog 910 3,1 123.567 0 954 0 1
13 VTpodV_4018 Goril ko 91E0 13,2 677.722 0 10.634 0 2
Skupno 129  24.119.760 317.731 888.208 1 4
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Vodne

m*podzemne
podzemne vode v letu 2015 n a
e Bor é&&a, Z% podeljenih vodnih pravic j e
vodnih pravic pa | e

pravice
0 b mo | § 19hvodnimi dovoljen;ji (stanje 01. 01. 2016) se lahko letno odvzema 888.208
podel jenih
ekosi st em2l % Ma gadneinchabitatu
ekosi st é&tpoddj@ihr i | k C
g eg t m ekasistemih: Krakovski gozd, Drava 1, Dobrava in

Gr a b o (Peeglednica 19).

Geol ogki zavod Slovenije

voda na obmol jih

so ogrogeni o0z.

predl aganih os mi h reprezentativnih
monitoringa kolilinskega stanja

vode.

SO

Del eg

podel jene

na

na

vel ini

vodni

ter

KEOPV od vVvi gi ne (Rreglddniearf®) GAndjelowdresod., 2015a).
Preglednica 20: Predlagana( J an g a i n isipbthna,mern@ rhestp za spremljanje gladine
podzemne vode naKEOPVi n nj i hovi h prispevnih obmol| jih.
©
o N
) © © = .2% =
g - g- B % > 8 e «© 8 O ©
8 - © E=2 B oSN gEEN
D ° 5 oG5 E TNEQ 0B Y
g Es Eo a8 5258 £53
> o8 g8 oS 0D 52 o> T oS
o o =25 c® o> CCD'E‘CD G).Ew
[0) SV %N GESQ_D_ mEmg Emg
= © cs D20 o 00 Do0=FE > o=E >
£ o = g 3 SPosl <£585% §5%5
83 ES 8s SS88Y 558w 5530
> > _Z v Z aPEeEDBN oEnayx Nnoayx
, _VTpodv_1001 Sava Medvode - 91L0 Roje (V-01) Klele (
VTpodV_1008 Kresnice -
Savinja 6r
2 VTpodV_1006 Petrovl e 91L0
3 VTpodV_1008 Dobrava i Jovsi 91L0 Buk ogek (
4 VTpodV_1011 Krakovski gozd 91L0 Hr v a gk {(0728)r Hrvagki Br
5 VTpodV_3012 Drava 1 91F0 Stojnci (0240)
6  VTpodV_3012 Drava 2 91L0 Starge
7 VTpodV_3015 Dobrava 91L0
Lrnele3 lrn 1
8  VTpodV_4016 Mura 1 91F0 Melinci (2000) Segovci (0141) Melinci (2000)
Bakovci (2630)
B Bunl| ani
9 VTpodV_4016 Mura 2 91L0 Bunl|] ani Kapca (0473 :
podV_. pca (0473) Kapca (0473)
10 VTpodV_4016 Mur ska gt 91F0 Benica (0111) Benica (0111)
11 VTpodV_4017 Boreci 91L0 Kl jularov Kl jul arov
12 VTpodV_4017 Grabonog 91L0
13 Goril ko 91EO0

VTpodV_4018
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4.4 Podatki za preizkus vpliva odvzemov podzemne vode na vdore
slanevodealidrugevode sl abge kakovosti

Preizkus vpli va |l rpanj a podzemne vV 0 like zan a %
VTPodV_5019 Obala in Kras z Brkini, oziroma za slovenski del vodonosnega sistema

50621 Brestovica-T i ma v a , ki je od obale Trgagkega zali
girokim pasom italijanskega ozemlja med Trsto
Vodonosni sistem 50621 Brestovica-Ti mava |je izdaten kragki V 0
padavin napajajo tudi vode ponikalnic Reke, S

Vipave. Srednji pretok izvirov Timave, ki predstavlja glavni iztok podzemne vode iz
obmol jazKagamI9, Poleg tega pa se podzemna vod
tudi proti izvimdsm vi Nabredgi med (0aBregdginami i
i1 mds) , izvirom si stmlsa, Siazwiorl o mnd),id%ayiom qri ( 1
Mo g | e ni cras), iZvilbm § zgornjem in zahodnem delu Prelosnega jezera (1,2 m3/s)

in i zvirom nvs)TQudshiin sod.(2015)2 Skupaj to predstavija iztok okrog 35

m/s. NadJeled g i pri speva zatekanje reke Sol e, K i
ocenen na 56 % (Doctor, 2008) . Ostale pomembne
Kr as a prispevajo poni kanj e Reke na vzhodu

severovzhodu vodonosnega sistema, neposredna infiltracija s pronicanjem padavin in
zatekanje Vipave na severozahodnem robu masiva Krasa. S konceptualnim pristopom

(Slika 38), ki temelji na rezultatih dosedanijih raziskav (Cucchi in sod., 2015, Doctor in sod.,

2000; Doctor 2008), hidrologki h meritev Reke
obnovl j i & podzéenme Vodlei i padavin (model GROWA-SI) je ocenjeno, da k
srednjim obnovljivim kolilinam vodonosnega si
infiltriranih padavin, 3 % prispevata reka Vipava, 3% vseh srednjih obnovl
prispevarekaRaga, ki v celoti zateka v ta kragki voc

Podatki za preizkus vpliva odvzemov podzemne vode na vdore slane vode v vodno telo
podzemne vode VTPodV_5019 Obala in Kras z Brkini so pridobljeni iz:
1T obratovalnega monitoringwode pwnlirhp &loilgllu nKl
(Kragki vodovod Segana),

T drgavnega monitoringa kolilinskega stanja
Brestovica in v piezometru Klaril:@ ( ARSO)

T dr gavnega monitoringa kemi jskega stanja [
(ARSO).

Obdrgavni meji z Italijo je v zaselku Klarili |

s pitno vodo jugne Primﬁf)@ké/z,zlmbgbl'n'evostha!’
in 17500 m®*pi t ne vode. Lrpaligle je od nafikmladgj i h

mor ske obale pa manj kot 4 km. Gl adi na kragke
pod gl adino morj a. Po podat ki h i zvoldBbiQ@00&-vi den
2005v Kl arilih povpe220 o (008 tmi/s), pddzemree lvade, v letu

2015 pa je odvzem podzemne vode z na g a4A0°2m*¥ ode . Naj vel ji dn

| rpanj a v oiRkMDje pilud oxEPE n 13. avgusta 203 in
(0,203 m?/s).
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g .
GOLFO DI PANZANO/

TR2ISKI ZALIV

L

hdo-Pineta. -

Legenda
Obnavljanje podzemne vode iz padavin obdobja 1981-2010 (GROWA-S
—_— F?lgh: %3 3

© low:0
N
D Meja vodonosnih sistemov Brestovica - Timav in Rasa A
— Vodotok
0 25 5 A
Q Drzavna meja —_=n- :l_

Slika 38: B i lkenceptmalni model napajanja vodonosnega sistema Brestovica i Timava

Nihanja gladin in temperature podzemne vode se od leta 2006 zvezno spremlja v vodnjaku

B-2 , K i j e oKd alroddplgd 1,6 kma konec leta 2013 pa je bilo zvezno
spremljanje gladine, temperat ur e i n specifilne elektrilne pr
vodnjakuBr-4, ki se nahaja v ne@Elika3®mdika40b !l i gi ni | 1y

16 800 70 800

14 700 60 - 700

. L Aot Y ek . E’so | 600
glo 500 240 /\\ /\\ A f,/\ - 500,
g 8 . | | | o 230 w \\/\\?/\ 00k
E E 3 - 3009
E 6 J-LI" IJ | n‘ 3000 520 /\\\//\V//\ \ /A\//A\V/ 200

4 | |- [ ' n“|J LY r 200 10 \/\/ \\v/

1] L v - 100
2 } A = - 100 0 ‘ ‘ ‘ _— 0
Y FEFESEFERESESESRCE
0 0 25323 PEAERAER2EREAE
1/1/2008 1/1/2009 1/1/2010 1/1/2011 1/1/2012 1/1/2013 1/1/2014 1/1/2015 ® ® © © 0@ p P DM ® NP a0
—TE) —Hmnm) —a$asS6yr 2R@OI S —LKkloridi —Na —SEP

Slika 39: Gladina in temperatura podzemne vode v Slika 40: Vr ednost i speci filr
obdobju 2008i 2015 na merilni postaji B-2 in SEP ( OS/ ¢ m) ;| (mdl) ironatrija av (mdZLl)
meselna | rpanja v |rpali¢v lrpaliglu Klaril:@

Plimovanje morja se ob nizkih gladinah podzemne vode o d r an@ didrogramih obeh
vodnjakov, visoke gladine pa vpliv plimovanja =zab
ustaljena pri 13 AC in se rahlo zniga le ob
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Pr vi podat ki specodnd ntei epekzemneevedevna mer |
Kl ari-4) nfe@8rodragajo znalilnega odziva miner al
napajanja podzemne vode tega obmol| j a.

Podat ki ARSO monitoringa kakovost.i waedzdmmg iV
| rpal i gl SlikaKd),&maigleij o( na povigane vrednosti i ndi
kl oridov, ne pa Vr e dna prevodnostisvpobdobjuf 2008i2@15 @8,2e k t r i
mg/l Na, 29,9 mg/ICl,4390S/ cgtedenapovprelje in dvojni stand
2008i2015za osem vodnih teles podzemnih voda s ¢

Sloveniji(N a: x=1,8mg/ | ,3mg/kal;,x=28mg/ |, G= 2. 2=328@SlI c mSEP
0=BOS/ ch)ihova | asovna spremenljivost v I|lrpal
variacije (KV), je velika (KVsgp=210 %; KVNa=36 %; KVc=44 %), trendi podatkovnih vrst

obdobja 2003-2015z v zor | enj i nekaj krat | eVieto20pSesmaest at i
spremljali povigane vse tri indi kativne par a
prevodnosti (18 mg/l Na, 33 mg/l Cl, 448 OS/ tanl ed e na znalilne v

parametrov v primerjalnih vodnih telesih podz

Za preizkus vpliva odvzemov podzemne vode na vdore slane vode so pomembni tudi

raziskovalni rezultati 30-d nevnega | rpal sddals, gioss gau sodelavci

Geologkega zavoda Slovenije |l eta 2008 izvedl:
Klari |l i. I ntenzivno | rpanje iz kragkega vodon
in izotopske sestave podzemne vode, kisoposledi ca veljega delega poc
izhaja i1z medzrnskega vodonosnika ob Sol i, %

kakovost podzemne vode (Urbanc in sod., 2012).
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5 Ocenakolii i nskega stanja pdauz e mr
2015

Ocena kolilipskHegamnsehampda je opravljena s gt
podrobno opisani v poglavju 3, kjer je shema postopka ocenjevanja prikazana na sliki 3.

Gre praviloma =za velstopenjske preizkuse zafg
bodi si | a b kaeeni adastopen), bbddisi je potrebno izpolniti vse zahtevane pogoje.

V ocenjevanje je vkljulena analiza vplivoyv
kolilinsko stanje. Podat. je potrebno oceno |
izvedenem preizkusupo nal el u Adobro / sl aboo. Ocene iz
kon|l no skupno oceno kol il i ns kakega vodndga telesa pod
(poglavie7) , ki se jo dol ol i po kriteriju fAodl ol a

5.1 Vpliv odvzemov podzemne vode na gladine podzemne vode in
vodno bilanco

Prvi preizkus vpliva odvzemov podzemne vode na gladine podzemne vode in vodno
bilanco zajema:
1 analizo trenda gladin podzemnih voda in pretokov;

T razmerja med razpologljivo kolilino podzem
podzemne vode in
T razmerje med kolilino napajanja globokih t

letnim odvzemom termalne podzemne vode.

5.1.1 Analiza trenda gladin podzemnih voda in pretokov

Gl adina podzemne vode odraga bilan] ni odnos n
vodonosnika, ki ga predstavljajo naravni iztoki podzemne vode.

Analiza trenda gladin podzemnih voda je za pet vodnih teles z medzrnsko poroznostjo v

plitwvih aluvial nih vodonosni ki h izpeljana p
kolilinskegamstlahnyadaodki se zakl!| j uPreglednicas k upn
21).

Za dobro kolilinsko stanje mora biti I zpol nj
telesu podzemne vode deleg merilnih mest, ki

od 75 %, kar velja za VTpodV_1002 Savinjska kotlina, VT PodV _ 1003 Krgka
VTpodV_3012 Dravska kotlina in VTPodV_4016 Murska kotlina. Za vodno telo
VTpodV_1001 Savska kotlina in Ljubljansko barje, ki ta pogoj ne izpolnjuje, smo

doseganje dobrega k ol i | i n s k madafje pevedirs pogojem (Pogoj 2 ) , da i ma
kot 75 % merilnih mest srednjo letno gladino podzemne vode (MGW) vi gj o od
tri mesel negaglmidninreunppodzemne vode stabilnega

obdobja 1990-2001 (1974-1985) (NGW_3M) in dodatnima pogojema (Pogoj 3 in Pogoj 4),
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da j e nakotvi®|% mer i I ni h me st napovedano povpr el
podzemne vode (MGW _prog) vi gj e od i zhodiglne kritil|lne gl
tri meselnega minimuma gl adin pddzgmnedewcedd e
obdobja 1990-2001 (1974-1985) (NGW_3M), oziroma na vel kot 75
trendna |l rta ne seka t gtadinm epsdezdmnee ¢pde statiilmegamu ma
referen|lnega deset |-2001(16874-2985) INGW By)a 1990

Na vseh petih vodnih telesih s plitvimi vodonosniki z medzrnsko poroznostjo je z vidika
gladine podzemne vode ocenj emegedngddBRO kol il ins

Preglednica 21: Analiza trenda gladin podzemne vode plitvih vodonosnikov z medzrnsko poroznostjo

Preizkus z analizo trenda gladin podzemne vode

Pogoj 1 Pogoj 2 Pogoj 3 Pogoj 4 Ali skupna ocena
> 75 % merilnih > 75 % > 75 % Trendna Anaizetenda
Vodno telo podzemne vode mest nima merilnih mest merilnih mest ne seka 9 vodeFi)z olivie
p statist ima ima NGW_3Mna | o &/ c?objrej o
znaliln MGW MGW _prog >75% koJI il igns
upadaj ol >NGW_3M > NGW_3M merilnih mest stania?
trenda ja
(U = 0,
VTPodV_1001 . . . . DA
Savska kotlina in Ljubljansko Barje s2% T 0% 0% 4% V'Szc’;fp?ﬁ}’;"’a
- . DA
VTPodV_1002 Savinjska kotlina 0% Visoka stopnja
zaupanja
. DA
VTPodV_1003 Krgk. 24 % Visoka stopnja
zaupanja
) DA
VTPodV_3012 Dravska kotlina 13 % Visoka stopnja
zaupanja
) DA
VTPodV_4016 Murska kotlina 0% Visoka stopnja
zaupanja
Opomba: MGW i srednja letna gladina podzemne vode obdobja 1990-2014
MGW _prog i ocenjena srednja letna gladina podzemne vode napovedovalnega obdobja 2015-2021
NGW_3M-t ri mesel nim mini mumom gl adine podzemne vodea stabilnega referenl|lnega
1990-2001 (1974-1985)
Legenda: pogoj je izpolnjen, T pogoj ni izpolnjen

V globokih geotermalnih vodonosnikih severovzhodne Slovenije se, na podlagi rezultatov

i ndi kativnih me r i tde \Blovedige ovl abdpkjle B0A9-201% wn @ gtiri
opazovalnih vrtinah izkazuje zni geé6samlben pi ez
na | eto (Rman in sod. 2016a, b, novi podat ki
stanja v globokih geotermalnih vodonosnikih Murske kotline bo bistve no i zbol j §ana

2017, ko bo vzpostavljen obratovalni monitoring koncesionarjev in bodo na voljo tudi
podat ki za priblidgno 20 aktivnih \‘Predlaganaje r e g
bilatudivzpostavitev mrege merinlintiohr i megsat i dcr gdaovl noel g
preizkusa.

V drugem delu analize trendov, z analizo trenda malih letnih pretokov izvirov in vodotokov
med leti 1990 in 2015, je bil na merilnih mestih 8560 Vipava i Vipava in 5030 Ljubljanica i
Vrhnika Il, ugotovllen st ati sti | no znalilen trend zmanjge:
treh od gtirih mesecev mPerdglednican2l)] £ ekstrapolacijs e pt et
malih letnih pretokov izvirov in vodotokov do leta 2021 je bilo ugotovljeno, da se vodne
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koliline do konca novega teh dvehr mennhanmestik eegoado o b d o |
zni gal e pod wQg@®ogoj8)t pretok

Preglednica 22: Analiza trenda malih pretokov izvirov in vodotokov

Preizkus z analizo trenda malih
pretokov izvirov in vodotokov

Pogoj 1 Pogoj 2 Pogoj 3
MM MM Trendna Al skupna ocena
nima nima | rta d analizetrenda
Vodno telo statis statist 2021 pretokov izpolnjuje
podzemne vode  Merilno mesto (MM) znal il znalilr ne kriterije_ dob_rega
trenda trenda dosegaQes KOl Pl inske
upadanja upadanja
Ime Vodotok malih letnih malih
pretokov mesel ni
u=o0, retokov*
( p
VTPodV_1004 3015 Kranjska Gora SavaDolinka 054 | o= |
Julijske Alpe v
porel ju ¢ 3320BohinjskaBistrica  Bistrica 006 | 2* h
VTpodV_1005 3115 Pri gag Zavrgnic 054 | o~ h
Karavanke
VTPodV_1006 6060 Nazarje Savinja 026 N o= K
Kamni gko
Savinjske Alpe 6220 Lul e Lulnica 017 h 0** h
VTPodV_1007 -
Cerkljansko, 4200 Suha Sora 062 | 0 h
Gkofjel ot
Polhograjsko 5500 Dvor Gradagli 092 | o~ |
hribovje
VTPodV_1010 5030 Vrhnika Il Ljubljanica 007 h 3 T h
Kragka
Ljubljanica 5580 Vrhnika Veliki Obrh 020 | o~ h
4965 Bilpa Bilpa 043 | o= |
4985 Dolence Il Krupa 098 | o= |
VTpodV_1011 . " x
Dolenjski Kras 7230 Gradi| e Poltarica 056 | o= |
7340 Prelna Prelna 093 | o=
7350 StopileTegka v 007 h o= |
VTPodV_6020 8500 Bala pr Bal a 046 | o= |
Julijske Alpe v
porelju '8031 Krgovec Sol a 09 h o~ |
VTPodV_6021
Gorigka | ) . -
Trmovsko 8560 Vipava Vipava 005 | 4= T h
Banj gka |
Opomba:*st atistilno znalilen trend zmanghevdngai mahi mepeectvkmedvjoaj mamjin septe
*gtevilo mesecev s statistilno znal inhed,junifemtinrseptedbosom z manj gevanja malih preto

Legenda: h pogoj je izpolnjen,T pogoj ni izpolnjen

Vsa obravnavana vodna telesa podzemne vode po analizi trenda pretokov izvirov in
vodotokov izkazujejo DOBRO kolilinsko stanje.
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5. 1.2 Razmerja med razpologljivo kolilino pod:z:
podzemne vode

Stopnj o por abe razpologlijive koljiéi medpddpar
kolilino podzemne vode in kolilino napajanja
za ohranjanje dobrega ekologkega stanja povr
odvisnih od podzemnih voda.

Deleg letnih |rpanih RSOl envi dedzée mnedmetude ppo
2015, glede na rezultate modela napajanja vodonosnikov GROWA-SI (2015), naj v ad | i

0 b mo | gvehhaluvialnih vodnih teles: VTPodV_3012 Dravska kotlina (24,9 %), in
VTPodV_4016 Murska kotlina (22,5 %) (Slika 41, Preglednica 23). Odvzemi v omenjenih

dveh vodnih telesih so v letu 2015 presegli mejno vrednost 20 %, ki jo EEA uporablja kot
zaletno opozorilo kolilinskega Delied sd&dpazneamov
ni kjer ni vel ji kot 65 %, k ar k& povzenmeyropski Vv r e o
projekt GENESIS (Preda in sod., 2014).

Slika 41: Razmer ja med inapogzenne\pdej201lyion klorl @& h i mi na mi pod
letu 2015
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