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1 Uvod
Moni toring kol i |lzienrsnki ehg av osdtaa npjrae dpsaadav | j a si st el
in meteorologkih parametrov vodne bilance ter

vpliva odvzemov podzemne vode na spremembo smeri in hitrosti njenega toka, kakor tudi
ocene vpliva odvzemov podze mne vode na stanje povrginskih
ekosisteme. Mo ni t or i n gga #amjh pobzemnt kyazla sledi Programu monitoringa

kolilinskega st anj a-20plqAhdjedomin sod, 2016), dkdadnd  predpisi
0 monitoringih, kiso povz e t i po 8. | lenu in V. aneksu okvi
A Uredba o stanju podzemnihvoda (Ur a d n i | P5609, 68RLS in 664L6) in

~

Pravilnik o monitoringu podzemnihvoda ( Uradni 09.i st RS, gt . 2

zemni h voda se na podl ag

insko stanje pod
000) ocenjuje z zaporedjem
Sp

I SO 9001, 2

TDTDT O~ X I
~=~oocwo

il

| ST

dobju upogtevajo remembe vodwetpvag caen jrua vroa®

dzemne vode. Ocena kolilinskega sthandjaa| pe anz

ei zkusu, ki izhaja iz ocene obnovljive kol

etokov Ocena obnovljiwvih kol il imn podzemne
GROWA-S | za izralun vodne bilance na obmol ju |
prilagojen i n umer jen % okviru sodel ovanj a
raziskovalnega centra J | L | @mhdtjelov in sod., 2016). Pri dol allijti wii hr &zod
podzemne vode se ocena kolilinskega obnavljanja poq
zahteve okvirne direktive o vodah (WFD, 2000)
povrginskih voda in dodatno za ekol ogki odbi t
ekosist e mov, povezanih s podzemno vodo (Janga in
Vpor auloi Imoni toringu kolilinskega $jfpodgnareged dzem

in primerjava zbranih podatkov glede na primerjalno dolgoletno obdobje 198171 2010, ter
glede na obdelovalno obdobje 19907 2016 in napovedovalno obdobje do leta 2021.
Analizirani so trendi podatkov o gladinah podzemnih voda in malih pretokih izvirov ter

model irane obnovl jive kol i | i ne-biploadnz|lennenm h p rveoic
primerjane s kolrialliidamia wadrmieh opgpowdzemno vodoc
tel esi h. S poudarkom na mognost.i vdorov sl ai
parametrov slanosti iz obmolja Brestovice v Vv
Obala in Kras z Bwd&kdma .t &lae pao vy gsiInasstkkiam e kol o gk
anali za mognega vpliva odvzemov podzemne V 0

vodotokih. Ocena vpliva odvzemov podzemne vode je podana tudi za kopenske ekosisteme
0z. vrste in habitatne tipe, ki so povezani s podzemno vodo.

Porolilo o monitoringu kolilinske@jaceevtannj a g
standardiziran letni pregled rezultatov monitoringaterocenek ol i | i nskega stanj
vodav Sloveniji, kijeus mer jen v podporovnabhritpbpbhahjgaokeep
ohranjanje dobrega stanja podzemnih voda v Sloveniji.


http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2009-01-1058
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2012-01-2694
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2016-01-2853
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2 Program monitoringa kol i |
podzemni h vod&a v | etu 201

Program monitoringa kolilinskega stanja podz
podatkov o parametrih o cenj evanja kolilinskega stanj a, }
podzemnihvoda(Ur ad n i | R5409, 68RLSin 66(16),.se v celoti izvaja na Agenciji RS

za okolj e . V postopku ocenjevanja kolilinskega s
izvedel vodno-b i | an| ni preizkus, preizkus vpliva odv
stanj e povrginskih voda, preizkus vpl i va 0 C
ekosisteme, odvisne od podzemne vode in preizkus vpliva odvzemov podzemne vode na

pojav slanih in drugih vodnih vdorov. Progr an
voda je zasnovan na podlagi izbora optimalnih lokacij merilnih mest glede na konceptualne

hi dr ogeoolgoogkee vppodonosni kov i n met odol ogi j e o]
podzemni h voda. Zasnova monitoringa upogteva
niza preteklih opazovanj in tehnilne ustrezno:
Ocena kol il inskega stanj a podzemni h voda t emel
hi drol ogkega monitoringa podzemnih in povrgin
na evidencah DRSV o vodnih pravicahi n vodni h povsalbilih.vkKI pocka
iz276 mer i |l ni h mest hi drol ogkega monito8lkanlga po

Preglednical) i n iz 271 meril nih mes Slika2ePreglednicall)o g k e g

Ocena kolilinskega stanja podzemnih voda gl ob
Murske kotline temelji na indikativnin meritvah pi e z o me t r i | merinih qésehdki n n a
jih je opravil Geol ogki zavod Sl ovenil4ceZa( Rman
monitoring kolilinskega stanja podzemnih voda
izdel ana zasnova (Lapanje in sod., 2letaa20}6, pr o
ge ni bil vzpostavljen.

Preglednical: Gt evi | o eeri dngavmega mokiu0dér i nga ARSO

Gtevilo merilnih mest Gtevilo merilnih m
Hi drol ogki monitoring podzemni't 161
Hi dr ol o g k i podremmih \toda r(pretolg ) 22
Hi drol ogki moni tor i nganhwaovs pr er 2
Hi drol ogki monitoring]i BGROWAEI ns i 91

Met eor ol ogki m o n tenperatura) igGROWA-8la v i 271



http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2009-01-1058
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2012-01-2694
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2016-01-2853
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Mreza merilnih mest monitoringa koli¢inskega
stanja podzemnih voda v letu 2016

. Merilna mesta za spremljanje koli¢inskega
@® stanja podzemnih voda v plitvih medzrmskih
) vodonosnikih (161)

~ Merilna mesta pretokov za spremljanje koliginskega
~  stanja podzemnih voda (22)

® Merilni mesti za spremljanje vplivov slanih
vdorov (2)

v Merilna mesta na vodotokih za ocenjevanje
vodnobilanénega modela GROWA (91)

Vir: ARSO. GURS, GecZS  Karto izdelals: Petra Souvent Leto: 2018

02 5L A0 2 20 ® a0 Merilna mesta meteoroloskega monitoringa za

oceno koli¢inskega stanja podzemnih voda (271)

Vir: ARSO, GURS, GeoZS  Karlo izdelala: Petra Souvent Leto: 2018

Slika2: Mrega merilnih mest meteorol ogkega menmiht c
voda
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21 Parametr. i monitoringa kolilinskega s
V vodonosnikih z medzrnsko poroznostjo se za potrebe ocenjevanja k ol i | i nskega

podzemni h voda meri globino do podzemne vode,
megano poroznostjo pa vigino vode o0z. pretok
vode v | rpaliglu Klaril:i na nomé meritvgh wlobiBe dos t o v i
podzemne vode in osnovnih kemijskih parametr

podzemnih voda je podan v nadaljevanju:

- globina do podzemne vode (h [cm]) je razda
in gladino podzemne vode v merskem objektu 1 vodnjaku ali vrtini (WMO, No. 168,

1994),

- vigina vode (H [m]) je hidrologki par amet e
kot vi gina vodne gl adine, merjene na mer ¢
izhodi gl ni p o dratdk&viode \WMO| No.r168| 1994),

- pretok(Q[m® s]1) je volumen toka vode skozi mer s|
168, 1994),

- temperatura vode (T [°C]) je dopolnilni parameter za ocenjevanje in interpretacijo
povezav toka podze mranedvodbreosngiin@aimesterg (WMA, o
No. 168, 1994),

- specifilna el ektrilna prevodnost vode ( S|
koncentracije i onov v vodi in je i zveden
upornosti (ISO 7888:1985,2012),

- kloridni in sulfatni ion (CI" in SO4?> [mg/L]) sta dopolnilna parametra, izmerjena v
podzemni vodi laborateriska (ISDA0304+1£200a2011).

22 Pogostost meritev parametrov kolilin

Pogostost meritev paramet rmv hk osloidlai n sek edgoal os|tea
znal aj regima nihanja merjenih parametrov v
podat kov monitoringa Vv nadal jnjih hi drogeol c

uporabljenih v vodnobilan|l nemt poei Klblsl, nsle
podzemnih voda potekale zvezno. Na ostalih mestih za meritev globine do podzemne vode
so bila hidrologka opazovanja enkrat dnevno a

za preizkus vdora morske vode v vodno telo so se izvajala od 2 do 4 krat letno.

2.3 Zagotavljanje kakovosti podatkov monitoringa

Kakovost podat kov monitoringa kolilinskega s
nalrtovanim izborom in vzdrgevanjem merilnih
ustrezno strukturo, varovanjem in kontrolo podatkov.

Na vseh merilnih mestih drgavnega monitoring
izvajajo mese|lno, na merilnih mestih monitori
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Prenos podatkov je iz samodejnih merilnih mest sproten, na merilnih mestih s podatkovnim

zapisovalni kom pa tudi trimeselni

Meritve gl obine do podzemne vode (h), vVvigine
ter temperature vode (T) se izvajajo po prip
( WMO, No. 168, 1994). Specifilna elektrilna pi
iNS04?) so merjeni skladno z mednarodni mi | SO st
velilin je: NO, 01 m pri gl obi niproiz.hivtirgd :aitii vw
°C pri temperatur.i in N5 % merjene vrednost.i p

Kontrolo podatkov se zagotavlja s tristopenjskim sistemom. Prvostopenjska kontrola je
samodejna in obsega osnovne kontrole smiselnosti podatka in delovanja naprave ter vpliv
osnovnih wvplivnih wvelilin in pogojev okol]ja.
pregled smiselnosti vstopnih podatkov in kontrolo zagotavljanja sledljivosti, to je kontrolo
delovanja in umerjanje merilnih naprav. Po izvedbi vseh drugostopenjskih kontrol se na tretji

stopnj i i zvede konlna kontrola in |l etna strok
Agencija RS za okolje ima za izvajanje drgav
spremljanja stanja okolja vzpostavlieninvzdrevan si stem vodenj a, K i

standarda SIST ISO 9001:2000.

Verificirani podatki monitoringa podzemnih voda so arhivirani v podatkovni bazi ARSO
HIDROLOG in so dostopni na spletni strani Agencije RS za okolje na naslovu:
http://vode.arso.gov.si/hidarhiv/pod_arhiv_tab.php

24 Stopnja zaupanja ocene kolilinskega
Stopnja zaupanja ocene kolilinskega stanja po
je podana s tristopenjsko lestvico (WFD Reporting Guidlines, 2014):
1. nizkastopnjazaupanj a: brez podatkov monitoringa ¢
sistema;
2. srednja stopnja zaupanja: omejeni podatki monitoringa in velik pomen strokovne
presoje;
3. visoka stopnja zaupanja: dobri podatki monitoringa in dober konceptualni model;
razumevanje hi dr ol ogkega sistema temel i na poz

antropogenih pritiskov.
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3 Metodol ogi j a ocenjevanj a K
podzemni h voda

Ocena stanja podzemnih voda je v Sloveniji izdelana za posamezna vodna telesa, ki so bila

dol ol enea md edi drogeol ogka mer il a i n speci fi|
met odol ogi j i za dol ol anje vodnih teles podze
Obmolje Slovenije je razdeljeno na 21 vodnih
telesa podzemnih voda predstavljajo prepoznavne in pomembne dele podzemne vode v
vodonosni ku ali vodonosni ki h, K i naj bi omog
stanja in upravljanje voda ter uresnil|levanje
vodnegatelesar azvr gl amo v skupine dobrega ali sl abe
Ocenjevanje kolilinskega st anj a Urpdbed @ stamjui h Vo
podzemni h voda ( 2b/0% 88ARin66i18).t RS, gt .

Po okvirni direktivi o vodah je za doseganj e
sledelim pogoj em:

- kolilina odvzema podzemne vode ne sme prese

vode v posameznem vodnem telesu,
- odvzemi in drugi umetni vplivi na podzemne vode ne smejo PpPoO:¢
povrginskih vodnih teles,

- odvzemi i n drugi umet ni vpl i vi na podzemne
kopenskih ekosistemov, ki so neposredno odvisni od podzemne vode,

- odvzemi in drugi umetni vplivina podzemnevode ne smej o povzrolitdi
podzemne vode, K i b i |l ahko povzrolile sl an
podzemne vode.

Kolilinsko stanje podzemni h voda, K i j e |l ahk

Sl oveni ji 0 ¢ e n | wsi (8likas3), apisanimii vmnadaljgvangi.i Pzekzkus vodne

bilance se izvaja na vseh 21-tih vodnih telesih podzemnih voda, ostali preizkusi pa se

izvajajo | e tam, kjer je ocenjenoivajodastanje i nki

povrginskih vodnih teles, na kopenske ekosi st
vdore sl ane vode o02z. druge vrste vdorov. Kon

preizkusov, dolola kriteri]j naj sl abge ocene.


http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2009-01-1058
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2012-01-2694
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2016-01-2853
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Kolicinsko stanje
podzemne vode

TESTAH
Vodnobilanéni preizkus

TEST2
Vpliv na ekoloko stanje povrsinske
vode

TEST 3
Kopenski ekosistemi, odvisni od
podzemne vode

¥

TEST 4
Vdor slane vode ali druge vode

Slika 3: Postopek

kriteri]j

ugotavl janj a

31 Metodol ogi j a

skupne
e o d | rodjeno pa EujopebnaCbngnession(2p09; MOP, 2009)

ocene kol il

v odreizkisa | an| nega

Po vodno-bi | anl nem pr eiilziknusskuo jset akhpl vodnega tel
ocenjeno kot édobroc¢, kadar dol gorolna povpre
ne presega razpologljive koliline podzemne v
hi drogeol ogki koncept usalpodzemns vadle IPrvi ded greizkuga t e |
temelji na analizi trenda gladin podzemne vode in pretokov izvirov, drugi del pa predstavlja
analizo vseh komponent odtoka vodne Dbil ance,
razpologljivih kolilnobhipadtemnereodé&us Vee zc¢
| rpani h kolilin podzemne vode z r aSikmd)l ogl j i vi

Hidrogeploéki koncept-vo-donosnika o\éc;igaof;iiﬁ?v?h razpoIoOZ(I:j(ievI}Ii Kolicin = raPzr;arZIeorj;llj\i/\fe

ter analiza trenda gladin in pretokov koligin podzemne vode podzemnevode poilzsdrc;:r\:i)de

b ]

vodonosnik

e

[ Napajanje vodonosnikov [] Odvzemipodzemnevode

D Razpolozljive koli¢ine

Odtok podzemne vode v
podzemne vode

vodotoke

Slika 4: Shema

vodnobil an| nega

Potrebne koli¢ine podzemne vode za ohranjanje
ekoloskega stanja teles povrsinskih vodain
ohranjanje kopenskih ekosistemov, odvisnih

od podzemne vode

ppeaa Camiknissson, 2003) r i r e
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3.1.1 Analiza trenda gladin podzemne vode plitvih aluvialnih vodonosnikov

Trendi |l asovnih vrst |l etnih povpreli]j gl adin
statistilni mi neparametri| ni mi mbetiodamak]!| jPulire
| asovni h vrstah je bila ocenjena s standardn
hi drologkih podatkov (Chiew in Siriwardena,
koeficientu korelacije rangovin Mann-Kend al | ov e m n e pezkuauri@&aysonih ni m |
sod. , 1996; Kundzewicz 1in Robson, 2000) . V

trendov gladin pa je bila za oceno naklona linearnega trenda in ekstrapolacijo do konca

nasl ednjega nalrtoval skega obdoheilSenova demilkal et a
nakl ona trendne premice (Gilbert, 1987) i n d
regionalnega trenda (Helsel in sod., 2006).

Analizi trenda sl edi zaporedje preizkusov s p
l.na vel kotov7Smeodsltnhothk mest v vodnem tel esu
srednjih gladin podzemne vode ( U=0, 05) ,

2.je na veodskoott ki5h mer i Il ni h mest v vodnem t
gladin podzemne vode vigje od i zapodlagg| ne
tri meselnega mi ni muma gl atdahi |l pedaemnef ev
desetletnega obdobja 19901 2001 (19741 1985) (NGW _3M),

3.je na vel kot 75 odstotkih merilnih mest n
podzemne vode Vi gj e @ dladinez bcenjeneg hanpmodlagi r i t i |
tri mesel nega mi ni muma gl adin podzemne v
desetletnega obdobja 19901 2001 (19741 1985) (NGW_3M),

4. na vel kot 75 odstotkih merilnih mest tren
gladine podzemne vodestabi | nega referen|l nega deglflet | et
(1974-1985) (NGW_3M).

Le vodno telo podzemne vode ne izpolnjuje po
stopnji, se nadaljuje s preizkusi na nasl edn
(preizk usu), ko vodno telo izpol ni pogoj dobrega

3.1.2 Analiza trenda gladin podzemne vode globokih termalnih vodonosnikov

Trendi | asovnih vr st l et nih povpreli]j gl ad
vodonosnikov so bili ocenjeniz Mann-Kend al | ovi m neparametrilnim p
N O 5 dopugla oceno statistilne znalilnosti |

Theil-Senove cenilke naklona premice trenda (Gilbert, 1987).

3.1.3 Analiza trenda mali h ptwoletokov kragki h i

Analiza trenda malih pretokov kragkih 1izviro
obdobje meritev med letoma 1990 in 2016. S prvim pogojem preizkusa se ugotavlja

znal il nost trenda malih | etnih pretokovipn z d
vodot okov. l zralun malih | etnih pretokov teme

po posamezni h mesecih (H°Il1ler, 2004) . Mesel n
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povel ane rabe vode med junijem in septembr ol
Spear manovim koeficientom korelacije rangov na

Ob statisti|lno znalilnem trendu zmanjgevanj a
drugem pogoju, se primerja ekstrapolacijo linearnega trenda letnih malih pretokov izvirov in
vodotokov leta 2021 s pretokom Qgs obdobja 19911 2010. Qgs je pretok, ki je v hidrogramu

srednjih dnevnih vrednosti v obravnavanem obdobju (199112 01 0) presegen 95 %

dni v letu) (Harum in sod, 2001; Janga in sod
3.1.4 Ocenaobnovljivihinraz pol ogl ji vi h kolilin podzemne Vvc
Obnovl!ljive koliline podzemne v-bdeabBimdookogkagi l
2016 ocenili z regionalnim modelom napajanja vodonosnikov GROWA-SI (Andjelov in sod.,

2016) . Mo d el upogteva p o dtad, erabo eprostiora, gtoppgeafijo ivr st o

hi drogeol ogke | asSlikab)szanesljikosat rezultatov modelajeadlidirgna s
podat ki drgavnega hidrologkega moni i2000i nga po

Parametri za rastrsko celico 100m x 100m

!
GROWA

lzracun skupnega odtoka po rastrskih celicah

Qm U ' = Py _hza‘hm' [az 'Pm A bz 3 P;-; +6- log(‘\'?i :" dl 'ET?o». -¢& 'D? —fl]

podnebje

A povrsinske vode

.
("
W‘& rabatal Separacija komponent skupnega odtoka
- - &~ =2
o N Q. = Quotzomas + Qurains =15 - Qe +(1-1,} Q...

=S

topografija gg

ondzemni Qtot Qdirektni
geologija
e \_?:" Sl \‘Y\
s Jobw
W >
Prirejeno po: Kunkel & Wendland, 1989; 2002
Slika5: Shema izraluna komponent vodne bi-3lance

(Andjelov in sod., 2013)

Ocena razpologljivih kolilin podzemnih voda t
koliline podzemneé&ovwadade nien poa zececnemei vode, K i ] €
ekol ogkega stanja teles povrginskih voda in Kkc¢
vodo. |l zhodi gl e ocene razpol aaletp POl6e| ek oil 214 alnwe
obnovl jive kol idézalete 20p06dEROWABI€016)p povprelne obn
koliline podzemne i200dGROWA-8IdI)tar pDY¥PX el ne obno
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koliline petih najbol] sugni hSIl et 05)e)f et 8ah Inegt
Andjelov in sod., 2015). Izraz | i ke povprelne obnovl j iobdebjak ol i |
198171 2010 (GROWA-SI (30) ) i n petletnega sugnega kolilin
vode (GROWA-S1 (05)) se izraluna kolilina vode, pot
povrginsBblikde) voBa ¢0dbitku te kol odoibme vd g i w ez &d
podzemne vode za leto 2016 (GROWA-SI (2016)) odgt ej e ge kolilino p

potrebne za ohranjanje kopenskih ekosistemov

Ocena Ocena
potreb po
ne? cae gﬁ‘a oleanm ekops?;izaov
vodo%ojsnijkov ERMGSKEda St ovezanih s‘
teles povrsinske po%zemno Niodo
GROWA.SI Ve (KEOPV)
(20i6) GROWA-S|
(30)_(05) EKOgczd+ EKOkras
Koli¢ina
SRS Kolitina
Obnovljive vzge podzemne RazpoloZljive
icltine |~ |omaname | = | Vode|= | olene
P ekoloskega 50 B
vode stanja ohranjanje vode
povrsinskih RECEV
voda

Slika 6: Shema ocenjevanja razpol ozgletp20i6e kol i |

3.1.5 Ocena obnovljivih kolilin podzemne vode
severovzhodni Sloveniji

Zavodno-bi | anl no analizd hi rkodddnom @hordazwlnniev vode
vodonosni kih severovzhodne .0 knw innd globinejSe&km b i |
uporabljen hidrogedlomghkzi onmdalemiativelptastni, |

model toka podzemne vode in prenosa toplote v naravnem stanju, k i ga j e Geol og
Sl ovenije (Rman in sod., 2014c) pripravil Voo
6.2 DHIIWASY, 2014). Vodna bilanca je ge pri si mu
vodonosnika Murske formacie ocenj ena kot zanesl!l jiva, k ol

dodatno preverjene ge z modelom | rpanja (Rman

10
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3.2 Metodologija preizkusa vpliva odvzemov podzemne vode na stanje
povrginskih vodnih teles

Preizkus vpliva odvzemov podzemne vodenast anj e povr ginskih voda |j
vpliva | rpanja podzemne v odevkateremyebidorugototjend o p o
slabo ekologko stanje (Dobnikar Tehovni k, 201
teh telesih s sahenkvostopenkkn & pngnkpiogojens grimerjamo skupno

kolilino odvzemov povrginskih in podzemnih v
vodozbirnega zaledja vodnega telesa povrgins
Vrednost praga | e pordevszeegneonva ,v elle kjoet vlsOe h% Qs ,
odvzemom podzemne vodele,| e j e velina (> 50 %) odvzemov i
Commi ssi on, 20009; EEA, 2012) . Z drugim pogo
podzemne vode s kol il i naapodzemeoewqde, erédnostgraga pab n a v |
je 10 % obnovljive koliline (NIEA, 2009).

3.3 Metodologija preizkusa vpliva odvzemov podzemne vode na stanje
kopenskih ekosistemov, odvisnih od podzemnih vod (KEOPV)

Vodno telo podzemne vode | e adarzaradd rabe poddemanei | i n s
vode ni znatnih pogkodb kopenskih ekosistemo\
KEOPVY se izvaja samo na obmoljih, na katerih
2009). Najbolj ogrogeni d e Inihabkati (GE)nza katerbjelglék o s i s 1
ugotovljeno, da je njihov obstoj povezan s podzemno vodo (Mezga in sod., 2014). V Uredbi

o habitatnih tipih (Uradni l' i st RS, 112/ 2003)
al i bi ot sko znalzialkng uilmnar entod mas kekck osi st ema,

ugodnem stanju prispeva k ohranjanju ekosiste

Prostorska podlaga preizkusu vpliva odvzema podzemne vode na stanje KEOPV je
podatkovni sloj vrst in habitatnih tipov Zavoda RS za varstvo narave, ki izhaja iz Programa
upravljanja Natura 2000 (PUN 2000) in prostorski podatkovni sloj KEOPYV in njihovih zaledij

Geol ogkega zavoda Slovenije, ki so glede na
pogkodovani .

Preizkus temel i na bil ahl mie poidmebmmavanegaadlen ov
leta ali obdobja ( vt e m |eto 20&6) 2z ddweemi podzemne vode po evidenci vodnih

p o v r zal obrhvnavano leto oz. obdobje ( v t e m |feto 2G16) izdotraj gozdnega
habitata in njegovega hidfl phogkZeg ad obrrios pkoslnie
VTPodV privzemamo kot zgornjo mejo 5 % odvzemov podzemne vode v obravnavanem

letu (2016) oz. obdobju, kar glede na analizo pritiskov p
KEOPV (WFD Ireland, 2005).

11
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3.4 Preizkus vplivarabe podzemne vode na vdore slane vode ali druge
vrste vdorov

Tel o podzemne vode ni v dobrem kolilinskem st
ki vplivajo na gladino, pretok ali spremembo
1 vdore morske vode,

T vdor e o n evede & gosedngih vodonosnih struktur ali

T pronicanja in vdore onesnagene povrginske Vvc
Preizkus takega vpliva kolilinskega pritiska
vodno telo podzemne vode VTPodV_5019 Obala in Kras z Brkini. Preizkus vpliva odvzemov

podzemne vode s | rpanjem na vdore slane vod

preverjanju gtirih pogojev (Craig in Daly, 20
odvzema podzemne vode S srednj o dol gol et no

vodonosnega sistema. Povprelna dolgoletna vr
vodonosnem sistemu se z drugim pogojem primerja z mejno vrednostjo tega parametra za

pitno vodo (Pravilnik o pitni vodi ; Ur adni [
25/2009), s tretjim pogojem pa z naravnim ozadjem tega parametra v vodnih telesih s

prevladujolo kragko in razpoklinsko poroznost
znal il nost trenda naragl anja 1 ndi k gtevoanast).h par
35 Lasovni okvir ocenjevanja kolilinske
Ocenjevanje kolilinskega stanja podzemnih vod
analizo vodne bilance leta 2016 in primerjalnega tridesetletnega obdobja 19811 2010.

Podatki o vodnih pravicahi n vodni h povr al i |letdh2016.cAnabzatrendaa n al i
gladin podzemne vode in pretokov i mbhvredoosthpa | €

obdobja 19907 2016, z ekstrapolacijo do konca leta 2021 (Slika 7).

\ OBDELOVALNO OBDOBIJE |
I |
|

PRIMERJALNO OBDOBIE NAPOVEDOVALNO OBDOBIJE
Analiza odvzemov
podzemne vode
2016
Analizavodie | Ekstrapolacija trenda
Analizatrenda gladin in pretokov bilance gladin in pretokov
19902016 20117-2021 |
1981-2010 ‘
Analiza vodne bilance—primerjalno obdobje
Slika7: Lasovni okvir ocenjevanj a kwlétu2D16,rz sksteamgplacijos t ¢

trendov gladin in pretokov do leta 2021

12
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4 Podat kicem&oloil i nskega stanj
vodaetvu 16201

41 Podatkizavodnobi |l an]| ni preizkus

Podpoglavje obsega analizo trenda gladin podzemne vode v plitvih aluvialnih vodonosnikih,
analizo piezometrilne gl adirmmmh wdodosngkovnamalizoa o d e ¢
trenda pretokov izvirov oz. iztokov podzemne vode, oceno kol i | i nskega obn

podzemne vode z modelom GROWA-SI, analizo odvzemov in umetnega napajanja ter
analizo dinamike toka podzemne vode | e z me j telesg podzemne vode z Republiko
Avstrijo VTPodV_1005 Karavanke.

4.1.1 Globina do podzemne vode v plitvih aluvialnih vodonosnikih

Podat ki o globini do podzemne vode, K i odr a
praznjenjem vodonosnikov, so bili za opredelitev stanja iz br an i iz dr§gavne
reprezentativnihme r i | ni h me st l pobdzemnihnaalk(Breggiednisa 2aRrilpga

9.1 do 9.5). Analiza trenda gladin podzemne vode v aluvialnih vodonosnikih je bila, za

primerjavo s trimeselnim minimumom gl adine p
r e f e regandesetletnega obdobja 1990712001 (oz. 197411985 na vplivnem
vodnega zadr geval nii kvae dtthaMaval illegovni htinivr st a
povprelij dklepbdadbh®d@ statistilna oceonaa gl ad
nalrtoval eha@la2@dHd pa je bila za merilna mes
upadajolim trendom i zvedena tudi na | etnih po

Preglednica 2: Reprezentativha merilna mesta za analizo trenda gladine podzemne vode v aluvialnih telesih
podzemne vode v obdobju 199071 2016

Gt evi
Vodno telo podzemne vode (VTPodV) Vodonosni sistemi merilnih
mest
VTPodV_1001 Savska kotlina in Ljubljansko Barje ProdnizasipKamni gke Bistrice 8
Kranjsko polje 5
Sor gtlje 10
Ljubljansko polje 3
VTPodV_1002 Savinjska kotlina Spodnjesavinjsko polje 11
Brasl ovgko polje 3
VTPodV_ 1003 Krgka kotlina Bregi gko polije 5
Lategko polije 1
Krgko polje 11
VTPodV_3012 Dravska kotlina Ptujsko polje 5
Dravsko polje 9
VTPodV_4016 Murska kotlina Dolinsko Ravensko 14
Mursko-Ljutomersko polje 4
Apagko polje 6
Skupaj 95

13
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4.1.1.1 VTPodV_1001 Savska kotlina in Ljubljansko Barje

Izmerjena globina do podzemne vode je bila v letu 2016, na 26 analiziranih merilnih mestih

v VTPodV_1001 Savska kotlina in Ljubljansko Barje, 0d 3, 45 m ( 1)7d6 26,06 u d a
(Cer-2/13 Cerklie). Na j v anihanje gladine podzemne vode, 12,09 m,s mo zabel egi |
Kranjskem polju na merilnem mestu Cer-2/13 Cerkle.L et n o p o v pnrdedodzemng | o b i
vode pa je bilo v obdobju 1990-2016 od 9,03 m (1992 Podgorica) do 39,49 m (Cer-2/13

Cerklje), medtem ko je bil razpon obdobnih letnih povp r e | i |j na posamezner
mestu od 0,36 m (Pod-1/14 Podgorje) do 9,11 m (0590 Moste) (Slika 8).

Po preizkusu stati st i |18merilnimnaest({50%)o ssttia t(iUs=t0i,|0n50)
upadaj ol inithr erods plr etl i j g | alf90ir2016p (Brdgreenioan Xin Slika d e
9), kar je glede na odstotke manj kot v obdobju 19907 2015 (Andjelov in sod., 2017). Na j v e |

merilnih mest z izrageni m tamgledne podzenme vodeejvea nge vedno
Kranjsko-Sor g k e m p, kjdr $ege gladina podzemne vode, zaradi izgradnje pregrade

za HE Mavlile | eta 1986, zv iZgradi paocesa zamuljeyamjae | j u

bregi dnia zadr gevalnega |jezera ter posledilno

gladin podzemnih voda v vplivnem delu vodonosnika ocenjujemo, da bodo na nekaterih
merilnih mestih prvotni nivoji podzemne vode (predi zgr adnj o pr e gneddetbem) dos

2020 in 2025. Na novem merilnem mestu Pod-1/ 14 Podgorje v | etu
statistilno znalilen trend upadanja | etnah po
merilnega mesta so korelirani s podatki merilnega mesta 0100 Podgorje, ki so do leta 2015
izkazovalist ati stil no neznalilen tr enphdzempmavdden| a | et
Preizkus regionalnega trenda letnih povpr e | i | pglda@éimme vpodal klage tr

z ni g e v-&04 jmAeto)( vendar pa naj bi bila do leta 2021 le na merilnem mestu 1992
Podgori caa dlorsietgielnnnao s t tri mesel nega mini muma
(NGW_3M) (Preglednica 3 in Slika 10). Tr end | asovne vrste | etnil
podzemne vode v celothem opazovalnem obdobju 19731 2016 je na merilnem mestu 1992
Podgoricapr av tako stmmupstdajob tabDi D1).

Napovedana vrednost povpr el j a sr ednj i BW_lpreg) maj b bilggdo &ahéan ( M
nal rtoval sk e292l) na bechanerjlnam rbestu 3 mm pod kr i t i | noo vr ed
tri meselnega mini muma ¢g(NGWM BM),ev primerjhv 2 wmedeostje o d e

p o v p r sddnjita letnih gladin obdobja 1990-2016 ( MG W) pa trend kage
ocenjenegapovpr el ja sr ed pgdaerhne Vode (MGWh prap) za @43 m (Slika

10).

750 m severno od merilnega mesta 1992 Podgorica je v letu 2016 po evidenci vodnih
p o v r radisfriran odvzem podzemne vode s k o | 767 mi® ¢(izdano vodno dovoljenje za

ta odvzem pr edJdivajenvleni odez¢nv B00jm3). V. vplivnem obm
meril nega mesta 1992 Podygdne pravice (godna govotjeejh j e n e
stanje 08. 03. 2017) % skupni Rletb.i | Ewii d eln2t5i rmna kol i |

podeljenih vodnih pravic najverjetneje ne vplivajo na negativen z n a | anda gladine
podzeme vode na merilnem mestu 1992 Podgorica.
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Slika 8: Razponi l etnih povpreli]j gl obin do podzemne
Ljubljansko Barje v obdobju 1990i 2016
Preglednica 3: Analiza trenda |l etnih meselnih povpreli]j gl adi
Savska kotlina in Ljubljansko Barje v obdobju 19901 2016
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170010  S-3364  Britof 19902016 27 091  -0.002 ne
2 70017 Cer2/13 Cerklie 19902016 27 043 0,025 ne
11S12Kranjskopole 3 70030 0091  Hrastje 19902016 27 0,00 -0125 ne
4 70045 V-2079  Mo3e 19902016 27 0,00 0129 ne
5 70070 0590  Moste 19902016 27 026 0074 ne
e 6 80012 Dru-214 Drulovka 19902016 27 0,00  -0,087 ne
5 7 80020  S-3567 Breg 19902016 27 0,00  -0,131 ne
e 8 80030 0590  Zabnica 19902016 27 0,00  -0,093 ne
g 9 80035 0320 Meja 19902016 27 0,00 -0.101 ne
5 N 10 80050 0680  Sveti Duh 19902016 27 025 0,002 e
3, 11513 Sorsko polie
3 11 80055  S-2064 Trata 19902016 27 0,00 -0,085 ne
s 1280073 Meja-2/13 Meja 19902016 27 0,00 -0.092 ne
3 13 80075  S-1864  Godesi 19902016 27 000 -0068] i ne & i
= 14 80080 0300  Podreéa 19902016 27 0,00  -0.056 ne
% 15 80085  S-1364  Spodnja Senica 1990-2016 27 0,00  -0.048 ne
) 16 65005 Pod-114 Podgorje 19902016 27 0,04 0,004 ne
g 17 65015  MP-0275  Menge$ 1990-2016 27 037  -0.042 ne
%» 18 65020 0430 Preserje 19902016 26 089 0,002 ne
o 11911 Prodni zasip 19 65025 0420 Menge$ 1990-2016 27 0,14 -0,067 ne
‘SL Kamniske Bistrice 20 65036 Men-2/14 Menged 1990-2016 27 0,51 -0,015 ne
21 65053 Dom-2/14 Domzale 19902016 27 010  -0.023 ne
22 65055 1752 Studa 19902016 27 009 0,023 ne
23 65065 1992 Podgorica 19902016 27 0,00 0028 da, 2017
24 85030 0541  Klege 19902016 27 0,00 0,044 ne
11712 Ljubljansko polie 25 85040 0341 Hrastje 1990-2016 27 0,00 0,029 ne
26 85050 Sm-1/2b Hrastje 19902016 27 0,00 0,029 ne
Pogoj 1 Pogoj2 Pogoj 3 Pogoj 4
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VTPodV 1001
Savska kotlina in
Ljubljansko barje

Trendi letnih povpredéij
gladine podzemne vode
za obdobje 1990-2016

A Statisti¢no znadilen trend
zviSevanja gladine

Statisti¢no znacilen trend
v zniZzevanja gladine

"] Statisticno neznadilen trend
Stopnja zaupanja a = 0,05

0255 10 15 20
BN B B KM

Vir: ARSO Karto izdelala: P. Souvent Obdelava podatkov: P. Souvent Leto: 2018

Slika 9: Stati s

tiln
obmol ju VTPodV

o znalilni trendi (U=0,0
1001 Savska kotlinda20i6n L j

s PRODNI ZASIP KAMNISKE BISTRICE - 1992 PODGORICA
2755
Obdelovalno obdobje Prognozno
1990 - 2016 obdobje
2016 - 2021

275 4

274 A
Ekstrapolacija
trenda
Kritiéna gladina ocenjevalnega

obdobja 1990-2001

2735 | NGW_3M (90-01) 273,63 m n.m.

y =-0,0279x + 329,82

273
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Slikal0: Trend | etnih povprelij detnawednosjoghadirkz
obdobja 19907 2016 (MGW) in s srednjo letno vrednostjoglad i ne nal rt ov al
20161 2021 (MGW_prog) na merilnem mestu 1992 Podgorica
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4.1.1.2 VTPodV_1002 Savinjska kotlina

Izmerjena globina do podzemne vode je bila v letu 2016, na 14 analiziranih merilnih mestih

v VTPodV_1002 Savinjska kotlina, od 0,25 m (0100 Zg. Gr u g 9 dd §,32 m (0840
GempeéotNajvelje nihanje gl asdozabelpedgizeimneavmdei l
1941 Medlog,3,14m.Let no povpr el e avodepajebilod obdgbjo P20 mn

2016 od 0,74 m (0100 Zg. Gr u de@ @0 7,41 m ( 08 40 G e napperiora objlobnih

l etnih povpreli]j na posameznem merilnem mest.
(1500 Arja vas) (Preglednica 4 in Slika 11).

Po preizkusu st at i st i | n e&obenm madrilnol mests hima st ati sti |l no zn:
(U=0, 05) ettmérmd povpreli,]j g(Pregtkdnica 4pnoStika é2n kae je v o d e
enako kot v obdobju 19907 2015 (Andjelov in sod., 2017).

Preizkus regionalnega trenda letnih povpr e | i | pafdtemnktivede izkazuje st at i st i | |

znal trleemd 2z ni -,802 m/fefo)agladine podzemne vode na VTPodV_Savinjska
kotlina.

V Iletu 2016 je bilo v VTpodV 1002 Savinjska ki
z vodnobil an|GROWA-Shaadld %bomange od po-20d0irdajlla 198

% manj ge kot | eda agdliénd adinak podzensne vode relativno plitvega
vodonosnika Savinjske kotline.

N
3
r o 5 < g
= o < ® [ N [ g
o e T Jas] o = © o S @ o @ a 3
e . s a < 2 o = N S 2 2 o o
5_'| Q * = ) O S @ 2 7} Ox P «Q @
S : S S & S S oA = L L = =
Q’ N E @ o = @ @ - w - ~ - [(=]
b @ I~ o o -~ 5 o - o -4 o w S
K A=) B e =2 » 2 & & =2 » = =2 =
0
: o
E o % %
5 T 5 F = "
g, - == h .
2’ & : :
g4 ° = :
3 .
$ 5 %
©
£ .
;—.8 6 1 maksimum
® 7 Q3
VTPodV_1002 % mediana
8 1 Savinjska kotlina S « NGW_3M (90-01) a1
Obdobje 1990-2016 inimurn
9
Slikall: Razponi | etnih powper evloidie gnlao boibbmod g up ovdTzPeond V _

obdobju 19901 2016
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Preglednica 4: Analiza trenda | etnih meselnih povpreli]j gl adi
Savinjska kotlina v obdobju 19901 2016
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1 35029 Trn-2/14 Trnava 1990-2016 27 0,33 -0,004 ne
12512 Brasloviko polie 2 35040 0230 polenjavas 1990-2016 27 0,33 0,002 ne
3 35046 Lvas-2/14 |atkovavas 1990-2016 27 0,14 -0,010 ne
2 4 30005 0300 Breg 19902016 27 0,06 0,005 ne
g S 30010 0100 7g GruSovie 19902016 27 011 -0.009 ne
Z 6 30015 VC-5172 Sempeter  1990-2016 27 0,59 -0,003 ne
= 7 30025 0840 § 1990-2016 27 0,61 -0.003
2 Sempeter 0% 0% ne 0% 0%
o 8 30030 0800 Gotovie 1990-2016 27 0,27 -0,002 ne
o =
;, 12513 Spodnjesavinjsko polie 9 30032 Zak1M14 Zalec 1990-2016 27 0,09 -0.006 ne
E 10 30040 1500  Acja vas 1990-2016 27 0,84 -0,003 ne
g 11 30050 VC-1772 Levec 1990-2016 27 0,60 -0.001 ne
12 30051 Le-101 Levec 1990-2016 27 0,40 -0,002 ne
1330055 1730 Mediog 1990-2016 27 0,82 0.001 ne
14 30060 1941  Medlog 1990-2016 27 0,07 0,011 ne
Pogoj 1 Pogoj 2 Pogoj 3 Pogoj 4
VTPodV 1002 Trendi letnih povpredéij
Savinjska kotlina gladine podzemne vode

za obdobje 1990-2016

[ | Statisticno neznadilen trend

Stopnja zaupanja a = 0,05

0 2,5 5 10
N S kM

Vir: ARSO Karto izdelala: P. Souvent Obdelava podatkov: P. Souvent Leto: 2018

Slika 12: Statistilna zn@3 0,0 MD)st | @gtrreinfdopovprel ] gl a
VTPodV_1002 Savinjska kotlina v obdobju 19907 2016
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4. 1. 1.3 VTPodV_1003 Krgka kotlina

Izmerjena globina do podzemne vode je bila v letu 2016, na 17 analiziranih merilnih mestih

v VTPodV_1003 Kr g k a kan t,82imn(@301 Veliki Podlog) do 13,92 m (0241 Drnovo).
Najvelje nihanje gl,azbimbe|l pgd momma wmeddl hameme
Letno povprelje gl olbpajebilodobdgbjo 89902016 ed 27 ®Hnd (6301

Veliki Podlog) do 14,01 m (0241 Drnovo), z razponom obdobnih | et ni h povpre
posameznem merilnem mestu od 0,36 m (0111 Sp. StariGrad) do 2, 98 m (0010
(Slika 13).

Po preizkusu st at itasodsklipnoel7 analiardnih merilmik meist v obdoaju

19901 2016, 2 mesti (12 %), NE-0677 Vihre ter M-3 2 L agteat,i sti |l no znal il
upadajoli trend | etni h p dqSlkai4eRraglednicals)akdriemanp od z e
kot v obdobju 19901 2015 (24 %) (Andjelov in sod., 2017). Tr end | asovne Vvrs
p o v p rgladine podzemne vode v celothem opazovalnem obdobju 19811 2016 je za NE-

0677 Vinrepr av tako statistilno znalilno upadaj ol
Doleta202lnanobenem merilnem mestu ne bo dosegena
minimuma gladine podzemne vode (NGW_3M) (Preglednica 5, Priloga 9.3), sta pa v

prognoznem obdobju napovedani vrednosti lggovpr

6 mm nad NGW_3M na merilnem mestu NE-0677 Vihre ter 13 mm nad NGW_3M na
merilnem mestu M-3 2 L aSlilka @5 in( Slika 16).

Negat i vn itrenda (Rrdgladnica 5) izkazujejo gladine n a ¢ merimih mestih v
vplivnem obmol|lju reke Save kareddmnevido pdlezgemoz t er
erozisko-s edi ment aci jskisnirpgioceaj v velinvnem obmo
ni podeljenih vodnih pravic (stanje 08. 03. 2017) k ak or tudi ne belegin
odvzemov ( vo)vihetuB0l6p Negatiailznall aj trenda bel egi mo t
mestuM-3 2 L av evgp | i v n gumerinbgammdstaM-32L at e g wWeu20l6dgti i r i
registrirani odvzemi podz e mne vode v s KOG m?, kakje tai63% nvie |6 4k ot
pretekloleto.Na L at e d k e m peoHdpugihvadnih pravid(eotinih dovoljenj - stanje
08.03.2017)za kori gl enje podzemne vode iz plitvega

Preizkus regionalnega trenda k a ¢gen i ¢ e w®@00J n¥letd) gladin podzemne vode, ki pa
statistilno ni znalilno (U=0, 4)
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Q3

16 A . medlana
«NGW_3M (90-01) a1

18 minimum

Slika 13: Razponi l etnih povpreli]j gl obin do podzemne

obdobju 19907 2016

Preglednica5: Anal i za trenda | etnih mesel|lnih polvVpueNMiTPodVat@liDa
Krgka kotlinai20l6obdobju 1990
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1 50005 NE-0177  Zadovinek 1990-2016 27 0.91 0.001 ne
2 50010 0241 Drnove 1990-2016 27 0,00 0,056 ne
3 50013 Zad-115  Zadovinek 1990-2016 27 0,86 0,002 ne
4 50015 NE-0477 Drnovo 1980-2016 27 0,32 0,010 ne
5 50020 0301 Veliki Podlog 1990-2016 27 0,20 0,007 ne
«©
& 6 i 1990-2016 27 0,19 0,012
= 12414 Krdko polie 50030 0330 Gorica ne
- 7 50045 NE-0577  Brege 1990-2016 27 0,89 0,002 ne
E 8 50050 NE-0677  Vihre 1990-2016 27 0,00 -0,029 ne
] 9 50061 0111 Cerklie 1990-2016 27 0,57 0,007 12% 0% ne 0% 0%
o
o 10 50075 NE-0877  Skopice 1990-2016 27 0,06 -0,014 ne
§ 11 50085 NE-0977  Bort 1990-2016 27 0,87 0.001 ne
s 12 50090 0010 Kréka vas 1990-2016 27 0,69 0,008 ne
13 40005 NE-1077  Vrbina 1990-2016 27 0,80 0,001 ne
14 i 1990-2016 27 0,20
12411 BreZigko polie 40015 0111 Sp. Stari Grad 0,004 ne
15 40020 NE-1277  Pesje 1990-2016 27 0,69 -0.008 ne
16 40025 NE-1377  Sentlenart 1990-2016 27 0,36 -0,010 ne
12413 Catesko polie 17 45030 M-32 Catez 1990-2016 27 0,00 -0.027 ne
Pogoj 1 Pogoj2 Pogoj 3 Pogoj 4
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Trendi letnih povpreéij
gladine podzemne vode
za obdobje 1990-2016

A

VTPodV 1003
Krska kotlina

Statisticno znadilen trend
zvi$evanja gladine

Statisti¢no znacilen trend
v znizevanja gladine

[1 Statistitno neznadilen trend
Stopnja zaupanja a = 0,05

0 25 5 10
I KM

Vir: ARSO Karto izdelala: P. Souvent Obdelava podatkov: P. Souvent Leto: 2018

KRSKO POLJE - NE-0677 VIHRE

5,30
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2

mn.m
147,30
|
Obdelovalno obdobje I Prognozno
70 1990 - 2016 [} obdobje
1 2016 - 2021
146,90 4 [}
[}
146,70 4 |
[}
146,50 i
' |
[}
146,30 4 |
|
146,10 4 L}
| Ekstrapolacija
trenda
145,90 4 |‘
Kritiéna gladina ocenjevalnega obdobja 1990-2001 l“f‘g"—f:‘:';';‘.—:_“
145,70
NGW_3M (90-01) 145,70 m n.m. :
145,50 [}
! ¥ = -0,0294x + 205,1
145 1

016 2017 2018 2019 2020 2021

CATESKO POLJE - M-32 CATEZ

Obdelovalno obdobje
1990 - 2016
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obdobje
2016 - 2021
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- trenda
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==d

NGW_3M (90-01) 137,47 m n.m.

137,20
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l etni h pov
gladine podzemne
vode s srednjo letno
vrednostjo gladine
obdobja 1990i 2016
(MGW) in s srednjo
letno vrednostjo
gladine

nal rtovals
obdobja 20167 2021
(MGW_prog) na
merilnem mestu M-
32 Lateg



Por ol moéndorimgu 2016

4.1.1.4 VTPodV_3012 Dravska kotlina

Izmerjena globina do podzemne vode je bila v letu 2016, na 14 analiziranih merilnih mestih

v VTPodV_3012 Dravska kotlina, 0d 2,41 m (0 0 6 O T r pdo 28i0§rh (€080 Kamnica).
Najvelje nihanje wvgdea2lB4 mebepedz enmn ena swed890l ne m
Bohova. Letno povprelje globin dol9902016eh8ilé v od:
m (0060 Trdg Q%2 gn e( 0080 Kamni ca) z razponom
posameznem merilnem mestu od 0,37 m (Sob-1/14 Sobetinci) do 2,66 m (0890 Bohova)

(Slika 17).

Po preizkusu statisti ne z n al i édskumno 14 analimieanih merilnih mest v obdobju

1990i 2016 enomesto (7 %) st atistilno znalilen (U=0,05)
gladin podzemne vode vode (Slika 18, Preglednica 6), kar je manj kot v obdobju 19907 2015

(13%) (Andjelov in sod., 2017). Preizkus regionalnega trenda pa v obravnavanem obdobju

kadgset ati sti | ava gz &00h te/letd) gladin podzemne vode ( £0,01), kar je

prvil od aknor pira2va kus regionalnega trenda, saj
VTPodV _ 3012 Dravska kotlina do sedaj vedno izl
(Andjelov in sod., 2016, Andjelov in sod., 2017). Vzrok za to je ukinitev merilnih mest v

osrednjem delu Dravskega polja, K i SO0 % pretekl osti nozkazc
zni gevanje gladine podze mmeainanedd,a mov aj,e na dmoan
dol gega | asovnega niza za primerno statistilmn
Do leta 2021 naj bi bila le na enem meril nem mestu dosegena

tri meselnega mini muma gl adine podzemne vode (
0721 Ptuj (Preglednica 6, Slika 19). Trendna premica seka NGW_3 M ge | ekamje 1997
odraz zni ganj a gl aameninep meabste zarad 2gradnped@dvoza 250 m

JZ od merilnega mesta. Napovedana vrednost povpre | j a s leteitdghadgin (MGW _prog)

na j b i se do konca nalrtoval ske @&l @Glkdl9a (20
t ako zzadDflaigedenavrednost povprelja srednijii h | e
2016 (MGW) in je 0,15 m pod kritijpmionesekda@aogat mi ni muma
podzemne vode (NGW_3M) (Slika 19).

Trend| asevmwrste | etnih povpreldi] gladine podze
obdobju 1982-2016 je za merilno mesto 0721 Ptujpr av t ako st atwipadialj md
U=0).01

V vplivnemobmol j u meril nega mesta b&RégiPmoj | gl ede
vodno pravico-vodno dovoljenje (podeljena 2015)i n si cer za namakanje
m3/leto (stanje 08.03.2017), 130 m JZ od merilnega mesta. V letu 2016 je za to vodno

dovolienjezvodni m povr al i | owodvzéenupda d zzeanbred evgoeddetOOWMS. k o | i |
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Slika 17: Razponi l etnih povpreli]j globin do podzemne
obdobju 19907 2016
VTPodV 3012 Trendi letnih povpredéij

gladine podzemne vode

Didvska kotlind za obdobje 1990-2016

A Statisti¢no znadilen trend
zviSevanja gladine

Statisti¢no znadilen trend
v znizevanja gladine

[ ] Statistiéno neznadcilen trend

Stopnja zaupanja a = 0,05

0 255 10 15 20
B T km

Vir: ARSO Karto izdelala: P. Souvent Obdelava podatkov: P. Souvent Leto: 2018

Slka18: Statistilno znalilni trendiemné=0,0%) nlae torbimo ||
Dravska kotlina v obdobju 19901 2016
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m n.m.

PTUJSKO POLJE - 0721 PTUJ

218,70

218,60

218,50

218,40

218,30 &

Obdelovalno obdobje
1990 - 2016

\

NGW_3M (90-01)

218,26 m n.m.

Kritina gladina ocenjevalnega obdobja 1990-2001

Prognozno
obdobje
2016 - 2021

218,20 -
Ekstrapolacija
trenda
218,10
218,00
1 y=-0,0072x + 232,65
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Slika 19: Trend | etnih povpreli] gladine podzemne VD

2016 (MGW) in s srednjo letno vrednostjo glad i n e owasKkegatobdobja 201672021 (MGW_prog) na
merilnem mestu 0721 Ptuj
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1 16005 0080 Kamnica 1990-2016 27 0,00 0,032 ne
2 20015 0721 Tezno 1990-2016 27 0,83 -0,009 ne
3 20020 0890 Bohova 1990-2016 27 0,78 -0,002 ne
g 4 20022  Rog1/11  Rogoza 1990-2016 27 059 -0,013 ne
£ g g
= 32714 Dravsko polie 5 20045 1631 Zgornja Gorica 1990-2016 27 064 -0,002 ne
©
E 6 20050 1600 Zgornje Jablane 1990-2016 27 071 -0,004 ne
£ 7 20081  SHaj2M14  Spodnja Hajdina 1990-2016 27 013 0010 o . ne - -
g 8 20090 LP-01 DraZenci 1990-2016 25 0,12 0,020 ne
o 9 20097  Dra2i14  Draenci 19902016 25 013 0,017 ne
o
£ 10 15005 0721 Ptuj 1990-2016 27 0,02 -0,007 da, Ze prej (1997)
= 11 15011 Do-2/09 Dornava 1990-2016 27 0,88 0,001 ne
32715 Ptujsko polie 12 15021 Sob-1/14  Sobetinci 1990-2016 27 0,47 0,003 ne
13 15045 0152 Goridnica 1990-2016 27 0,56 0,003 ne
14 15080 0060 Trgovisde 1990-2016 27 0,06 0,006 ne
Pogoj 1 Pogoj 2 Pogoj 3 Pogoj 4
Preglednica 6: Analiza trenda | etnih meselnih povpreli]j

Dravska kotlina v obdobju 19907 2016
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4.1.1.5 VTPodV_4016 Murska kotlina

Izmerjena globina do podzemne vode je bila v letu 2016, na 24 analiziranih merilnih mestih

v VTPodV_4016 Murska kotlina, od 0,27 m (0473 Kapca) do 5,64 m (S-0176 Zgornje
Konj)NMdjevel j e ni hanj e g Inmedabraveavgnionidrerdnimmneestiypa d e

b e | neogna merilnem mestu 3471 Skakovci, in sicer 1,88 m.Let no povprelije
podzemne vode je bilo v obdobju 1990-2016 od 1,01 m (0473 Kapca) do 5,18 m (S-0176
Zgornje )Koznjriagzlpeconom | et ni h povpr enestujpdddamposar
(0473 Kapca) do 2,70 m (2932 Krog) (Slika 20).

Po preizkusu stati st i | ne znal il nosti ( U=0, 0 mnalizinariihma n c
merilnih mest v obdobju 199012016 st at i sti | no znahiltmegadaumada
povprelij gl adi(8lika2b Hregkednicae?), kaojeleaako kot v obdobju 19901

2015 (Andjelov in sod., 2017).

Do leta 2021 najbibilak r i t i | na -me alnmeda tmiini nodzenane \dlea di n e
(NGW_3M) dosegena | e na enemSmhévbl Zgmr me Slkakd,nj i gl
Preglednica 7). Napovedana vrednost povpreljanaghi ednj |
se do konca nal r t(2021pnkh ®rk rmegilaemonbstlia b j &ad,12 m glede

navrednost povprelja sredniji20b6 (IMGW)iIi h nglnadi miotl

2mm nad kr i ti | ame sverl endergaas tmi i tntuima gl aNGWn3®l) podz
(Slika 22).
Trend | assveel etnih povpreli] gl adine podzem

obdobju 19771 2016, je na merinem mestu S-01 76 Zgornje Konjigle st
upadaj ol QU=0, 0

Preizkus regionalnega trendanaravnicelotnega vodnega heal evagkaga| e
podzemne vode (0,003 m/leto),trends 't at i réz n 4 Iniol=@&0s). ( U

V vplivnem obmol juOmééi Zgegmra) enekKoaj Sgl e so po

(7 vodnih dovoljenj i stanje 08. 03. 2017) v skupni koli | i 990,75 m3leto,do naj bl i §j
registriranega porabnika je 600 m. Odvzemov po evidencivodni h povr alnil %
zabel efeinantestojeoddalieno2 00 m od reke Mure in je po:
Pretok reke Mure jerredggdgumoimran ds optekolrarm v
izrazitejgega upadanja kolilin. Zni gevan-je gl
0176 Zgornje Konjigle tako pripisujemo erozij
Apagkega polja v gonger ndineem sttakigeznin posledilr

intenzivnost napajanja vodonosnika.
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Slika 20: Razponi l etnih povpreli]j gl obin do podzemne
obdobju 19907 2016
Preglednica 7: Analiza trenda | etnih meselnih povpreli]j
Murska kotlina v obdobju 19907 2016
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110005 S-0176  Zgornje Konjiége 1990-2016 27 0,12 -0,008 da (2020)
2 10022 Zep-1111  Zepovci 1990-2016 27 0,88 0,001 ne
3 G- Ernci 1990-2016 27 0,32 -0,005
42811 Apasko polie 10036 Crn-1/11 Crnci ne
4 10055 0141 Segovci 1990-2016 27 0,33 0,007 ne
S 10068 MSeg-1/14  Mali Segovci 1990-2016 27 0,72 0,003 ne
6 10080 0090 Plitvica 1990-2016 27 0,55 0,005 ne
42813 Dolinsko Ravensko 7 01008 3471 Skakovci 1990-2016 27 0,27 0.007 ne
8 01010 3552 Murski Petrovei  1990-2016 27 0,56 0,003 ne
e 9 01015 3370 Rankovci 1990-2016 27 0,90 -0,002 ne
2 10 01025 2932 Krog 1990-2016 27 0,54 0,012 ne
% 1 01035 2630 Bakovci 1990-2016 27 0,52 0,008 ne
E| 12 ¢ Zani 1990-2016 27 0,39 0,010
E 01037 Gan-2/14  Gancani 0% 0% ne 4% 0%
S 13 01045 0850 Renkovci 1990-2016 27 0.73 0.002 ne
;' 14 01052 Rak-2/09  Rakidan 1990-2016 27 0,51 0,005 ne
g
& 15 01055 0970 Brezovica 1990-2016 27 0,80 0,001 ne
= 16 01065 2000 Melinci 19902016 27 028 0007 ne
17 01075 0411 RadmoZanci 1990-2016 27 0,17 0,006 ne
18 01085 0473 Kapca 1990-2016 26 0,16 -0.004 ne
19 01092 GLak-2/14  Gornji Lako$ 1990-2016 27 0,12 0,008 ne
20 01094 Ben-2/14  Benica 1990-2016 27 0.81 0,003 ne
21 05011 0611 Bun&ani 1990-2016 27 0,94 0,002 ne
42812 Mursko-Ljutomersko 22 05030 0540 Kijugarovci 1990-2016 27 0.23 0.009 ne
polie 23 05051 Kr-2/09  Zgornje Krapje ~ 1990-2016 27 0,23 0.005 ne
24 05081 Ve-2/09  Vesdica 1990-2016 27 0.12 0,011 ne
Pogoj 1 Pogoj 2 Pogoj 3 Pogoj 4
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Vir: ARSO Karto izdelala: P. Souvent Obdelava podatkov: P. Souvent Leto: 2018

VTPodV 4016
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gladine podzemne vode
za obdobje 1990-2016
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412Pi ezometril na gladina podzemne vode gl oboki
Podzemna voda se pojavllav r az | i | nvwodorps$niily ali kaddnosnih sistemih. Na

21-ih telesih podzemni h voda je po pravilniku o metodo
podzemni h voda ( BRI inpravinikusot dRPI ,0olgtt.vié vodni h t
voda( Ur adni | 1/2005) opr&deljien® skupna53 vodonosnikov, med katerimi je kar

11 globokih termalnih zaprtih vodonosnikov v terciarnin sedimentih in/ali predterciarni
karbonatni ali dolomitni podlagi (Ur . | . 6&Z05). gt .

Zvezne indikativne mer i t ve pi ezomena i lobenolgjluladign®boki h
vodonosnikov severovzhodne Slovenije se zvezno izvajajo na dvel
globokih opazovalnih vrtinah od leta 2009 dalje. Meritve i1zvaja Geol og
(Rman in sod., 2015). Vrtini V-66 v PetanjchinDo-1 v Dobrovni ku posegat
zel o obremenjeno Mur ski formacijo. Rezultatdi
spreminjanje gladine zaradi spremenljivega re

piezometadine g | rpalnih vrtinah i n wtihaiDg-j i h o
1,sopraviomadosegene v obdobju od januarja do marc
zar adi njene rabe za ogrevanje najvel]je. Na
dosegene julija lizrf/eanai | eewtgwbsfieakijseenahaja na zahodnem

robu geotermalnega vodonosnika,ink age na zakasnitev zhindr aav lgijli
gladinamij ul i j a 1 n a \ng medihavembren in janagrieam. ¢ j

Kot vsa leta opazovanja doslej, se je v globokih termalnih vodonosnikih severovzhodne

Slovenije tudi v letu 2016 nadaljeval t r end zni gevanj a piSka®3net ri |
N a j n glagipaapodzemne vode je v vrtini V-66 z n a g 94,36 m n. m.. Na jglading | a
podzemne vode je bila v tej vrtinid 0 s e § epnvam letu meritev leta 2009i n j e znag:
19722 mn. m.,natopase j e postopomeu?2z0nli6gejveal mi.l & naj v
podzemne vode na tej lokacijina194,75mn.m.. Tr end zni ¢ge v-Giejbindog!l adi
|l eta 2015 pribligno 40 c¢cm na hatoprilBétlgno.pa se
Tako ugodne spremembe t-dAen@éaeneskagei gevanaeD

v predvidenem obsegu, za pribli ginomerd) ecnma nnaa j |
urna gladinav Do-1163,73mn.m.. Tu d i naj vigja gladi nma.vR089 upad
nale530mnm.v 2016. Statistilna znalilnost trendo
povprelij do vkl jul no Ijenatako 2 Retarfcihjkot v Oplorovioku.n o u g
V Ietu 2016 so bile izmerjene do takrat najni

Hi trost znigevanja gladine v aktivnih vrtinah
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Gladina podzemne vode v Do-1 v
Dobrovniku (m n.v.)

Gladina podzemne vode v V-66 v
Petanjcih {m n.v.

Slika 23: Mesel n a

v obdobju 20091 2016 (Vir podatk o v :

S
g 3
A
£

195 |

194 +

povpr el j a gladineppdzamed vode V' apa&zovalnih vrtinah Do-1 in V-66

Geol ogki )z

avod Sl ove

Dosedanj i podat ki O znigevanju gl adine v ge
Slovenije terjajovzpostavi t ev si st emati |l nega spremljanja in
podzemnih voda v globokih geotermal nih vodon
koncesionarjev z razmeroma Visoko skupno dovo
smiselno opazovalne vrtine prioritetno usposobiti v predlaganih telesih podzemne vode

VTPodV_4024 Murska termalna voda ter VTPodV_1 003 Kr gka kotl i na. \%
bil a izdel ana zasnova monitoringa i n met odo
podzemnih voda v najbolj obremenjenih delih globokih geotermalnih vodonosnikov

Sl ovenije (Geologki zavod Slovenije, 2011) . Z

voda v Mursko-Zalskem geotermalnem sistemu se v okviru izvajanja NUV ukrepa R6b2
Vpeljava spodbud za geotermalne pare vrtin in drugi ukrepi za ustavljanje negativnih trendov

v termal ni

h vodonosni ki h nalrtuje
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plinskih vrtinah, ki bodo preurejene za dani namen (Slika 24). Od leta 2014 se v sodelovanju

zGeologki m zavodom Slovenije razvija matemati | ni
toplote v regionalnem geotermalnem vodonosniku v Murski formaciji v SV Sloveniji (Rman

in sod. 2017). Mo d e | bo |l ahko slugil kot podpora edl ol
vodni h pravic, a njegovo najveljo negotovost
torej dejanska kolilina odvzema termalne vode
njih.

Na vrtinah s podeljeno koncesijo je potrebno izvajati obratovalnimoni t or i ng kol i | i
kakovostnega stanja, ki zajema stalno in zvez:
odvzema termalne vode, njene temperature in |
stanja objektov z vel|l stopesxgrsekmimianljrep arl eé§inma
sistema preko fizikalno-k e mi j ski h parametrov. Podat ke se i1
primeru ugotovljenih negelenih trendov pripra
je na wvelini v r t ivepostavljatk pahtevansmopitoringpstamja, eato bo

interpretacija gladine v prihodnih letih bistveno bolj zanesljiva.

Predlagana mreza merilnih
@  mest za spremijavo globokih
vodonasnikov

Slika24: Nal|l rtovana vzpostavitev mrege me
geoter mal ne v o d eftnorpdinskihlvriinatovjMersko-Halskeie
geotermalnem sistemu (ARSO, 2014a)
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4.1.3 Iztoki podzemne vode oziroma pretoki izvirov

Analiza trendov malih pretokov je bila za leto 2016 izvedena na 22 reprezentativnih merilnih
mestih izvirov in vodotokov za podatke od leta 1990 (Preglednica 8 in Slika 1). Kriterij za
i zbor meril nega mest a j e temel j il n a dol §i
reprezentativnosti merilnega mesta br e z vel jih umbeasohnogposegbo

predstavljali podatki o srednjih dnevnih pretokih, mali pretoki so bili ocenjeni po metodi

Wundt-a (Holler, 2004). Zanesljivost linearnega trenda s mo statistilno
Spearmanovim koeficientom korelacije rangov in Studentovim testom s st at i sti | n
znal i |na@mit9% adstotkov (U = 05).

Preglednica 8: Rezultati analize trendov malih pretokov

Merilno mesto Prispe\_/no S
Gi f r aVodaiok Vodno telo podzemne vode zaledzje L asovni niz Trend
(km?)
1 3014 Kranjska Gora | - Sava Dolinka VTPodV_1004 Jul i jske Al 45 1990-2016 (+)
2 3320 Bohinjska Bistrica - Bistrica VTPodV_1004 Julijske Al 63 1990-2016 )
3 3115 PrZawra@gni ca VTPodV_1005 Karavanke 8 1990-2016 (0]
4 6060 Nazarje i Savinja VTPodV_1 0 0 6 K a iBavinjgké& Alpe 457 1990-2016 )
5 6220 Lludwleni ca VTPodV_10 0 6 K a mSavinjske dlpe 58 1990-2016 )
6 4200 Suhai Sora VIPodv. 1007 Cerkljansko, gg 1990-2016 o
Polhograjsko hribovje
7  5500Dvori Gradag|ica LPodV.1007 Cerkljansko, 44 1990-2016 0
Polhograjsko hribovje
8 5030 Vrhnika Il - Ljubljanica VTPodV_1010 Kragka Ljubl 1100* 1990-2016 -
9 5270 Bistra | - Bistra VTPodV_1010 Kragka Ljubl 1100* 1990-2016 (@)
10 5580 Vrhnika - Veliki Obrh VTPodVv_1010 Kragka Ljubl 1100* 1990-2016 +)
11 7340 PiR{alana VTPodV_1011 Dolenjski kras 294 1990-2016 (0]
12 4965 Bilpa i Bilpa VTPodV_1011 Dolenjski kras 54* 1990-2016 )
13 4986 Dolence Il - Krupa VTPodV_1011 Dolenjski kras 94 1990-2016 (0]
14 7350 StPoedKa voda VTPodV_1011 Dolenjski kras 26* 2004-2016 +
15 7272 Meni gRaad evgacsa VTPodV_1011 Dolenjski kras 287 1990-2016 O
16 7029 Podbukovije | - Krka VTPodV_1011 Dolenjski kras 321 1990-2016 O
17 7230 GriaRbliatice k VTPodV_1011 Dolenjski kras 57 1990-2016 O
18 8500 Bala pBal Mod VTPodVv.6020 Jul i jske Al 142 1990-2016 (0]
19 8031 Kr-§olac VTPodV. 6 020 Jul i jske Al 118 1990-2016 (0]
_— VTPodv. 6 021 Gori gka b-rde . .
20 8450 Holdrijeag k Banjgka planota 443 1990-2016 “)
) .\ VTPodvV. 6 021 Gori gka b-rde . )
21 8561 Vipava Il i Vipava Banj gka planota 149 1990-2016
22 9210 Kubed Il -Ri gana VTPodV_5019 Obala in Kras z Brkini 205 1990-2016 )
Legenda: (+)st at i st i | ntoendpeozvred leiviaeny a m(ﬁ,d)SkLkOﬁpx t-)e t otkaotmeze & | |Itrkr@lm manj gevanj a mal
pretokov (0,05<U<0,5);+st at i stilno znalilen tre@doPovtedteivanilanmazna| ipren okoend
pretokov (U 0, 05) ; O trenNs) ni izragen
** Vel i kost Kkr agke g askuprairtek dzyirev Ljgbkanicea n avgeal inkao st i kragkega zaledja ni mo g
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V. letu 2016 je v veljem delu drgave padlo ve
Odkl oni so bili mal i I n so z r edKk stinkarjeizrofrag ma mi
obilajne spremenljivost. kolilin padavin. N a |
jugozahod in severozahod dr gave. Vodnatost r
kot drugje po drgavi, najvmavrejl ivkoedre Gie jpr.et ek |
V primerjavi s trendom malih pretokov izvirov in vodotokov iz obdobja 1990-2015, se je trend

v obdobju 1990-2 016 na merilnem mestu Ljubljanice v
neznalilnega v statistilno znnalTirlennod zznweannjjggeewaa
pretokov izvirov je bil, podobno kot v preteklih analiziranih obdobijih, tudi v obdobju meritev

199071 2016 statistilno znalilen na Prgeadich 8B28.m me
Ugotovl jene statisti | nonaliletal pretokoe v dbdolejun1®IO 1 u p a d e

2016 pripisujemo primanjkljaju padavin in visoki evapotranspiraciji vdal j gem pr et e
obdobju opazovanji n n e p m@bi eodeainvodonosnikov ali drugih umetnih vplivov.

Tako v prispevnem kr\igkaevwe zkadte dtj wdii zivdi viovov L
odvzemov podzemne vode zanemarljive v primerjavi z izdatnostjo pretokov izvirov v nizkih
hidrologkih razmer ah

4140bnovl jive koliline podzemnevletu2dl® pl i tvi h v
Obnovl jive zkanniel ivibedepod Sl oveni ji so na podl a
evapotranspiracije ocenjene z regi o3&unkelim vod
Wendland, 2002; Andjelov in sod., 2013, 2016) |, K i ob upogtevanju kIl
geol ogke =dgreadhbad,, wrabe prostor a, nakl ona pov
temel ji na izralunu celokupnega odtoka preko

in Wessolek, 1996) t er na BFI s hemi za dol ol iDenath, del e
1993). Zanesljivost z model om i z waged/a&idireng aa podatkihao|pnetokih iz
drgavne mrege hidrologkih merilnih postaj

Z regionalnim modelom GROWA-SI je bilo ocenjeno napajanje teles podzemne vode na
obmol ju celotne Slovenije zaslidteme2Clbth.e Rroarin

pogojeno z vrsto kamninske zgradbe in vrsto njene poroznostioz.hi dr avl i |l ne pr e\
Najveljo prepustnost i majo vodna telesa s pr
ozemlja Slovenije) in tedzmsastsj rEe¥3 . ,all uYp)o,] omer
prevodnost pa imajo vodna telesa s prevl adu

poroznostjo (10,6 %).

Na obmol ju S| o20&6miajdd o] e o®8fdmamtl up@adavi n. Od te |
je z dejansko evapotranspiraci j o | et n o vpronvipl rog@3l/AmnioSkupmi letpi edtok

] e z n7a8gnam, od tega je bilo 455 mm direkthnega odtoka in 263 mm podzemnega

odt ok a. Naj vel skupnega weporSeblejelnegaj mdhpkpaj
Mur e, kar sie pordir akgoal itl|uidnmdzenme vode (Sika 25). a nj u

V letu 2016 je bilo skupno napajanje vseh 21-tih vodnih teles v Sloveniji 168,7 m3/s
(Preglednica9),k ar j e pod povprel | e d®8p20101fi855méd) (Blikega ob
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26). Naj vel|je kol iline podzemne vode S0 bil e

prevliadujolo krdi@bm’ypodroDnagtej ma( velje kolildi
gtirih tel esdrazpoklinskorperozthostjd (89,30m3 s ) , sledile pa s
petih vodnih telesih s previd@do¥jsdl, onmedanmpglo
pa so bile ocenjene v ¢gtir52mddf)el esi h z megdgano

Povprelno

celotno ozemlje Slovenije na 8,3 I/s/km? (Preglednica 9) .

S p e c i teles| padaemme avpda je aito jvdetu 2016 ocenjeno za
Razli ke v specifi

teles podzemne vode so bile v razponu od 1,5 do 19 I/s/lkm?. Tudiv letu 2016 je bilonaj ve |l | e

napajanje na enoto povr gi ne
severozahodni S

na
oveni

vodni h tel esih

iji (VTPodV_6020

S Wwragk
Jul i j ske

Julijske

Goril ko (Vv

Al

pe v porel|lju Save), naj manj ge pa
T P o dhodne4 Bldveéhgke Gokice (VTPodV_4017) in Zahodne

Slovenske Gorice (VTPodV_3015).

g Zalalovs
Violfsberg °
)
Leibitze
Upnica

Deulsohlandsberg
o

Cseszireg
°

Cakovec

Varazdin

Obnavljanje podzemne vode
v hidrolo$kem letu 2016

[ <150 mmileto

1 150 - 300 mm/leto
[] 300 - 450 mm/leto
[1 450 - 600 mm/leto
[] 600 - 750 mm/leto
I 750 - 900 mm/leto
B 900 - 1050 mm/leto
B 1050 - 1200 mm/leto
B > 1200 mm/leto

|| Vodno telo podzemne vode

[ 10 20 40

Kilometer

Vir: ARSO, GURS
Avtor: M. Andjelov

#) JOLICH  Model GROWA

Delnice
°

Rika

Slika 25: Napajanje plitvih vodonosnikov vodnih teles podzemnihvodavh i d r o | let@y2016 m

l ndeks

|l et nega

povprel ja ovihrogondshikawnza eelo Slavengoden®h e v o d

(Preglednica 9). V posameznih vodnih telesih je bil indeks med 85 in 101. V e | ivaodaih teles je v

letu 2016 izkazovala primanjkljgjk ol i | i n

podzemne vode obdobja
v letu 2016

podzemne vode Vv primerjavi
|l etnega povprelja obnavl
v 0 d n VTiPodY_801% Zlotine Slavénskd n e g a

1981-2010.1 ndek s i
naj manj gi v

J

gorice, VTPodV_4016 Murska kotlina in VTPodV_4017 Vzhodne Slovenske gorice, kjer so indeksi

|l et nega

povprelja

obnmah j @in(Pegledr@c@@P.e mne vode
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hidrolosko leto (1. november - 31. oktober)
Slika26:Lasovna spremenljivost | etnega k o plitvih vodososnikgva
glede na povprelje referedohjal®dEipaloypndgobbnabni negdr
GROWA-SI)
Preglednica9:Obnovl jive koliline podzemhedvodtletgdk¥mt vi h vodonc
Prevl act Obnovljiva .
g . S f
tip Povr @i podzemnavoda® pec g) Indeks®
Vodno telo podzemne vode poroznosti 2016 napajanje
km? mm m/s I/s/km?
VTPodV_1001 Savska kotlina in Ljubljansko Barje medzrnska 774 334 8,19 10,6 85
VTPodV_1002 Savinjska kotlina medzrnska 109 231 0,80 7.3 86
VTPodV_.1 003 Krgka kotlina medzrnska 97 297 0,91 9,4 96
VTPodV_.1004 Julijske Alpe v po kragka 783 506 12,56 16,0 88
VTPodV_1005 Karavanke kragka 403 351 4,48 11,1 89
VTPodV_1 0 0 6 K a iBavinjgské& Alpe kragka 1.112 274 9,66 8,7 91
VTPodV_1007 Cer k!l j ans k olhogGjgkoH. j razpoklinska 850 208 8,03 9,4 86
VTPodV_1008 Posavsko hribovje do osrednje Sotle razpoklinska 1.791 170 9,65 5,4 89
VTPodV_1009 Spodniji del Savinje do Sotle razpoklinska 1.396 138 6,10 4,4 89
VTPodV_ 1010 Kragka Ljubljanica kragka 1.306 379 15,70 12,0 94
VTPodV_1011 Dolenjski kras kragka 3.350 205 31,30 9,3 101
VTPodV_3012 Dravska kotlina medzrnska 429 213 2,89 6,7 80
VTPodV_3013 Vzhodne Alpe razpoklinska 1.269 163 6,57 52 95
VTPodV_3014 Haloze in Dravinjske gorice megana 596 116 2,19 3,7 86
VTPodV_3015 Zahodne Slovenske gorice megana 756 72 1,71 2,3 77
VTPodV_4016 Murska kotlina medzrnska 590 100 1,88 3,2 74
VTPodV_4017 Vzhodne Slovenske gorice megana 308 59 0,57 1,9 75
VTPodV_4018 Goril ko megana 493 a7 0,74 1,5 83
VTPodV_5019 Obala in Kras z Brkini kragka 1.585 259 13,02 8,2 100
VTPodV.6 020 Jul i jske Al pe v po kragka 817 508 15,49 19,0 83
VTPodV.6 021 Gori gka b-Bdaj ghaTp kragka 1.443 356 16,27 11,3 90
Slovenija 263 168,71 8,3 91
Opomba: (1) P o vimay/ TPodV glede na raster velikosti 100m x 100m
(2) Obnovljiva podzemna voda plitvih vodonosnikov= r ezul t ati regi onalnega vé&dnobil an|l nega
3)Specifil no=nmgpmgjanrjjee na enoto povr dis/kmd telesa podzemne vode

(4) Indeks =indeks| et nega opnawjgmja podzenane vode v plitvih vodonosnikin posameznih teles podzemne vode
glede nap o v p r obdoljael981i 2010
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Po simulacijah vodno-bi | an]l nega model a je bilo obnavljar
napajanje plitvin vodonosnikov v letu 2016 za celotno Slovenijo ocenjeno na 5.320A 15 i3

(168,71 m%s) (Preglednica10).Ob upogtevanju ¢gtevila prre6i val
doseglo 2.060.691 (MNZ-CRP, 2017), je bilo v Sloveniji 2.584 m? obnovljive podzemne vode

na prebivalca, kar je pomemben kazalec socialnega in ekonomskega razvojnega potenciala
drugbe. Naj vel obnovljive koliline pa@Gt&emne
vodnemt el esu VTPodV_6020 Jul i j 30Kke& mA,Inpjmanjypawor e |
vodnem telesu VTPodV_ 1002 Savinjska kotlina (409 m3).

Preglednica 10: Obnovljiva podzemna voda plitvih vodonosnikov na prebivalca v letu 2016

Vodno telo podzemne vode ~Stalno Obnovljiva podzemna voda* Obnovljiva podzemna

prebivalstvo voda na prebivalca

(dec. 2016) m3s m¥leto (m®¥leto)
1001 Savska kotlina in Ljubljansko Barje 485.117 8,19 258.204.852 532
1002 Savinjska kotlina 61.531 0,80 25.150.006 409
1003 Krigka kot 10.750 0,91 28.784.265 2.678
1004 Julijske Alpe v pc 34.450 12,56 396.089.946 11.498
1005 Karavanke 8.253 4,48 141.341.369 17.126
1006 K aiBavinjgkk Alpe 42.681 9,66 304.582.360 7.136
1007 Cerkljansko, Gkohj 69.510 8,03 253.232.850 3.643
1008 Posavsko hribovje do osrednje Sotle 164.542 9,65 304.204.932 1.849
1009 Spodniji del Savinje do Sotle 155.804 6,10 192.335.296 1.234
1010 Kragka Ljubljanice 64.464 15,70 495.006.650 7.679
1011 Dolenjski kras 194.789 31,30 987.131.100 5.068
3012 Dravska kotlina 160.213 2,89 91.261.599 570
3013 Vzhodne Alpe 93.056 6,57 207.085.572 2.225
3014 Haloze in Dravinjske gorice 60.505 2,19 69.174.144 1.143
3015 Zahodne Slovenske gorice 84.433 1,71 54.082.350 641
4016 Murska kotlina 74.204 1,88 59.185.850 798
4017 Vzhodne Slovenske gorice 28.902 0,57 18.106.150 626
4018 Goril ko 21.114 0,74 23.328.168 1.105
5019 Obala in Kras z Brkini 127.290 13,02 410.705.200 3.227
6020 Julijske Alpe v pc 16.196 15,49 488.464.692 30.160
6021 Gorigka bBdanjghaTr 101.025 16,27 512.999.487 5.078
Slovenija 2.058.829 168,71 5.320.456.838 2.584

Opomba: Obnovljiva podzemnavoda* = rezul t ati r egi o madela @RPWA-8laadleto2dl6 | an| nega
4.1.5 Razpologljive koliline podzemne vode pl

Razpologljive kol i(Rragledeicafgll d piteimmodonosnidild vodnih teles
podzemne vode predstavljajo damjd vodomoankavliop i v i h

upogtevanju koliline vode, ki je potrebna za
in potreb po ohranituvi i n obnovi rastlinskih
odbitek).

lz ocene obnovl ji ve kol iodeiohdebjad@di 204(n(GROWA-SI (30)) in

petl etnega sugnega kolilinskega -8lfOB)=swl jiazmjad um
kolilina vode, potrebna za ohr anj(@mplevinseddo | og k
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2015). Relativno na j v podzemne vode (40 % obnovljivih k o | i je izan ghranjanje
st anj apotehmo v \GrPaué RO1eh Munska dkatlina, 0,7 m3/s
vode

ekol ogkega
Deed reav | j i vi h

(39,6 mm) .

povrginskih

Kol il in
vodo

a

oz.

podzemne
ekol ogki
Ljubljanica, 50 mm/leto (Preglednica 11), kar predstavlja 13,2 %
podzemne vode tega vodnega telesa v letu 2016.
Slovenije predstavlja 2,6 % obnovljivih kol 1 | i n
(GROWA-SI (2016)).

kol il in
v 0 Glavenije25,2 % (Predledroch 11p

vode Z a
odbitek

Preglednica 11: Ra z p o | @dfiemnawvaala plitvih vodonosnikov v letu 2016

ohranjanje
(Janga 10916o0&Kraghk
obnovl
Povprelni
p o d zpktvihnviodonosnilmv a

podzemne

j i

Vi

ekol ogki

Z

kopensk

h
od

Obnovljive Kol i | Kol il Razpol o

k o Ine podzemne podzemne kol i
podzemne vode za vode za podzemne
vode ohranjanje ohranjanje vode

GROWA-SI ekol og kopenskih

Vodno telo podzemne vode (2016) stanja‘ ekosistemov

povr gi
voda
mm/leto mm/leto mm/leto mm/leto
VTPodV_1001 Savska kotlina in Ljubljansko Barje 334 93,6 0,58 239
VTPodV_1002 Savinjska kotlina 231 71,21 0,00 160
VTPodV_1003 Krgka kotlina 297 76,48 0,41 220
VTPodV_1004 Julijske Alpe v 506 127,6 0,00 378
VTPodV_1005 Karavanke 351 78,13 0,00 273
VTPodV_1 0 0 6 K a +Bavinjgké& Alpe 274 59,69 0,23 214
VTPodV_1007 Cerkljansko, &k 298 82,02 0,22 216
VTPodV_1008 Posavsko hribovje do osrednje Sotle 170 49,57 0,67 120
VTPodV_1009 Spodniji del Savinje do Sotle 138 36,3 0,00 101
VTPodV_.1010 Kragka Ljubljanica 379 105,92 49,99 223
VTPodV_1011 Dolenjski kras 295 62,11 27,1 205
VTPodV_3012 Dravska kotlina 213 53,22 1,37 158
VTPodV_3013 Vzhodne Alpe 163 28,1 0,00 135
VTPodV_3014 Haloze in Dravinjske gorice 116 28,01 0,00 88
VTPodV_3015 Zahodne Slovenske gorice 72 23,02 0,68 48
VTPodV_4016 Murska kotlina 100 39,68 7,42 53
VTPodV_4017 Vzhodne Slovenske gorice 59 20,52 7,68 31
VTPodV_ 4018 Goril ko 47 16,9 3,51 27
VTPodV_5019 Obala in Kras z Brkini 259 63,28 31,58 164
VTPodV_6020 Julijske Alpe v 598 167,77 0,00 430
VTPodv.6 021 Gori gka b-Bdaj ghaTp 356 101,27 12,25 242
Slovenija 263 67 6,8 189
Opomba: Za postopek dol ol anj a r apltyhovbdonpdnikov gled shémm haiSlikibn e podzemne vode
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4160bnov! jive kol ivodemglebobkilotdrmma@aninvedonosnikov v letu
2016

Zumer j eni m manmoeéelora opravljena simulacija vodne bilance, ki so jo izvedli v
okviru projekta T-JAM (http://www.t-jam.eu/rezultati-projekta/) pod takratnimi pogoji rabe

geotermalne vode, nakazuje o k o | i 15 % zmanjganje razlike m
preseganju takratne porabe za petkrat pa n aj bi t o zmanj ganje Vv
geotermal nega bazena, globlje od 500 metrov, |
model a opozarjajo na vel i ko kol ilinsko obl
severovzhodni Sl oveni ji in na potrebo po vzp
vodagl oboki h termalnih vodonosnikov in po podr

globokih geotermalnih vodonosnikov.

417Kol il ina odvzet einpoanegamapajanjavati@nosnikov

4.1.7.1 Odvzemi podzemne vode plitvih vodonosnikov po evidencivodn i h povr al i |

V letu 2016 je bilo po podatkih izevi dence vodni h 187363387 mdl o0d\
podzemne vode iz plitvih vodonosnikov (Slika 28, Preglednica 12 in Preglednica 13), od
tega 56.312.604 m?® z zajemi na izvirih in 131.040.703 m®s | r p a n i nmiNa azemijiz e

Slovenije je deleg | rpanih odvzemov podzemne
stanje v vodonosnikih 69,9 % vseh odvzetih kolilin. Naj vel
odvzemov je bil na vodnih telesih delmeidizrpa

ugotovljeni na nekaterih vodnih telesihpodz e mne vode s kr dRydglednigaor oz n
12).

Naj vdvketeq zaj et e i mpodremdenvquajel@lg poevi denci vodni h |
obdobju 2016 namenjeno oskrbi prebivalstva s pitno vodo 157.652.012 m® 0z. 84,1 % vseh
odvzemov, sledila je raba za tehnologke namen
o celovitem preprelevanju i nl5A28098af oz. 84re s n a ¢
odvzemov ter v ostali industriji 10.538.831 m® oz. 5,6 % vseh odvzemov (Slika 27). Po
evidenci vodni h npnoakanja\ kmétijstyugordbljerio de okola 0,6 % vseh
odvzemov podzemne vode plitvih vodonosnikov.

1,2%

B Oskrba s pitno vodo

m Namakanje v kmetijstvu

olPPC industrija

Ne-IPPC industrij . s
sat a2 Slika 27: Del egi odvz

podzemne vode po vrsti rabe iz
o Ostalo evidence vodnih
2016
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Preglednica12:Odvzet e kol il ide ipondgleimnei wovodonosni kov
2016

Zajete Lrpa Skupne Del ¢

kol i kol i odvzete |l rpa

podzemne podzemne kol i kol i
vode na vode podzemne podzemne
Vodno telo podzemne vode izvirih (vodna vode vode
(vodna povr a (vodna (vodna

povr a 2016) povr a povr a
2016) 2016) 2016)
m¥/leto m¥/leto m%/leto %
VTPodV_1001 Savska kotlina in Ljubljansko Barje 538.402 47.497.477 48.035.879 98,88
VTPodV_1002 Savinjska kotlina 3.410 2.556.027 2.559.437 99,87
VTPodvV_.1003 Krgka kotlina 56.896 2.569.656 2.626.552 97,83
VTPodV_1004 Julijske Alpe v 1.586.570 1.315.786 2.902.356 45,34
VTPodV_1005 Karavanke 2.167.489 550.299 2.717.788 20,25
VTPodV_1 0 0 6 K a iBavinjgké& Alpe 6.387.897 6.031.293 12.419.190 48,56
VTPodV_1007 Cerkljansko, &k 798.592 3.534.617 4.333.209 81,57
VTPodV_1008 Posavsko hribovje do osrednje Sotle 3.597.848 7.042.003 10.639.851 66,19
VTPodV_1009 Spodnji del Savinje do Sotle 9.105.388 7.679.596  16.784.984 45,75
VTPodV_ 1010 Kragka Ljubljanice 3.071.003 2.210.163 5.281.166 41,85
VTPodV_1011 Dolenjski kras 6.737.711 8.132.085  14.869.796 54,69
VTPodV_3012 Dravska kotlina 0 20.938.487 20.938.487 100,00
VTPodV_3013 Vzhodne Alpe 2.730.822 1.719.749 4.450.571 38,64
VTPodV_3014 Haloze in Dravinjske gorice 1.243.284 2.260.473 3.503.757 64,52
VTPodV_3015 Zahodne Slovenske gorice 44.728 735.775 780.503 94,27
VTPodV_4016 Murska kotlina 807.333 10.253.516 11.060.849 92,70
VTPodV_4017 Vzhodne Slovenske gorice 86.351 1.526.695 1.613.046 94,65
VTPodvV_ 4018 Goril ko 20.680 328.766 349.446 94,08
VTPodV_5019 Obala in Kras z Brkini 7.289.466 3.483.771 10.773.237 32,34
VTPodV_6020 Julijske Alpe v 1.111.823 113.340 1.225.163 9,25
VTPodV.6 021 Gori gka b-Bdaj ghkaTp 8926911 561.128 9.488.039 5,91
Slovenija 56.312.604 131.040.703  187.353.307 69,94
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Preglednica 13: Skupne odvzete k ol i | d nemmpe® vode (zajete kaonlei |kiomlei |nian ei):
posameznih letih 20107 2016 (brezvode iz gl oboki h termalnih vodonosni ko\
Skupne Skupne Skupne Skupne Skupne Skupne Skupne
odvzete odvzete odvzete odvzete odvzete odvzete odvzete
kol i kol kol i kol i | kol i | kol i | kol i |
Vodno telo d d d d d d d
odzemne vode podzemne podzemne podzemne podzemne podzemne podzemne podzemne
P vode v letu vode v letu vode v letu vode v letu vode v letu vode v letu vode v letu
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
(m%/leto) (m%/leto) (m®/leto) (m®/leto) (m%/leto) (m%/leto) (m®/leto)
VTPodV_1001 49.777.763 48.412.587 51.339.687 48.283.820 51.167.648 48.591.953 48.035.879
VTPodV_1002 1.778.650 1.922.266 2.816.666 1.617.074 1.747.305 2.305.201 2.559.437
VTPodV_1003 981.514 1.561.421 1.818.374 1.524.745 2.182.352 1.987.108 2.626.552
VTPodV_1004 2.461.230 2.532.317 3.435.994 2.877.611 2.789.306 2.949.535 2.902.356
VTPodV_1005 2.513.274 2.507.974 1.934.040 2.537.610 2.670.348 2.678.030 2.717.788
VTPodV_1006 13.637.410 15.624.094 15.584.190 12.062.865 13.355.419 14.430.306 12.419.190
VTPodV_1007 4.417.509 4.336.753 3.805.944 4.160.376 4.277.747 4.389.734 4.333.209
VTPodV_1008 10.978.974 10.971.156 10.759.798 9.973.816 10.318.757 10.808.056 10.639.851
VTPodV_1009 15.128.185 15.730.553 16.534.665 18.084.132 18.058.666 17.262.840 16.784.984
VTPodV_1010 2.768.917 7.161.451 5.123.015 5.231.699 5.201.878 5.324.299 5.281.166
VTPodV_1011 14.033.608 15.005.023 14.526.819 14.521.131 14.569.586 15.410.069 14.869.796
VTPodV_3012 23.582.523 22.396.896 22.352.546 21.570.411 20.737.252 21.513.694 20.938.487
VTPodV_3013 4.718.320 4.491.259 4.009.990 4,303.319 4.354.390 4.395.925 4.450.571
VTPodV_3014 3.027.950 3.188.606 3.297.707 3.314.544 3.542.325 3.390.704 3.503.757
VTPodV_3015 407.561 498.118 485.112 486.078 474.483 461.617 780.503
VTPodV_4016 9.269.336 8.292.646 8.173.032 12.200.770 9.492.709 10.635.589 11.060.849
VTPodV_4017 568.671 1.570.407 1.542.488 651.673 558.648 602.081 1.613.046
VTPodV_4018 302.149 313.340 371.060 410.883 311.352 352.406 349.446
VTPodV_5019 10.670.632 10.660.116 10.078.856 10.345.145 9.892.372 10.557.411 10.773.237
VTPodV_6020 1.253.159 1.258.365 1.421.920 1.221.862 1.246.250 1.261.958 1.225.163
VTPodV_6021 9.560.232 10.459.424 10.043.998 9.742.834 957.9091 9.534.906 9.488.039
Slovenija 181.837.567 188.894.772 189.455.901 185.122.398 186.527.884 188.843.420 187.353.307

4.1.7.2 Odvzemi podzemne vode iz globokih termalnih vodonosnikov

Iz globokih termalnih vodonosnikov Slovenije je bilo v letu 2016 po podatkih iz evidence

vodni h mawr aploirlo] i | O obratovalni powmpmeltmo i heg
nal r pdd®a&b71 m3 podzemnevode,| e pa upogtevamo ge ocenjen
iz vrtin ki Sso se wuporabljale, vendaskupmi s o
kolilino odvzema termalne vode V(ustnevi:GeoZ).16 na
Negotovost te informacije je velika, ker v 1| e
i mel i namegl eni h ustrezadiripvateer i | cev za kol il
Naj vel ji k ol i bili na Mirski inpPtujskio-Grajiki fornsaciji v severno-vzhodni

Sloveniji, kjer se je v letu 2016 iz petnajstih pridobivalnih vrtin nal r p g@d aceni okoli
2.961.752 m?3 termalne podzemne vode (Slika 29). Od skupni h nalrpanih
globoke geotermalne vodonosnike severno-v z hodne S|l ov ekoli3popodzemrel a | e
vode. Vel i ki pritiski s o-Bnt erdii g kneag ao bhmeoz g nua , K r kgjkeor
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termalne vode iz5-6 vrtinlah ko | e posredno oceni mo na verjet
m3. Tu reinjekcija ni vzpostavljena.
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Slika 29: Letni odvzemi termalne vode v Murski in Ptujsko-Grajski formaciji v obdobju 196071 2016
(dopolnjeno po Rman in sod., 2017)

41.73Kol i | i na napaaniampliévip odonosnikov

Vletu20l6so vodonosni ke umetno napajali o0z. bogat
na vodnem telesu VTPodV 3012 Dravska kotlina.
Vrbanskem platoju dosegala 3.581.032 m3v o d e, |l rpane iz N&ikaB®.or s ke

V. Ormogu pa spor evl d.p2&540 n2 @debz energetskega kanala HE Formin
v ponikovalno jezero (Slika 31). V letu 2016 so vodonosnike umetno napajali s skupno
k ol i4.7060682 m?® vode (Slika 32), kar je za 4,2 % v e kot v letu 2015.
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Slika30: Letne kol il iaargavoedme - Slika3l: Letne koliline um
nosnika na Vrbanskem platoju v obdobju 20061 2016 vodonosni ka v Or madgoaé v
(Vir podatkov: Mariborski vodovod, Maribor) (Vir podatkov: Komu)nal
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Slika32: Letne koliline umetnega napajanja plitvih

kotlina v obdobju 20067 2016
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4.1.8 Ocena spremembe dinamike toka podzemne vodei | e z me yodnm telo
VTPodV_1005 Karavanke

Za vodna telesa, v katerih podzemnavodat el e pr ek o dje gp akvimiairektiei j e
ovodah zaocenok ol i | i nskega st a pagtrebnow @ d mgai@lanovifive bze s a
razpologljive koliline in odvzeme p epilemenbn e

dinamike toka podzemnevode pr eko dr gavne mej e.

J 4
_— bs

J
\/\l\\—/\/\_,_\_,//—— p

1 AV S TR [LJA

6°30'0"N
T
s

Peca - Koprivna

Ol$eva - Matkov Kot

2y

v Hidroloski monitoring VTPodV_1005 Karavanke
Meja celotnega vodnega telesa podzemnih voda Karavanke

Meja vodnega telesa podzemnih voda VTPodV_1005 Karavanke

P smer toka vode

i:‘: Drzavna meja

Q Meje vodonosnih sistemov podzemne vode znotraj VTPodV_1005 Karavanke

T

Vir: MOP - ARSO, GURS
Kartografija:Urka Paviic (ARSO)
Leto: 2014

Slika 33: eizmejno vodno telo VTPodV_1005 Karavanke, vodonosni sistemi, predpostavijene smeri toka
podzemne vode (Bren]il in Poltnig, RegaOn®nitoringa mer i

Znotr aj bbmmeé | waelmpga telesa z Republiko Avstrijo (VTPodV_1005

Karavanke na slovenski strani) je bilo na slovenskem delu ozemlja dol ol ¢ es h

vV O

vodonosnih sistemov.Skr aj no zahodnemu vodonosinBeloaprots i st e
vzhodu sl edi vodonosnii Ssir sgé&m B#ad, gzkkaecegdsani n a
napajajo vodni viri v cestnem predoru skozi Karavanke. Proti vzhodu sledijo vodonosni

sistemi K o gau- Podljubelj, Ko | md ez er s k o i Matkd@d kol Bel @odzemne

vode

vodonosnega si & Palobelj 9€ agnira aa slovenski del ozemlja (izviri
Mogeni ka), del pa odteka proti Hajngevim Z Vi
telesa. Tudiizvodonosnega s isset eondat okl gpeovdez e mne vode dr
izvirov na avstrijski strani. 1z skrajno vzhodnega vodonosnega sistema Peca - Koprivha se
podzemne vode drenirajo na obe strani drgavne
pase znotrajnjegapr ep | et aj oPolnig,r2@08)I|(Slika 33). n

Obnavljanje podzemne vode je bilo na sloven:c

Karavanke ocenjeno z regional ni m-Svy o d nPoatavi pl raen| |
kolilina napajanja telesa podzeinpadavinedtdikav VTPoO:
obdobju 19817 2010 393 mm, kar ga uowdmgd at eneelsasr podzemni h
napajanjem v Sloveniji. V letu 2016 je bilo letho napajanje vodonosnikov Karavank za
pribl i gno eno desetino manjge od dol gol etne

(350 mm) . Razpologljiva kolilina podzemne
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znagal a Wi bovgmel ne dol gol etne obnovljive ko

Prost or sko so bilii v |l etu 2016 primanjKkljaj.i C
ovrednoteni v vseh vodonosnih sistemih VTPodV
bili ocenjeni za vodonosna sistema IinMatkewkoh odn e

in Peca-Koprivna) (Slika 34).

V drgavno hidrologko merilno mrego za spr eml
vodnem telesu VTPodV_ 1005 Karavanke, so bil a
(Slika 1, Preglednica 14): iztok iz cestnega predora Karavanke in Javornik (vodonosni
sistem Hrug8tarpglkai-Balogl)i ¢c@r Zavrgnica in Mog:

KoglutPood!l jubel j) . Hi drol ogke meritve na meril-r
na i zviru Zavr gni c detiegcerpdlaea2006. meri ge vel
Preglednica 14: Pregled znalilnih pretokov hidrologkega moni

VTPodV_1005 Karavanke v primerjavi z odvzemi podzemne vode v letu 2016

Pretoki podzemne vode (I/s) Karavangki c Javornik Zavr g Mo g el
Qpov. 118 1003 424 1108
Qmin. 98 389 63 737
Qnmax. 149 4846 1279 4966
Qodvzem 0,04 0,3 22,3 0,0

V letu 2016 je bilo iz vodnega telesa VTPodV_1005 Karavanke skupno odvzetih 2.642.798

m3 oziroma0,084m3s podzemne vode. ,IMbiopoddzmnewhemdviete8 1 %
iz naravnih iztokov izvirov, ostal e |kroddanijiere
zahodno od vodonosnika Kepe in na skrajnem jugu vodonosnega sistema Peca - Koprivna,

kier ni evident i rani h | ezmejnih tokov p o d Ddveeme V O C
podzemne vode Vv prispevnih zaledjih merilnih

vodnega telesa podzemne vode VTPodV_1005 Karavanke so bili v primerjavi z izdatnostjo

vodnih virov v letu 2016 zanemarljivi (Preglednica 14). Raba podzemne vode n
VTPodV_1005 Karavanke v letu 2016 n i povzrolala sprememb v |
prekomejnega toka podzemne vode.

V letu 2015 sta avstrijskainslove ns ka drugba za avtocesgtagnopodpi

drugecevik ar avangkega predora, ki temel|ji na skup
razvoja predora Karavanke.V. s k|l opu dr gavnega pjewvlstu20i6zk e g a
dograditev predora Karavankep r i | e | operativnanoaitbring podzemnih voda na obeh

straneh dr gavne jenvdgtue2016 MSBlaveniji pajerah b merilnih lokacij v

vplivnem obmolju predor a, na katerih se je od
kol iédgasktanja podzemne vode. Naj vel ji pretoki
tunela v Hrugici, ko so posamilne meritve pr

dosegali niti 1 I/s. Skupno so pretoki na merilnih postajah obratovalnega monitoringaz na g al i
med 149 in 445 |/s.
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Slika 34: Obnovljive koliline
vodonosnikov v telesu podzemne vode VTPodV_1005
Karavanke v letih od 2006 do 2016 in primerjava s

p ov pr eédnostjo @bdobja 19817 2010.



Por ol moéndorimgu 2016

kus vpliva odvzemoyv

42 Podat ki za prei u
n h vod

z
stanje povra@inski

Po zadnji oceni stanja vodnih teles je v Slovenii 9 povr gi nski h vodni h t
ekologkem stanju ( Do b n%likaads). Oeehmay niek 01 2PKL&g a

povrginskih voda temel ji na oceni bi ol ogki h i
Bi ol ogki el ement. kakovosti so ocenjeni na o0s
- saprobnosti in trofitaoabebhtogdede makkafziat a
nevretenl|arjev,
- hidromorfol ogke spremenjenosti glede na ka
- splogne degradiranost. na osnovi kazal cev
Kemi jski el ement.i kakovosti ocenjujejam. BPKS5,
Opredelitev ekologkega stanja je rezultat s k
el ementov kakovosti. Ekol ogko st angjtetesitirezele s po
slabo na enem vodnem telesu. Zel o sl abo gekimdlooYIMiD2VE VTanj e
Cerkniglica zaradi saprobnosti na desetihaelesih bent
je bilo dololeno slabo ekologko stanje zarad
nevreten|larjev, Vv enem primeru pa rgfiov.dobeth@at n o
ekologko stanje ni bilo ocenjeno kot sl abo

(Preglednica 15).

Preglednical5: Ocene biolodgkih in kemijekloilb gkloe md ratng v kak ovwals
povrginskih voda s slabim ekolodgkim stanjem (Dobnikar

Kemijski elementi

Bi ol ogki el ement kakovosti
. . Ekol o1
. Fitobentos Bent ogk .. . :
Gifra Imevr in makrofiti nevreten Ribe stanje
skupaj
SAP TR SAP HM TR SD BPK5 N P PO
SI114102VT VT Cer kni glica z D ZS S NP NP z 2D Z D ZS
S1144VT2 VT Pivka Prestranek i Postojnska jama  ZD D ZD S NP NP D ZD D
SI1186VT3 VT Temenica | ZD ZD S S NP NP D D z z S
VT Mega Lrna ha Kor
SI32VT30 Dravograd D ZD D S NP NP D D Z D
SI1364VT7 VT Lognica Sl oivPReenlskk D z D S D NP D D z D S
VT Pesnica drgavna
SI38VT33 izadrgevalnik Perni D z S z z NP D ZD D D S
VT Gl avnica povirje
SI434VvT51 T zadr geval ni kzerGaj ge D D z S D NP D D D D S
VT Kobiljanski potok
SI14426VT2 dr gav n d Ledag a D D S S D NP ZD D zD Zz S
S16354VT VT Koren Z S Z S D NP Z ZD  Z Z S
kratice: SAP - Saprobnost BPK5 i biokemijska potreba po kisiku ZS - zelo slabo
TR-Trofilnost N-dugi k S - slabo
HM-Hi dr omor f ol ogka spr P-fosfor Z - zmerno
SD-Spl ogna degradirano PO-Posebna onesnag D - dobro

ZD - zelo dobro
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-\\ ‘ Y/ A Ekolosko stanje vodnih teles
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> 7 J \k\ ) Vodna telesa povrSinskih voda s
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Behir S e - o 0, Ny
\‘»\‘//".'»"“}‘ il 2 o N2 “\ /\Vf : Prispevna obmocja vodnih teles
i AL povrsinskih voda s slabim ali zelo
slabim ekoloskim stanjem
0 5 10 20 30 40
I:] Vodno telo podzemne vode
Vir: ARSO, GURS.  Karto izdelala: P.Souvent Leto: 2018

Slika35: Vodna telesa pabemi ak &l b g Wpaabta goiDabmikauTehovnik, 2015)

Preizkus vpliva odvzemov podzemne vode vletu2016 na st anj e povrginskih
izveden na tistih obmol ji h, K i Il zkazujlesi o sl
podzemne vode. V analizi smo uporabili podatke o povprel nih [ etnih pr
198112010 na vodomerni h postajah ARSO, povpreln
vode plitvinh vodonosnikov v obdobju 198112010 na osnovi reginegaal neg
modela GROWA-SI ter podatkc o kol i | i ni DRSYwaddermewdnii i povr al i
letu 2016.

Najvigje vrednost. dvede edj stednjegaephetoka Qs)zse ma VT
Temenical,kieri mamo del eg ®mdvmampeBi B vodnih telesilt
so odvzemi manj g i od ene@mglednitas I6oDe&laed odvzemov podze
gl ede na povprelno obdahavjl e amg jev @lojdiz(d8)ewnV Cer k
Temenica (3,5 %), v tem primeru pajenagt ivrodhni h telesih deleg n
odstotka (Preglednica 16).
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Preglednica 16: Vpliv odvzemov podzemne vode v letu 2016 n a

ekologko

stanje povrgins

Vodno telo podzemne vode

Vodno telo povrginske

vV OoC

Del eg
odvzemov
od
srednjega
pretoka

Deleg od
podzemne vode
od povpr

obnavljanja
podzemne vode

povr givobdobju1981i

vode (Qs) 2010
% %
VTPodV_1010Kr agka Lj ubl j 2'14105\”. .
er nt glilca 2’2 3,8
. . . S1144VT2
VTPodv_1010Kr agka Ljubl ] Pivka Prestranek i Postojnska jama 01 0,0
VTPodV_1011 Dolenjski kras SI186VT3
Temenica | 3,7 3,5
VTPodV_3013 Vzhodne Alpe SI32VT30
VTPodV_1006 -Sadnjske Algek ¢ ;. ¢ L i D C K
VTPodV_1005 Karavanke ega Lrna ndDKwgalgkem 1,2 1,2
VTPodV_3014 Haloze in Dravinjske gorice SI364VT7
VTPodV_3013 Vzhodne Alpe Lognica SlovéRekkheBistric 23 21
VTPodV_3015 Zahodne Slovenske gorice SI38VT33 . . . .
Pesnica dr gasdageepalni k F 0,0 0,0
VTPodV_4017 Vzhodne Slovenske gorice S1434VT51 . S . .
Gl avni cai zpmawigrejveal ni k Gaj 0,2 0,5
VTPodV_4016 Murska kotlina S14426VT2
VTPodV_4018 Gor i | ko Kobiljanski potledavadr gavne 0,2 1,0
VTPodV_ 6 021 Gori gka b-rSI6354VT
Banj gka planota Koren 0,0 0,0
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4.3 Podatki za preizkus vpliva odvzemov podzemne vode na kopenske
ekosisteme, odvisne od podzemne vode (KEOPV)

Zavod RS za varstvo narave (ZRSVN)i n Geol ogki z(GeodS)stadad pmdlagini j e
Programa upravl j anj aaobdobed0lBi2020NRUNLOOA) ev2zdENdir@la

47 obmol i % vrg it Babitatkimtipov, ki so vezani na podzemne vode (Slika 36).

Med t emi prevliaduje 25 obmol i j dvogi vk (Prot

gozdnih habitatnih tipov (llirski hrastovo-b e | ogabr ovi gozdovdasenova br el r
brestovi gozdovi ter obrelna vrbovja, jel gev
dvogivk in gozdnih habitatnih tipov so na pod:
(Cratoneurion) in pet podzemnih jam, ki niso odprte za javnost. Izmedteh4 7 obmo |l i j vr
habitatnih tipov je izpostavl |jeni h(Slikad7)&«ismsi st
neposredno odvisni od koliline/vigine podzemn

kot egio@z. pogkodovani ter jih je potrebno g
2014) (Preglednica 17).

Obravnavani ogrogeni o0z. @ge poPgeglatmai8ni gozdn
1 ilirski hrastovo-belogabrovi gozdovi (Erythronio Carpinion);
T obr el ni -jasenaww-brestod gozdovi (Quercus robur, Ulmus laevis in Ulmus
minor, Fraxinus excelsior ali Fraxinus angustifolia) in
T obrelna vrbovja, mehkoiesnalpka) (Alnas glutiecseimFoaxinua  (
excelsior (Alno-Padion, Alnion incanae, Salicion albae)).

s
% B Vi
A D
i L
J{ 2
,-“/(\ﬂ
¢
A
1
3 g .
$7
)}-/
7
<\ b ) o — !
b
v
& { ‘.
R, &
. . ~ //) h \ s 5% 7
44‘@, wt-L N % ‘%ﬂf’ ol Kopenski ekosistemi vezani
e /’? A A N na podzemne vode
w5 V> 2 &
Traski zaliv 443 %) @ To ,/ fl\{ ///\%@% w3 s - llirski hrastovo-belogabrovi gozdovi
B :J' ‘\f wf/(*/ J‘ } Obreéna vrbovja, jelSevja in jesenovja
= : &\ e /_/’ P\L\ ,;"\OQ\ | id xg\\ - 0:;323; hrastovo-jesenovo-brestovi
Sl 4 oo S T e 2 oozdont, ;
X ANl SR Jame, ki niso odprte za javnost
0 5 10 20 30 40 - Lehnjakotvorni izviri (Cratoneurion)
7//A moceril (Proteus Anguinus)

Slika 36: Kopenski ekosistemi, ki so vezani na podzemne vode
(prostorski podatkovni sloj ZRSVN, 2014 in GeoZS, 2014)
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Preglednical7:. Ogr ogeni 0z. pogkodovani ekosi st emi
[3) [3) (]
< o X
B (7] i)l
3 5] —_ g 9
g © 8 - r’g g =
- . g B O2E §:
o o = g & © % ﬁ 3
S £ = @ c c 5 Pocc
o —~ I c o~ Qo o =2
a o8 = =9 —_ - @ Soco
o g 3 £8 S Roow
@ (@] I E % I o) o) g o o -Oy-»
- © — S g - - 9 D~ 00
e © 5 5 © S >~ > 5 Lo -
3 E® N 3 oE o N gooo
> = 0] xZ aod as »aoo
VTpodV_1001
Savska kotlina in 0,91 3,62
Ljubljansko Barje Sava P ) ; ;
1 Medvode - Ilirski hrast(Lvo t_)elogab_ro_Vl gozdovi 91L0 5
VTpodV_1008 Kresnice (Erythronio Carpinion)
Posavsko hribovje 0,04 0,51
do osrednje Sotle
VTpodV_1006 Savinja - . .
2 Kamniigko Grugovy MK h(ré‘rsttoh"rg'nti’g"égafbirr?i‘(’)'n?mdo"' 91L0 044 251 2
Savinjske Alpe Petrov y P
VTpodV_1008 . s ) . .
3 Posavskofribovie  Dobraval - lirskd hrastovobelogabrov gozdovi g1 553 461 1
do osrednje Sotle y P
4 VTpO(_jV__1011 Krakovski Ilirski hrastovo-b_elogab_m_w gozdovi 91L0 24.41 27.95 1
Dolenjski kras gozd (Erythronio Carpinion)
Obr el ni -jesersowt ov
brestovi gozdovi
5 VTpodV_SO:_LZ Drava 1 (Quercus robur, Ulmus laevis in 91F0 1,14 5,80 1
Dravska kotlina - - : .
Ulmus minor, Fraxinus excelsior ali
Fraxinus angustifolia)
6 VTpodV_301_2 Drava 2 Ilirski hrastovo-pelogabro_w gozdovi 91L0 0,05 042 1
Dravska kotlina (Erythronio Carpinion)
VTpodV_3015 Lo ) . .
7  Zahodne Dobrava llrski h(rélrsttoh\:gnbigl(é%arlbirr?i\c/)lng);ozdow 91L0 1,00 1,20 2
Slovenske gorice y P
Obr el ni -jesermowi ov
brestovi gozdovi
8 VTpodV_40_16 Mura 1 (Quercus robur, U!mus laevis in 91F0 4.27 15.16 1
Murska kotlina Ulmus minor,
Fraxinus excelsior ali Fraxinus
angustifolia)
VTpodV_4016 llirski hrastovo-belogabrovi gozdovi
9 Murska kotlina Mura 2 (Erythronio Carpinion) 91L0 0.07 0.62 L
Obr el ni -jesera}owi o v
brestovi gozdovi
10 VTpodV_4Q16 Murska (Quercus robur, U!mus laevis in 91F0 376 3.05 1
Murska kotlina guma Ulmus minor,
Fraxinus excelsior ali Fraxinus
angustifolia)
VTpodV_4017 . . .
11 Vzhodne Boreci Ilirski hrastovo-pelogabro_w gozdovi 91L0 427 464 5
. (Erythronio Carpinion)
Slovenske gorice
VTpodV_4017 L . .
12 Vzhodne Grabon 'K h(rérsttoh"rg'rﬁg'((’:%?birr?i‘gn%'omo"' 910 1,18 1,95 2
Slovenske gorice y P
Obrelna vrbovja
jesenovja
13 VTpodv_4018 Gorill  (Alnus glutinosain Fraxinus 91E0 339 9,77 2

Goril ko

excelsior (Alno-Padion, Alnion
incanae, Salicion albae))
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Slika37: Ogrogeni 0z. pogkodovani kopenski ekosi st
koliline/vigi najihgvaopdrziesnmpneev nvao doebbmo| j a ( pr ost or s fei
primerna merilna mesta za spremljanje KEOPV (J a n ip aod., 2015)
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