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1 UVvOD

Agencija RS za okolje izvaja imisijski monitoring kakovosti rek na podlagi Zakona o vodah,
Zakona o varstvu okolja in podzakonskih aktov, ki v slovenski pravni red prenaSajo zahteve
evropskih direktiv s podro ja povrSinskih voda. Monitoring rek v letu 2011 je potekal v skladu
s Programom monitoringa stanja voda za obdobje 2010 - 2015, ki je objavljen na spletni
strani Agencije RS za okolje: http://www.arso.gov.si/vode/poro ila in publikacije/Program
2010 - 2015.pdf. Na vodnih telesih rek, kjer se povrSinska voda odvzema za oskrbo s pitno
vodo in v povpre ju zagotavljajo ve kot 100 m® vode na dan, poteka dodatni monitoring, ki je
prav tako opredeljen v Programu monitoringa stanja voda za obdobje 2010 - 2015.

Okvir za delovanje Skupnosti na podro ju vodne politike dolo a Direktiva 2000/60/ES
Evropskega Parlamenta in Sveta z dne 23. oktobra 2000 (v nadaljnjem besedilu: direktiva o
vodah). Cilj direktive o vodah je, da drave lanice varujejo, izboljSujejo in obnavljajo vsa
vodna telesa povrSinske vode, tako da se dobro stanje povrSinskih voda dose e do leta
2015. Za vodna telesa rek to pomeni doseganje dobrega kemijskega in ekoloSkega stanja.
Za vodna telesa rek, kjer se voda odvzema za oskrbo s pitno vodo, pa to pomeni, da voda po
uporabljenem postopku obdelave ustreza predpisu, ki ureja pitno vodo.

V Sloveniji program spremljanja stanja vodnih teles rek poteka v skladu z zahtevami direktive
0 vodah od leta 2007 dalje, v nekaterih delih pa je program zahtevam te direktive ustrezal e
pred tem. Z uvedbo direktive o vodah so se spremenili tudi kriteriji in na in ocenjevanja
stanja rek, zato sedanje ocene niso primerljive z ocenami pred letom 2006.

V letu 2011 je na vodnih telesih rek potekal pregledni monitoring. Rezultati monitoringa so bili
oshova za letne ocene kemijskega stanja vodnih teles rek, za letne ocene stanja glede na
vsebnosti posebnih onesna eval in za oceno bioloSki h podatkov, ki jih objavljamo v poro ilu.
Poudarjamo, da so to ocene na osnovi podatkov posameznega koledarskega leta in se zato
lahko razlikujejo od ocen kemijskega in ekoloSkega stanja za na rt upravljanja voda, ki se
nanaSa na daljSe asovno obdobje.

V poro ilu je posebej podana tudi ocena stanja vodnih teles rek, kjer se povrSinska voda

odvzema za oskrbo s pitho vodo. Za oskrbo s pitho vodo se v Sloveniji uporabljajo prete no

podzemni viri. PovrSinski viri, ki so mo no odvisni od atmosferskih pogojev ter ranljivi zaradi
lovekovih dejavnosti, se za vodooskrbo uporabljajo le za pribli no 3% prebivalcev.
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2 KEMIJSKO STANJE REK

2.1 Kiriteriji za oceno kemijskega stanja rek

Ocena kemijskega stanja rek predstavija obremenjenost rek s prednostnimi snovmi, za
katere so na obmo ju drav Evropske skupnosti postavljeni enotni okol jski standardi
kakovosti. V vodno okolje se odvaja na tiso e razli nih kemikalij od katerih je bilo na
evropskem nivoju 33 snovi oziroma skupin snovi dolo enih kot prednostnih. Te snovi so bile
izbrane kot relevantne za obmo je vseh dr av Evropske skupnosti zaradi njihove raz Sirjene
uporabe in zaradi ugotovljenih poviSanih koncentracij v povrSinskih vodah. Trinajst od
skupno 33 snovi je zaradi visoke obstojnosti, bioakumulacije in strupenosti identificiranih kot
prednostno nevarnih snovi (npr. kadmij, ivo srebro, endosulfan, nonilfenal,...). Drave
lanice moramo z ukrepi zagotoviti, da se postopno zmanjSa onesha evanje s prednostnimi
snovmi in da se ustavi ali postopno odpravi emisije, odvajanje in uhajanje prednostno
nevarnih snovi.

Okoljske standarde kakovosti za prednostne in prednostno nevarne snovi dolo a Direktiva
2008/105/ES o okoljskin standardih kakovosti, ki je prenesena v nacionalni pravni red z
Uredbo o stanju povrSinskih voda (Uradni list RS, St. 14/09, 98/10). Okoljski standardi
kakovosti so dolo eni kot letha povpre na vrednost parametra kemijskega stanja v vodi (v
nadaljnjem besedilu: LP-OSK), ki zagotavljajo varstvo pred dolgotrajno izpostavljenostjo, in
kot najve ja dovoljena koncentracija parametra kemijskega stanja v vodi (v nadaljnjem
besedilu: NDK-OSK), ki prepre ujejo akutne posledice onesna enja (tabela 1).

Kemijsko stanje vodnih teles rek se ugotavlja na posameznem merilnem mestu vzor enja.
Vodno telo reke ima dobro kemijsko stanje, e nobena letna povpre na vrednost parametra
kemijskega stanja, izra unana kot aritmeti na srednja vrednost koncentracij, izmerjenih v
razli nih asovnih obdobjih leta, ne presega LP-OSK in e najve ja izmerjena vrednost
parametra kemijskega stanja ni ve ja od NDK-OSK.

Tabela 1: Okoljski standardi kakovosti za dolo anje kemijskega stanja rek
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Naravno ozadje (NO) se lahko pristeje vrednosti LP-OSK za kovini kadmij in ivo srebro. Pri
vrednotenju kemijskega stanja rek za leto 2011 ta monost ni bila uporablijena, ker
koncentracije ne presegajo LP-OSK za ti dve kovini. Trdota vode pa je bila upoStevana pri
vrednotenju kadmija.

2.2 Ocena kemijskega stanja rek v letu 2011

V tabeli 2 so podane ocene kemijskega stanja rek v letu 2011. V oceni so upoStevani vsi
rezultati meritev parametrov kemijskega stanja, ki imajo meje dolo ljivosti (v nadaljnjem
besedilu: LOQ) manjSe ali enake mejnim vrednostim (LP-OSK) za dobro kemijsko stanje.
Parametri, za katere so bili LOQ ve ji od LP-OSK, v oceno niso vklju eni. Za leto 2011 je iz
ocene kemijskega stanja rek izklju en parameter vsota benzo(ghi)perilena in indeno(1,2,3-
cd)pirena. Kadar je izmerjena koncentracija parametra < LOQ, se pri izra unu letne
povpre ne vrednosti rezultat take analize opredeli kot LOQ/2. Izjemo smo naredili pri
izra unu letne povpre ne vrednosti za tributilkositrove spojine, kjer smo rezultat analize
opredelili kot LOD/2 (LOD je meja zaznavnosti analitske metode), kadar je izmerjena
koncentracija <LOD, saj je LOQ za tributilkositrove spojine ve ja od LP-OSK.

V letu 2011 je kemijsko stanje ocenjeno za 92 merilnih mest na rekah. Za vsa merilna mesta
je ugotovljeno dobro kemijsko stanje, razen za potok Boben. Letna povpre na vrednost
ivega srebra na merilnem mestu Boben Hrastnik izli v v letu 2011 presega LP-OSK (tabela
3), zato je za potok Boben dolo eno slabo kemijsko stanje. Boben je na odseku pod TKI
Hrastnik onesna en z ivim srebrom. Na podlagi rezu Itatov preiskovalnega monitoringa je
bilo ugotovljeno, da so poviSane koncentracije ive ga srebra v Bobnu posledica starega
bremena oziroma resuspenzije ivega srebra iz sedim enta in ne posledica novih emisij
(podrobnosti v poglavju 5).
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Tabela 2: Ocena kemijskega stanja rek za leto 2011
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Tabela 3: Letha povpre na vrednost in maksimalna izmerjena vrednost ivega srebra v

Bobnu v letu 2011
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3 EKOLOSKO STANJE REK

3.1 Kiriteriji za oceno ekoloSkega stanja rek

Po definiciji direktive o vodah je ekolosko stanje izraz kakovosti strukture in delovanja vodnih
ekosistemov, povezanih s povrSinskimi vodami. Za ovrednotenje ekoloSkega stanja vodnih
teles povrsinskih voda so uporabljeni kriteriji iz Uredbe o stanju povrSinskih voda (Uradni list
RS, §t. 14/09, 98/10) in Pravilnika o monitoringu stanja povrSinskih voda (Uradni list RS, St.
10/09, 81/11).

EkoloSko stanje se razvrS a v pet razredov kakovosti: zelo dobro, dobro, zmerno, slabo in
zelo slabo.

Ocenjevanje poteka na osnovi:

bioloSkih elementov kakovosti (bentoski nevreten arji, fitobentos in makrofiti),

kemijskih in fizikalno-kemijskih elementov, ki podpirajo bioloSke elemente kakovosti (splo3ni
fizikalno-kemijski elementi, posebna onesna evala), in

hidromorfoloskih elementov, ki podpirajo bioloSke elemente kakovosti.

Metodologije vzor enja in vrednotenja ekoloSkega stanja so dostopne na spletnih straneh
Ministrstva za kmetijstvo in okolje:
http://www.mko.gov.si/si/delovna_podrocja/voda/ekolosko stanje povrsinskih _voda/

Kombiniranje posameznih elementov kakovosti poteka na t. i. na in »slab3i dolo i stanje,
kar pomeni, da je kon na ocena ekoloSkega stanja najslab3a ocena, ki je dolo ena s
posameznim elementom kakovosti. Ocena ekoloSkega stanja povrSinskih voda predstavlja
spremembo vrednosti fizikalno-kemijskih, bioloSkih in hidromorfoloSkih elementov glede na
referen no stanje, to je stanje povsem ali skoraj brez lovekovega vpliva. Ker so referen na
stanja odvisna od naravnih zna ilnosti, se pri ocenjevanju uporablja t.i. tipsko specifi en
pristop, kjer se vode glede na naravne danosti najprej razvrstijo v ekoloSke tipe
(http://www.mko.qgov.si/fileadmin/mko.gov.si/pageuploads/podrocja/voda/ekolosko stanje/tipi
povrsinskih voda vrednotenje ekoloskega stanja.pdf).

3.2 Ocena ekoloskega stanja rek

Stanje izbranih vzor nih mest je bilo v letu 2011 glede na obremenitve ovrednoteno po treh
modulih: trofi nost, saprobnost in hidromorfoloSka spremenjenost/sploSna degradiranost ter
glede na prisotnost posebnih onesna eval (tabela 4) .

Za modul saprobnost so bile podane ocene glede na saprobni indeks za bentoSke
nevreten arje ter biokemijsko potrebo po kisiku (BPK5). Za modul trofi nost so bile podane
ocene glede na trofi ni indeks fitobentosa, indeks re nih makrofitov (RMI) in vsebnost nitrata
(NO3). Ocene za modul hidromorfoloSka spremenjenost/sploSna degradiranost (vsa vzor na
mesta po tem modulu Se niso razvrs ena, saj za vse ekoloSke tipe rek Se ni razvitih metod
vrednotenja) so bile podane na podlagi Slovenskega multimetrijskega indeksa
hidromorfoloSke spremenjenosti/sploSne degradiranosti (SMEIH) za bentoSke nevreten arje.

Razvr§ anje vzor nih mest v ekoloSko stanje za leto 2011 je podano po modulih, brez

kon nega stanja ter brez ravni zaupanja. Kon no stanje za vodno telo s pripadajo o ravnijo
zaupanja za obdobje 2009-2014 bo podano v drugem na rtu upravljanja z vodami.
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Razvr§ anje vzor nih mest v razrede ekoloSkega stanje po modulih ter glede na posebna onesnha evala za leto 2011
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3.2.1 Stanje rek glede na posebna onesna evala

3.2.1.1 Kriteriji za oceno stanja rek glede na pose bna onesna evala

Za ovrednotenje stanja rek glede na posebna onesha evala so bili uporabljeni kriteriji
Uredbe o stanju povrSinskih voda (Uradni list RS, &t. 14/09, 98/10). Uredba predpisuje
parametre in mejne vrednosti razredov ekoloSkega stanja za posebna onesna evala. Te so
dolo ene kot letha povpre na vrednost parametra (v nadaljnjem besedilu: LP-OSK) za zelo
dobro/dobro (v nadaljnjem besedilu: ZD/D) in dobro/zmerno (v nadaljnjem besedilu: D/Z)
ekoloSko stanje ter kot najve ja dovoljena koncentracija parametra (v nadaljnjem besedilu:
NDK-OSK) za razred D/Z stanje. Uredba za razred D/Z ekoloSko stanje predpisuje tudi
koncentracije naravnega ozadja in sicer za kovine in njihove spojine. Parametri, mejne
vrednosti razredov ekoloSkega stanja za posebna onesnaevala in vrednosti naravnega
ozadja so navedeni v tabeli 5.

EkoloSko stanje vodnih teles rek se ugotavlja na posameznem merilnem mestu na podlagi
izra una letne povpre ne vrednosti in najve je izmerjene vrednosti posebnih onesna eval,
za katere je v prilogi 3 uredbe dolo ena NDK-OSK. Letno povpre no vrednost parametra se
izra una kot aritmeti no srednjo vrednost koncentracij, izmerjenih v razli nih asovnih
obdobijih leta.

Vodno telo reke ima zelo dobro stanje, e nobena letna povpre na vrednost parametra ne
presega mejne vrednosti (LP-OSK) za razred ZD/D stanje, dobro stanje pa, e nobena letna
povpre na vrednost in najve ja dovoljena koncentracija parametra ne presega mejne
vrednosti (LP-OSK in NDK-OSK) za razred D/Z stanje. Vodno telo reke je v zmernem stanju,

e letna povpre na vrednost ali najve ja dovoljena koncentracija parametra presega mejno
vrednost (LP-OSK ali NDK-OSK) za razred D/Z stanje.

Tabela 5: Mejne vrednosti razredov ekoloSkega stanja za posebna onesna evala in haravno
ozadje za kovine in njihove spojine
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3.2.1.2 Ocena stanja rek glede na posebna onesnaev ala

V tabeli 6 je podana ocena stanja rek glede na posebna onesna evala za leto 2011. V oceni
S0 upoStevani vsi rezultati meritev parametrov iz priloge 3 uredbe, ki imajo meje dolo ljivosti
(v nadaljnjem besedilu: LOQ) manjSe ali enake mejnim vrednostim (LP-OSK) za razred ZD/D
oziroma D/Z ekolosko stanje. Izjema je cianid (prosti), za katerega se po uredbi rezultate
vrednoti glede na mejo zaznavnosti (v hadaljnjem besedilu: LOD).

Parametri, za katere so bili LOQ-ji oziroma za cianid (prosti) LOD vi§ji od LP-OSK za razred
D/Z stanje, v oceno niso vklju eni. Za leto 2011 sta tako iz ocene izklju ena parametra n-
heksan enega od izvajalcev kemijskih analiz in cianid (prosti).

Priizra unu letne povpre ne vrednosti parametra se v primeru, da je izmerjena koncentracija
parametra < LOQ oziroma < LOD za cianid (prosti), rezultat take analize opredeli kot LOQ/2
oziroma LOD/2.

V letu 2011 je stanje glede na posebna onesha evala ocenjeno za 124 merilnih mest. Zelo
dobro stanje je dolo eno za 34 merilnih mest rek (27,4%), dobro za 75 (60,5%), zmerno pa
za 15 merilnih mest (12,1%) (graf 1). Razlog za zmerno stanje za posamezno merilno mesto
je naveden v tabeli 6.

zmerno stanje (12,1 %)

zelo dobro stanje (27,4 %)

dobro stanje (60,5 %)

Graf 1: Dele merilnih mest v zelo dobrem, dobrem in zmern em stanju glede na posebna
onesna evala v letu 2011
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Tabela 6: Stanje rek glede na posebna onesna evala v letu 201 1
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4 KAKOVOST POVRSINSKIH VODA, KI SE ODVZEMAJO ZA
OSKRBO S PITNO VODO

4.1 Kiriteriji za oceno kakovosti povrsinskih voda, ki se odvzemajo za oskrbo s
pitno vodo

Za ovrednotenje kakovosti povrSinskih voda, ki se odvzemajo za oskrbo s pitno vodo (v
nadaljnjem besedilu: PVOPV), so bili uporabljeni kriteriji iz Uredbe o stanju povrSinskih voda
(Uradni list RS, §t. 14/09, 98/10). Ta dolo a, da rezultati monitoringa za nobeno od snovi, ki
se odvajajo v povrSinsko vodo v pomembnih koli inah in bi lahko vplivale na stanje tega
vodnega telesa ter se v skladu s predpisom, ki ureja pitno vodo, spremljajo zaradi
ugotavljanja zdravstvene ustreznosti pitne vode, ne smejo izkazovati poslab3anja glede na
rezultate predhodnega leta. Rezultati monitoringa morajo tudi izkazovati, da bo voda po
uporabljenem postopku obdelave ustrezala zahtevam predpisa za pitno vodo. Vodno telo ali
del vodnega telesa povrSinske vode pa mora poleg omenjenih zahtev dosegati tudi dobro
kemijsko stanje, ki se dolo a na podlagi parametrov kemijskega stanja, ki jih predpisuje
uredba.

Na nacionalnem nivoju kakovost pitne vode ureja Pravilnik o pitni vodi (Uradni list RS, &t.
19/04, 35/04, 26/06 92/06, 25/09; v nadaljnjem besedilu: pravilnik). Ta dolo a kemijske in
mikrobioloSke parametre in njihove mejne vrednosti, na podlagi katerih se preverja skladnost
in zdravstveno ustreznost pitne vode in sicer po postopkih obdelave vode, s katerimi se vodo
pred vstopom v vodovodni sistem ustrezno obdela. Prav ti postopki so namre Kklju nega
pomena za zagotavljanje zdravstveno ustrezne pitne vode.

V okviru programa monitoringa PVOPV se preverja skladnost posameznega vzorca vira
pitne vode z zahtevami pravilnika in sicer na mestu, kjer se povrdinsko vodo odvzema za
vodooskrbo in niso bili izvedeni Se nikakrsni postopki obdelave. S tem se zagotavlja kontrolo
nad kakovostjo »surove vode«. Na obravnavanih povrSinskih virih pitne vode fizikalno-
kemijskega onesha enja ve inoma ne zaznavamo, medtem ko mikrobioloSko onesha enje
zasledimo pogosto. Zato vodarne za pripravo ustrezne pitne vode uporabljajo razli ne
postopke obdelave, s katerimi vodo dezinficirajo.

4.2 Ocena kakovosti povrSinskih voda, ki se odvzema  jo za oskrbo s pitno
vodo

V tabeli 7 je podana ocena kakovosti povrSinskih voda, ki se odvzemajo za oskrbo s pitno
vodo, za leto 2011. Podana je na osnovi fizikalno-kemijskih parametrov, ki so bili spremljani v
skladu z zahtevami direktive o vodah oziroma uredbe in pravilnika. V oceni so upoStevani vsi
rezultati meritev parametrov, ki imajo LOQ manjSe ali enake mejnim vrednostim parametrov
iz pravilnika. Parametri, za katere so LOQ ve ji od mejnih vrednosti iz pravilnika, v oceno
niso vklju eni. V letu 2011 so bili v oceni upoStevani vsi parametri.
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Rezultati ka ejo, da v letu 2011 vsi obravnavani po vrsinski viri pitne vode glede na fizikalno-
kemijske parametre, brez predhodne obdelave vode, dosegajo skladnost z zahtevami
pravilnika, razen vodni vir Bistrica. V vzorcu Bistrice, zajetem dne 1.8.2011, je bila izmerjena
koncentracija parametra oksidativnost (KPK s KMnO,) 5,3 mg O,/L. Le-ta po pravilniku
presega mejno vrednost 5,0 mg O,/L. Veliko bolj problemati no je mikrobioloSko stanje teh
vodnih virov, saj je bila v surovi vodi skoraj v vseh vzorcih dolo ena tako Escherichia coli kot
tudi enterokoki. Prisotnost E. coli v vodi je pokazatelj fekalnega onesna enja. Enako velja za
enterokoke, ki se v vodi ohranijo dlje asa kot E. coli, njihova prisotnost pa je pokazatelj
starejSega fekalnega onesna enja. lzvajalci javne slube oskrbe s pitno vodo problem
poznajo in vodo pred vstopom v vodovodni sistem ustrezno obdelajo, ob neugodnih
vremenskih razmerah pa nekateri vir izklapljajo iz sistema in s tem poskuSajo zagotoviti
zdravstveno ustreznost pitne vode.

Preverjeni so bili tudi rezultati parametrov kemijskega stanja, ter posebnih onesna eval, ki jih
predpisuje uredba in so se spremljali v okviru programa monitoringa PVOPYV. Rezultati
ka ejo, da v letu 2011 noben parameter kemijskega s tanja ne presega okoljskih standardov
kakovosti (LP-OSK in NDK-OSK). Prav tako nobeno posebno onesnaevalo ne presega
mejne vrednosti (LP-OSK in NDK-OSK) za razred D/Z stanje.

Po zahtevah uredbe je bilo dodatno preverjeno tudi kemijsko stanje vodnih teles rek, kjer se
povrSinska voda odvzema za oskrbo s pitno vodo. Osnova za letne ocene kemijskega stanja
vodnih teles rek so bili rezultati imisijskega monitoringa kakovosti rek. Rezultati ka ejo, da
imajo vsa vodna telesa rek dobro kemijsko stanje.

V okviru imisijskega monitoringa kakovosti rek je bilo preverjeno tudi ekolosko stanje vodnih

teles rek za posebna onesna evala, kjer se povrSins ka voda odvzema za oskrbo s pitno
vodo. Glede na rezultate imajo vsa ta vodna telesa rek dobro ekoloSko stanje.
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Tabela 7: Ocena kakovosti povrSinskih voda, ki se odvzemajo za oskrbo s pitno vodo, v letu 2011
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5 PREISKOVALNI MONITORING SAVE IN PRITOKOV ZARADI
PRESEGANJA STANDARDA KAKOVOSTI ZA IVO SREBRO NA
VODNEM TELESU SAVA VRHOVO - BOSTANJ

5.1 Program preiskovalnega monitoringa

V okviru priprave Na rta upravljanja voda je bila izdelana ocena kemijskega in ekoloSkega
stanja povrsinskih voda, ki je temeljila na podatkih iz obdobja od leta 2006 do 2008. Zaradi
preseganja standarda kakovosti za ivo srebro je bilo ugotovljeno slabo kemijsko stanje za
mo no preoblikovano vodno telo Sava Vrhovo — BosStanj, ki se razteza od soto ja Save in
Savinje do Bostanja v dol ini 17,18 km. Gre za vodn o telo (VT), kjer ve inski del predstavlja
akumulacija HE Vrhovo, ki sega od Zidanega Mosta do HE Vrhovo. Vzor enje na tem
vodnem telesu se izvaja na sami akumulaciji, na mostu Vrhovo. Ker povzro itelj slabega
kemijskega stanja ni bil poznan, je bil na SirSem obmo ju tega vodnega telesa vzpostavljen
preiskovalni monitoring

Prva faza preiskovalnega monitoringa

V prvi fazi smo se osredoto ili ha iskanje vira gorvodno od merilnega mesta Vrhovo, na
vodno telo Sava Litija - Zidani Most z merilnim mestom Podkraj. Zraven smo vklju ili tudi
podatke za merilno mesto Suhadol, ki smo jih pridobili v okviru nadzornega monitoringa, ki je
potekal v letu 2006 (stanje na tem merilnem mestu je bilo dobro).

Med potencialne vire, ki bi lahko prispevali k onesna enju, smo vklju ili tudi pritoka Save, in
sicer Boben, ki prite e iz hrastniSkega industriskega obmo ja, in Trbovelj$ ico iz
trboveljskega industrijskega obmo ja

Po izvedenih vzor enjih v letu 2009 se je izkazalo, da poviSane koncentracije Hg izvirajo iz
potoka Boben, izmerjene na lokaciji pred izlivom Bobna v Savo. Zato smo z analizami Hg v
Trbovelj$ ici in Savi Podkraj prekinili in raziskovalni monitoring usmerili v potok Boben, kjer
smo s pomo jo dodatnih monitoring to k dolo ili obmo je vira oneshaevanja z ivim
srebrom.

Druga faza preiskovalnega monitoringa
Na SirSem obmo ju Hrastnika, na prispevnem obmo ju Bobna, so v uradnih evidencah

Agencije RS za okolje o emisijah snhovi in toplote v vodno okolje evidentirane slede e
industrijske naprave:

- Sijaj Hrastnik d.d

- Rudnik Trbovlje Hrastnik

- Tovarna kemi nih izdelkov Hrastnik d.d., (TKI)

- Steklarna Hrastnik — Opal d.d.

- Steklarna Hrastnik Vitrum d.o.o

V obdobju od leta 2004 do leta 2009 v uradni evidenci ARSO o emisiji snovi in toplote v
vodno okolje za nobeno od navedenih naprav niso evidentirane emisije ivega srebra. V letu
2003 je v uradnih evidencah za TKI Hrastnik d.d. navedena odvedena koli ina Hg 0,0039 kg
na leto.
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V drugi fazi raziskovalnega monitoringa smo skuSali natan neje dolo iti obmo je, od koder
izvirajo poviSane koncentracije Hg v Bobnu. Zato smo vzpostavili gostejSo merilno mre o na
Bobnu tako, da smo lahko opredelili prispevke ve jih industrijskih naprav.

5.2 Rezultati preiskovalnega monitoringa

Prva faza preiskovalnega monitoringa v letu 2009 je bila usmerjena v isto asna vzor enja
vzorcev za analizo Hg na VT Sava Litija — Zidani Most na lokaciji Podkraj, VT Sava Vrhovo —
Bostanj na lokaciji Vrhovo most, na Bobnu pred izlivom v Savo (Hrastnik izliv) in na
Trbovelj$ ici pred iztokom v Savo. Pregled rezultatov analiz v prvih 5 mesecih leta 2009 je
pokazal, da so koncentracije Hg na VT Sava Litija — Zidani Most na lokaciji Podkraj in v
Trbovelj$ ici zelo nizke (graf 2). Na podlagi teh analiz je bila Trbovelj$ ica izklju ena kot
mo en vir ivega srebra.

Nasprotno pa so bile izmerjene zelo visoke koncentracije ivega srebra v Bobnu, na lokaciji
Hrastnik izliv. Rezultati analiz so prikazani na grafu 2 in ka ejo, da gre v ve ini primerov za
prekora itve okoljskega standarda kakovosti, ki je dolo en kot najve ja dovoljena
koncentracija (NDK-OSK= 0,07 + NO pg/L, NO= 0,0025 pg/L), tudi ob upoStevanju
naravnega ozadja. Prese en je tudi standard za letn o povpre je (LP-OSK).

Graf 2: I1zmerjene vsebnosti Hg (ug/L) na posameznih lokacijah
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Glede na visoke izmerjene koncentracije Hg v Bobnu se je v drugi fazi preiskovalnega
monitoringa, to je od junija do novembra 2009, mese no izvajalo vzor enje za analize Hg na
treh dodatnih lokacijah na samem Bobnu in sicer na lokaciji 1 (nad TKI Hrastnik, pod mestom
Hrastnik), na lokaciji 2 (pod RTH, pred Sijajem Hrastnik), na lokaciji 3 (pod TKI Hrastnik, pred
Steklarno Hrastnik). Po dveh vzor enjih je bilo ugotovljeno, da na lokacijah 1 in 2 ivo srebro
ni prisotno, visoke vsebnosti pa smo namerili na lokaciji 3, to je pod TKI Hrastnik in nad
obrati Steklarne Hrastnik.

Tabela 8: Rezultati analiz Hg na lokacijah 1, 2 in 3 in Boben Hrastnik izliv
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Rezultati isto asnih analiz so prikazani na grafu 3 in ka ejo, da so najve je koncentracije Hg
izmerjene na lokaciji Boben pod TKI Hrastnik,. V nekaj primerih so izmerjene koncentracije
Hg v Bobnu pod TKI Hrastnik viSje kot na lokaciji Boben izliv Hrastnik. Razmerja izmerjenih
koncentracij na lokacijah pod TKI Hrastnik in Hrastnik izliv so razli na in ne nakazujejo na
pravilo. V mesecu oktobru je bila koncentracija Hg pod TKI Hrastnik 4-krat viSja kot na izlivu.
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Graf 3: Rezultati mese nih analiz Hg od junija do novembra 2009 v Bobnu in v Savi - Vrhovo
most

Prispevek emitiranega Hg iz TKI, ki je bil izra unan na podlagi koncentracij odpadnih vod
TKI, je zanemarljiv, zato smo sklepali, da so poviSane koncentracije ivega srebra v Bobnu
posledica starega bremena oziroma resuspenzije ive ga srebra iz sedimenta in ne posledica
emisij Hg. O visokih vsebnostih ivega srebra v sed imentu Save dolvodno od Hrastnika
zaradi kloralkalne elektrolize z ivim srebrom poro ajo tudi v literaturi (J. Kotnik, M. Hrovat,
R. Mila i, J. S an ar, V. Fajon, A. Krianovski, Te ke kovine v sedime ntih reke Save,
Slovenija, Geologija 46/23, 2003, str. 263-272).

Hipotezo smo eleli potrditi z analizami Hg v sedim entu. V ta hamen smo dne 24. 8. 2011
odvzeli sedimente v rekah Sava, Boben in Brnica. Poleg tega smo sedimente vzor ili tudi v
reki Reki v Litiji. Na ta na in smo eleli izklju iti vnos ivega srebra iz opu$ enega rudnika
Sitarjevec nad Litijo. Lokacije vzor enja sedimentov in rezultati analiz so prikazani na grafu
4. 1z rezultatov je razvidno, da so bile dale najviSje koncentracije ivega srebra izmerjene v
Bobnu pod TKI Hrastnik, torej pod tovarno, ki je 30 let uporabljala kloralkalno elektrolizo z
ivim srebrom.
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Graf 4: Vsebnost Hg v sedimentih Save, Reke (pri Litiji), Bobna in Brnice

Koncentracije Hg v sedimentu Bobna pod TKI Hrastnik so ve kot 1000-krat viSje od
koncentracij Hg v sedimentih Reke, Brnice ali Save. Koncentracija Hg v sedimentu se e
pred izlivom Bobna v Savo precej zmanjSa (iz 540 na 8 mg Hg/kg), koncentracije v vodi pa
so na tem merilnem mestu enakega reda velikosti kot na lokaciji pod TKI.

V sedimentih Save so najviSje koncentracije Hg v Hrastniku, pod izlivom Bobna, nato pa
dolvodno koncentracija po asi upada. Na merilnem mestu Sava Vrhovo je koncentracija Hg
v sedimentu enakega reda velikosti, kot v sedimentih Save, ki niso pod vplivom onesna enja
s Hg (npr. Sava Kresnice). Problem pa se na tem merilnem mestu verjetno pojavi zaradi
pregrade in s tem znatno upo asnjenega vodnega toka, pri emer lahko prihaja do ve je
resuspenzije ivega srebra iz sedimenta kot na loka cijah, kjer je vodni tok hiter in voda ne
zastaja. V primeru hitro teko e vode je namre problem zaznati samo na obmo ju v
neposredni bliini tovarne (Boben dolvodno), v Savi v Podkraju pa kljub pritoku Bobna tega
problema v vodi nismo identificirali.

5.3 lzboljSanje kemijskega stanja VT Sava Vrhovo —  BoStanj v letih 2009 do
2011, kemijsko stanje Bobna ostaja slabo

Za VT Sava Vrhovo — Bostanj je bilo v letih 2007 in 2008 dolo eno slabo kemijsko stanje, ker
je letna povpre na vrednost Hg presegala LP-OSK v vrednosti 0,05 ng Hg/L (tabela 9). V
letu 2008 je letna povpre na vrednost znaSala 0,18 ny Hg/L. Izredno visoke koncentracije Hg

v akumulaciji HE Vrhovo so bile izmerjene junija in julija 2008 (1,011 ng Hg/L in 0,979 ny
Hg/L). Prav tako visoke koncentracije Hg so bile izmerjene januarja in marca 2008.

V letih 2009, 2010 in 2011 je kemijsko stanje tega vodnega telesa dobro, saj so se
koncentracije ivega srebra zniale (tabela 9). V | etu 2009 je maksimalna koncentracija
0,0063 ny Hg/L, izmerjena 10.3.2009, v letu 2010 pa 0,0022 ny Hg/L, izmerjena 9.2.2010.

Kemijsko stanje za VT Sava Litija — Zidani Most, ki se nahaja gorvodno nad VT Sava Vrhovo
— Bostanj, je bilo v vseh letih dobro (tabela 10).

Letna povpre na vrednost Hg na merilnem mestu Boben Hrastnik izliv v letu 2009 presega
LP-OSK, 8 od 12 meritev pa presega tudi najve jo dovoljeno koncentracijo, zato je za potok
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Boben dolo eno slabo kemijsko stanje. Boben je na odseku pod TKI Hrastnik onesha en s
Hg. Tudi v letu 2011 je kemijsko stanje Bobna Se vedno slabo.

Tabela 9: Letne povpre ne vrednosti Hg

| =< 7? 8 T | # U (++* $( +-+(// +-+/

! 3 T # U | / +-+(/. ++%

| 3 T | # U (++, $( +-++$$ +-++$

| 3 T | # U (++& % +++.( +-++04*

| | < 0 T # | U (++' . 0.  +-$(+

I I < 0 T # | U (++& $( +-++$ ot

| | < 0 T # | U (+$+ $( +-+++& +-++((
PSI>RC ;# 3 T # U (++& % +-++$5% -+
S S>! ;? T | # U (++& * +++$$ +-++(%
S S>! P;? T # U (++& ( +++$& (&
S S>! ; ? T |# U (++& +-96"0
S S>! ? 0 T # U (++& (-($&+
S S>! ? 0 T # U (+5$ +-/++

Tabela 10: Ocena kemijskega stanja za VT Sava Litija — Zidani Most in za VT Sava Vrhovo —

Bostanj
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5.4 Zaklju ek

V poro ilu so navedeni izsledki preiskovalnega monitoringa, ki je bil vzpostavljen zaradi
slabega kemijskega stanja vodnega telesa Sava Vrhovo — Bostanj, kjer je bil po podatkih v
letih 2007 in 2008 prese en okoljski standard kakov osti za vsebnost ivega srebra.

Raziskave so pokazale, da poviSane vsebnosti ivega srebra dotekajo s pritokom Boben, ki
se izliva v Savo pri Hrastniku, in sicer z obmo ja, kjer je locirana Tovarna kemi nih izdelkov
Hrastnik.
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Tovarna kemi nih izdelkov Hrastnik ima okoljevarstveno dovoljenje z dne 26. 2. 2007 in v
tehnoloSkem procesu ne uporablja ivega srebra.

Na podlagi rezultatov preiskovalnega monitoringa je bilo ugotovljeno, da so poviSane
koncentracije ivega srebra v Bobnu posledica stare ga bremena oziroma resuspenzije
ivega srebra iz sedimenta in ne posledica novih em isij Hg. TKI Hrastnik je namre od leta
1962 do 1996 v kloralkalni elektrolizi uporabljala ivo srebro, ki je z odpadnimi vodami
odtekalo v Boben in se nalagalo v sedimentu. Analize sedimentov so pokazale, da so
koncentracije ivega srebra v sedimentu Bobna pod T Kl Hrastnik ve kot 1000-krat viSje kot
so koncentracije Hg v sedimentih Reke, Brnice ali Save. Koncentracija Hg v sedimentu se e
pred izlivom Bobna v Savo precej zmanjSa (iz 540 na 8 mg Hg/kg). V sedimentih Save so
najvisje koncentracije Hg v Hrastniku, pod izlivom Bobna, nato pa dolvodno koncentracija
po asi upada. Na merilnem mestu Sava Vrhovo je koncentracija Hg v sedimentu enakega
reda velikosti, kot v sedimentih Save, ki niso pod vplivom onesnaenja s Hg (npr. Sava
Kresnice). Problem pa se na tem merilnem mestu verjetno pojavi zaradi pregrade in s tem
znatno upo asnjenega vodnega toka, pri emer lahko prihaja do ve je resuspenzije ivega
srebra iz sedimenta kot na lokacijah, kjer je vodni tok hiter in voda ne zastaja. V primeru hitro
teko e vode je namre poviSane koncentracije Hg v vodi zaznati samo na obmo ju v
neposredni bli ini tovarne.

Na vodnem telesu Sava Vrhovo — BosStanj je v letih 2009 do 2011 kemijsko stanje dobro,
vendar ocenjujemo, da so razmere precej nestabilne in zaradi upo asnjenega toka ter
resuspenzije ivega srebra iz sedimenta Se vedno lahko prihaja do ob asnih poviSanih
koncentracij ivega srebra v vodi. Kemijsko stanje Bobna Se vedno ostaja slabo.
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- Zakon o vodah, Uradni list RS, st. 67/02, 57/08, 57/2012

- Zakon o varstvu okolja, Uradni list RS, §t. 41/04, 20/06, 39/06, 70/08, 108/09,
48/2012, 57/2012, 97/2012

- Uredba o stanju povrsinskih voda, Uradni list RS, &t. 14/09, 98/10

- Pravilnik o monitoringu stanja povrSinskih voda, Uradni list RS, §t. 10/09, 81/11

- Pravilnik o dolo itvi in razvrstitvi vodnih teles povrSinskih voda, Uradni list RS, St.
63/05, 26/06, 32/11

- Pravilnik o pitni vodi, Uradni list RS, §t. 19/04, 35/04, 26/06, 92/06, 25/09

- Uredba o emisiji snovi pri odvajanju odpadne vode iz komunalnih istilnih naprav,
Uradni list RS, st. 45/07

- Uredba o varstvu voda pred onesna evanjem z nitra ti iz kmetijskih virov, Uradni list
RS, &t. 113/2009

- Nacionalni izvedbeni na rt za ravnanje z obstojnimi organskimi onesnaevali za
obdobje od leta 2009 do leta 2013, Vlada RS, 9.7.2009

- Program monitoringa stanja voda za obdobje 2010 - 2015

- Direktiva 2000/60/ES Evropskega parlamenta in Sveta z dne 23. oktobra 2000 o
dolo itvi okvira za ukrepe Skupnosti ha podro ju vodne politike

- Direktiva 2008/105/ES Evropskega parlamenta in Sveta z dne 16. decembra 2008 o
okoljskih standardih kakovosti na podro ju vodne politike, spremembi in poznejSi
razveljaviti direktiv 82/176/EGS, 83/513/EGS, 84/156/EGS, 84/491/EGS, 86/280/EGS
ter spremembi Direktive 2000/60/ES Evropskega parlamenta in Sveta

- Odlo ba St. 2455/2001/ES Evropskega parlamenta in Sveta z dne 20. novembra 2001
0 dolo itvi seznama prednostnih snovi na podro ju vodne politike in o spremembi
Direktive 2000/60/ES

- Direktiva Komisije 2009/90/ES z dne 31. julija 2009 o dolo itvi strokovnih zahtev za
kemijsko analiziranje in spremljanje stanja voda v skladu z Direktivo Evropskega
parlamenta in Sveta 2000/60/ES

- Direktiva Sveta 76/464/EGS z dne 4. maja 1976 o0 oneshaevanju pri odvajanju
nekaterih nevarnih snovi v vodno okolje Skupnosti

- Direktiva Sveta 91/676/EGS z dne 12. decembra 1991 o varstvu voda pred
onesna enjem z nitrati iz kmetijskih virov

- Direktiva Sveta 91/271/ES o i§ enju komunalne odpadne vode

- Odlo ba Komisije z dne 30. oktobra 2008 o dolo itvi vrednosti za razvrS anje po
sistemih spremljanja stanja v dr avah lanicah, ki so rezultat postopka interkalibracije,
v skladu z Direktivo Evropskega parlamenta in Sveta 2000/60/ES

- Odlo ba Komisije z dne 17. avgusta 2005 o vzpostavitvi registra mest, ki bodo
sestavljala interkalibracijsko mre o, v skladu z Direktivo 2000/60/ES Evropskega
parlamenta in Sveta

- Direktiva Sveta 98/83/ES z dne 3. novembra 1998 o kakovosti vode, namenjene za
prehrano ljudi (direktiva EU o pitni vodi)

- Uradne evidence Agencije RS za okolje o emisijah snovi in toplote v vodno okolje
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