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1. UVOD

IzhodiS€e za izvajanje monitoringa je Zakon o varstvu okolja. Na podlagi prvega odstavka
27. Clena zakona o varstvu okolja (Uradni list RS, st. 32/93, 44/95, je Vlada Republike
Slovenije izdala Uredbo o kakovosti povrsinskih voda za Zivljenje sladkovodnih vrst rib (UL
RS §t.46/2002), v nadaljevanju besedila Uredba [1]

in
na podlagi 69. Clena zakona o varstvu okolja (Uradni list RS, §t. 32/93, 44/95, je minister

za okolje in prostor izdal Pravilnik o imisijskem monitoringu kakovosti povrSinske vode za
zivljenje sladkovodnih vrst rib (UL RS §t.71/2002), v nadaljevanju besedila Pravilnik [2].

Uredba [1] in Pravilnik [2] sta povzeta po Evropski direktivi za ribe [3]. Navedena predpisa
je potrebno izvajati od 01.01. 2003 dalje.

Za izvajanje drZzavnega monitoringa kakovosti voda je po Zakonu o varstvu okolja [4]
pristojna Agencija RS za okolje.

V porocilo za leto 2004 je vkljucenih 10 salmonidnih in 9 ciprinidnih voda in sicer na
merilnih mestih, na katerih je v Sloveniji Ze potekal monitoring kakovosti povrSinskih
vodotokov za ugotavljanje kemijskega stanja.

Program monitoringa kakovosti voda za zivljenje sladkovodnih vrst rib se je zacCel izvajati v
letu 2003, vendar so bili odseki povrSinskih vodotokov in pripadajoa merilna mesta
doloCena Sele v letu 2004 in so bila uradno sprejeta s Pravilnikom o dolocitvi odsekov
povrsinskih voda, pomembnih za Zivljenje sladkovodnih vrst rib [5] v letu 2005. Pravilnik o
doloCitvi odsekov dolo€a 22 odsekov salmonidnih in ciprinidnih povrSinskih voda v
Sloveniji, od tega 13 salmonidnih in 9 ciprinidnih obmodij.

V letu 2004 je program izvajala ARSO, Kemijsko analitski laboratorij.

Program monitoringa kakovosti voda za Zivljenje sladkovodnih vrst rib za leto 2004 pa Se
ni bil nac¢rtovan v skladu s tem pravilnikom.

2. ZAKONODAJA

21 Uredba o kakovosti povrsinskih voda za zivljenje sladkovodnih vrst rib [1]

Uredba [1] za kakovost povrSinske vode za Zivljenje sladkovodnih vrst rib doloCa fizikalne
in kemijske parametre kakovosti ter mejne in priporoCene vrednosti parametrov za
salmonidne in ciprinidne vrste vod, ki so podane v prilogi 1. Dolo¢be navedene Uredbe se
ne nana$ajo na podzemne vode, braki¢ne vode in morja ter ne veljajo za naravne ali
umetne ribnike, ki se uporabljajo za intenzivho vzrejo rib. Kakovost salmonidnih in
ciprinidnih voda se ugotavlja za vsako leto posebej na podlagi rezultatov analiz vzorcev
vode, ki se jih pridobi z rednim in enakomernim vzorCenjem.
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2.2 Pravilnik o imisijskem monitoringu kakovosti povrSinskih voda za zivljenje
sladkovodnih vrst rib [2]

Pravilnik [2] za kakovost povrSinske vode za Zivljenje sladkovodnih vrst rib dolo¢a nacin in
obseg izvajanja imisijskega monitoringa. V njem je opredeljena pogostost vzorCenja in
metode vzorcenj ter merilni principi in analizne metode za posamezne parametre.

Pogostost vzor€enj in analiz mora biti enaka ali ve€ja od najmanjSe pogostosti, ki je
doloCena v pravilniku. ManjSo pogostost vzor€enj in meritev se v programu lahko dologi,
Ce iz poroc€ila o monitoringu izhaja, da so vrednosti posameznega parametra povrsinskih
voda bistveno manjSe od predpisanih mejnih oziroma priporoCenih vrednosti v Uredbi [1]
ali ¢e na prispevnem obmocju posamezne povrsinske vode ni virov onesnazenja.

3. ODSEKI POVRSINSKIH VODOTOKOV ZA ZIVLJENJE SLADKOVODNIH
VRST RIB Z RAZVRSTITVIJO NA SALMONIDNE IN CIPRINIDNE VODE TER
PRIPADAJOCA MERILNA MESTA

V Porocilo monitoringa kakovosti povrSinskih voda za Zivljenje sladkovodnih vrst rib za leto
2004 je bilo vklju¢enih 19 merilnih mest (10 salmonidnih in 9 ciprinidnih voda), na katerih
je v Sloveniji Zze pred uradno dolocitvijo salmonidnih in ciprinidnih obmocij potekal
monitoring kakovosti povrSinskih vodotokov za dolo€itev kemijskega stanja.

S Pravilnikom o dolocitvi odsekov povrSinskih voda, pomembnih za zivljenje sladkovodnih
vrst rib [5], je bilo v letu 2005 doloCenih 22 odsekov povrSinskih vodotokov, ki so na
podlagi ihtioloSkih podatkov uvrS€eni v salmonidna in ciprinidna obmocja. Odseki
povrSinskih voda, ki so doloCeni v Pravilniku [5] in merilna mesta s koordinatami z
natan¢nostjo merila 1:25000, so navedena v tabeli 1.

Zato je za leto 2004 v tabeli 1 navedena pogostost vzorCenj 4 krat za tista merilna mesta, na
katerih je potekal Ze omenjeni program monitoringa za ugotavljanje kemijskega stanja ter 12
krat letno na merilnih mestih, za katere se je Slovenija obvezala, da bo poroc¢ala EU.

Salmonidne vode so povrSinske vode ustreznih hidromorfoloskih znacilnosti in kakovosti,
ki omogocajo ali bi lahko, v primeru zmanjSanja onesnazenja, omogocCale Zivljenje
dolo€enih rodov rib iz poddruzine lososov (Salmoninae): Salmo, Hucho in iz poddruzine
Thymallinae Tymallus (lipani).

Ciprinidne vode so povrsinske vode ustreznih hidromorfoloskih znacilnosti in kakovosti, ki
omogocajo ali bi lahko, v primeru zmanjSanja onesnazenja, omogocale Zivljenje dolo¢enih
ciprinidnih (Cyprinidae) ali drugih vrst rib, kot so S€uka (Esox lucius), ostriz (Perca
fluvialtilis) in jegulja (Anguilla anguilla).
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Tabela 1: Vodotoki, odseki in merilna mesta za dolo¢anje kakovosti povrSinskih voda za
Zivljenje sladkovodnih vrst rib, koordinate merilnih mest z natan¢nostjo merila

1:25000 in letna pogostost vzoréenja v letu 2004

Sifra MERILNO  |Ribiski | KOORDINATA | KOORDINATA| POGOSTOST
mm, | VODOTOK sbens MESTO Kataster X Y VZORCENJA
|——————
od cestnega mostu
1082 MURA Petanjci - do izliva Mota C 5155812 5598037 12
Scavnice
2150 | DRAVA ggg;zu Melle-do | goyy c 5136852 5577037 4
L . Sava
od izliva Mostnice - do Y .
3230 | SAVA sotodja Sava Bohinjka | Boinfkanad | o 5134840 | 5430280 4
BOHINJKA . izlivom
- Sava Dolinka .
Jezernice
od sotogja Sava
3450 SAVA Bohinjka - Sava Otoce s 5130140 5441650 4
Dolinka do izliva Kokre
od cestnega mostu }
3570 SAVA Medvode — do Sentjakob s 5104515 5468075 4
Sentjakoba
4208 |SORA AL s 5110730 5455110 4
do izliva v Savo
6080 | SAVINJA od izliva Drete ~do | Male s 5128004 5504221 4
izliva Bolske Braslovce
6210 | SAVINJA od iziva Bolske —do | yoo sie | 5105319 5515253 4
Velikega Sirja
4700 MIRNA od izvira — do Bodtanja | Bostanj s 5095605 5502704 4
od izvira Krke -
7070 KRKA Gradicek - do izlva | Srebrnice s 5071621 5500257 4
Brélinskega potoka
od izliva Brslinskega
7190 KRKA potoka - do izliva v Krska vas C 5083257 5544826 4
Savo
od izliva Cabranke - -
4857 KOLPA NGl Adlesici s 5041906 5525685
do izliva Lahinje
od izliva Lahinje - do Radovici
4862 KOLPA drzavne meje . c 5055808 5528233 12
p (Metlika)
Bozakovo
5060 LJUBLJANICA |od izvira- do Livade | Livada s 5099297 5462448 4
9050 | REKA odZabi€-do | Cerkvenikov | o 5057080 5427260 12
Cerkvenikovega mlina | mlin
9085  |REKA od Cerkvenikovega |y c 5058404 5420226 4
mlina - do Matavuna
9300  |DRAGONJA |09 Skrin-domejnega | oo <o) c 5035136 5395128 12
prehoda Dragonja
8570 | VIPAVA odizvira-doiziva | yee aplie | s 5081629 5410989
Vrtovinscka
8600 | VIPAVA eahlVaNrioVInSCal | gy c 5083549 5391136 12
do izliva Vrtojbice
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Tabela 1: Vodotoki, odseki in merilna mesta za dolo¢anje kakovosti povrSinskih voda za
Zivljenje sladkovodnih vrst rib, koordinate merilnih mest z natan¢nostjo merila
1:25000 in letna pogostost vzoréenja v letu 2004

Sifra MERILNO  |Ribiski | KOORDINATA | KOORDINATA | POGOSTOST
mm, | VYODOTOK ODSEK MESTO Kataster X Y VZORCENJA
8450 | IDRIJCA g‘(’) éf)v"a ~doizivav | pyorexy s 5110720 5406260 4
8070 | SOCGA Gllda=enlle e s 5127785 5388378
Tolminke
8730  |NADIZA odidrzavne meje =00 oo c 5123368 5385349 4
drZzavne meje

Legenda:

Sifra M.M. - Sifra merilnega mesta
modra - Salmonidna voda | S
rumena - Ciprinidnavoda |C

4. PROGRAM IN POTEK MONITORINGA V LETU 2004

4.1 Merjeni parametri in pogostost vzoréenj

Fizikalni in kemijski parametri, ki jih je potrebno meriti v skladu z Uredbo [1] in zahtevana
pogostost vzoréenj v skladu s Pravilnikom [2] so navedeni v tabeli 2. V tabeli so navedene
tudi najviSje dopustne meje zaznavnosti (LOD) in zahtevane meje doloCanja (LOQ). V
primeru, da je pogostost vzor€enj manjSa kot je predpisana v tabeli, morajo vsi vzorci (100
%) ustrezati kriterijem v Uredbi [1]. V primeru, da se vzor€i povrSinska voda za zivljenje
sladkovodnih vrst rib enkrat mese¢no, mora biti 95% meritev pod mejno oziroma
priporo¢eno vrednostjo za parametre pH, BPKs, neionizirani amonijak, celotni amonij, nitrit,
prosti klor, celotni cink in raztopljeni baker.

Tabela 2. Merjeni parametri, najvis§je dopustne meje zaznavnosti (LOD), meje doloCanja
(LOQ) in predpisana pogostost vzoréenja za izvajanje imisijskega monitoringa
kakovosti povrsinske vode za Zivljenje sladkovodnih vrst rib

Parameter Izrazen | Enota Zahtevana | Zahtevana | Pogostost vzorcenj
povrSinske vode Kot LOD LOQ na leto

Raztopljeni kisik 0, mg/1 0,5 12

pH 12
Suspendirane snovi mg/1 1 4
Biokemijska potreba . .

o el 70 5 dlagin 0, mg/1 1 Ni predpisana
Fosfor-celotni PO, mg/1 0,01 0,015 Ni predpisana
Nitrit NO, mg/l 0,005 0,008 Ni predpisana
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Tabela 2. Merjeni parametri, najvisje dopustne meje zaznavnosti (LOD), meje dolo¢anja
(LOQ) in predpisana pogostost vzor¢enja za izvajanje imisijskega monitoringa

kakovosti povrsinske vode za Zivljenje sladkovodnih vrst rib

Parameter Izrazen | Enota Zahtevana | Zahtevana | Pogostost vzorcenj

povrsinske vode Kot LOD LOQ na leto
Fenolne snovi* C¢HsOH *
Mineralna olja** 12%%*
Amoniak NH; mg/1 0,01 0,02 12
Amonij NH,4 mg/1 0,02 0,04 12
Klor — prosti HOCI mg/1 12
Cink celotni Zn ng/l 5 10 12
Raztopljeni baker Cu pg/l 1 10 Ni predpisana

LEGENDA:

* Analize se izvajajo samo na obmodjih, kjer se predvideva prisotnost fenolnih snovi. Parameter ne sme biti
prisoten v taki koli€ini, da bi to vplivalo na okus rib.

** Analiza po okusu se izvede samo na obmocjih, kjer se predvideva prisotnost mineralnih olj. Parameter ne
sme biti prisoten v taki koli€ini, da bi to povzro&alo viden film na gladini vode ali bi povzrocil znacilen priokus
v ribah ali bi imel na ribe 8kodljive u€inke.

4.2 Pogostost vzoréenj v novih odsekih salmonidnih in ciprinidnih voda na
merilnih mestih drzavnega monitoringa kakovosti vodotokov

V porocilo je za leto 2004 vkljuCenih 10 odsekov za salmonidne vode in 9 odsekov za
ciprinidne vode. Na teh odsekih je v letu 2004 v Sloveniji potekal monitoring kakovosti
povrSinskih vodotokov za kemijsko stanje Ze pred uradno dolocitvijo salmonidnih in
ciprinidnih obmocij. V porocilo niso vklju¢ena merilna mesta Kolpa Adlesici, Vipava Velike
Zablje in So¢a Trnovo, ki so bila uradno dolodena Sele v letu 2005. Vseh odsekov
doloCenih v letu 2005 je 22, kar je razvidno iz tabele 1. Pogostost vzoréenj sovpada s
Stevilom vzorcev monitoringa za doloCanje kemijskega stanja povrSinskih voda v letu
2004, torej 4 krat letno, obseg analiziranih parametrov na teh merilnih mestih naj bi bil
enak kot v programu za kemijsko stanje. Na merilnih mestih, za katere se je Slovenija
obvezala, da bo porocala EU je bilo vzorCenje 12 krat letno, obseg analiziranih parametrov
pa enak kot v tabeli 2.

4.3 Vzorcenje povrsSinskih vodotokov, meritve na terenu in priprava vzorcev

Vzorci vode so bili zajeti na globini 0,5 m ¢im bliZze matici vodotoka, v plitvejSih vodah od 1
m pa na polovici globine in sicer pri nizkih srednjih pretokih, v skladu z doloCili standardov
SIST EN ISO 5667-6. Priprava embalaZze, konzerviranje, stabilizacija, transport in
hranjenje odvzetih vzorcev vode za kemijske preiskave so izvedene po predpisih SIST EN
ISO 5667-3. Posode za vzorce, reagenti, konzerviranje, razposSiljanje, shranjevanje
vzorceyv ter priprava vzorcev ne smejo vplivati na rezultate analiz.
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Ob zajemu vzorca je bila izmerjena temperatura zraka in vode, pH, elektricna prevodnost
(25°C), raztopljeni kisik in nasi¢enost s kisikom. Vzorci za analizo nitrita so bili konzervirani
in shranjeni na hladnem, kjer so bili shranjeni tudi vsi ostali vzorci. V nefiltriranem,
premeSanem vzorcu so bile doloCene suspendirane snovi, biokemijska potreba po kisiku,
celotni fosfor in amonijev ion. 1z nefiltriranega, usedenega vzorca je bil dolo€en nitritni ion.
Za analize ostalih parametrov je bil vzorec filtriran skozi 0,45 um celulozno, acetatni,
membranski filter. Za dolocitev topnih oblik kovin so bili vzorci na terenu filtrirani skozi
membranski filter 0.45 um in filtrat nakisan na pH pod 2. Za dolocitev koncentracije kovin v
suspendiranih snoveh, je bil filter s suspendiranimi snovmi razkrojen s HNOj; v
mikrovalovni pe€i CEM-MDS 2000 pri optimiziranih pogojih. Vzorci so bili analizirani v ¢im
krajSem mozZnem Casu.

4.4 Analizne metode ter zagotavljanje kakovosti meritev

Podatki o analiznih metodah, s katerimi je v letu 2004 izvajal meritve ARSO — Kemijsko
analitski laboratorij, so zbrani v tabeli 3. Za dolocCitev vsakega posameznega parametra je
podan merilni princip, standardizirana metoda, meja zaznavnosti (LOD), meja dolocljivosti
(LOQ) ter merilna negotovost.

Tabela 3: Uporabljene analizne metode za doloCitev posameznih parametrov v letu 2004

Parameter Enota Podano M?nl.n ! Referencni standard LOD | LOQ Merilna °
kot princip negotovost (%)
o SIST DIN 38404-
Temperatura vode | °C EL C4:2000
Kisik mg/1 0, VOL SIST EN 25813 0,4 1,2 SH*
pH - - EL SIST ISO 10523:1996 1%%
i SIST ISO 6107 mod. 1
Susp.endlrane mg/l ) GRAV s
Snovi SIST ISO 11923* 0,8 1,8
interna metoda
BPKs mgl 1O, VoL (prEN 1899-2:1995E) 09 | 12 15%
. SIST EN 1189
Fosfor —celotni mg/1 PO, SPEK (mod.):1998 0,005 | 0,014 12
Nitrit mg/l NO, SPEK DIN38405 — mod. 0,005 | 0,014 20
Amoniak mg/l NH; IZRACUN
Amonij mg/l NH,4 SPEK SIST ISO 7150/1:1996 0,006 | 0,013 9
Klor — prosti mg/1 HOCI KOLORIM S(I)?)g ENTSO 7393 - 2:
Cink —
suspendirane ugl | Zn ICP/MS ISO/DIS 17294-2 3,100 | 5,900 14
snovi
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Tabela 3: Uporabljene analizne metode za dolocitev posameznih parametrov v letu 2004

Parameter Enota Podano M?rll.n ! Referencni standard LOD | LOQ hilallE 0
kot princip negotovost (%)

Cink — filtrat ng/l Zn ICP/MS ISO/DIS 17294-2 1,640 | 5,470 14

Baker — filtrat ng/l Cu ICP/MS ISO/DIS 17294-2 0,046 | 0,154 14

*

filtracija skozi filter iz steklenih vlaken, sprememba od 21.9.2004
metoda ni validirana, merilna negotovost delno ocenjena

*%

OKRAJSAVE

LOD: meja zaznavnosti ("limit of detection)
LOQ: meja dolodljivosti ("limit of quantization")
EL: elektrometrija

GRAV: gravimetrija

VOL: volumetrija

SPEK: spektrofotometrija
KOLORIM kolorimetrijska metoda
ICP/MS:  induktivno sklopljena plazma — masni detektor

V izvajanje programa monitoringa kakovosti povrSinskih vodotokov je bil uveden postopek
zagotavljanja in kontrole kakovosti pred in med laboratorijskimi meritvami.

Zagotavljanje in kontrola kakovosti pred laboratorijskimi meritvami obsega interne kontrole
kakovosti dela pri vzor€enju, transportu, shranjevanju vzorcev voda in rokovanje z vzorci v
skladu s SIST EN ISO 5667-3.

Laboratorijske meritve posameznih parametrov se preverjajo z analizami kontrolnih
vzorcev in z uporabo kontrolnih kart (Shewart control charts). NatanCnost oziroma
ponovljivost meritev, ki je izrazena kot standardni odmik, je doloCena z analizami
standardnih oziroma kontrolnih vzorcev, ki se v laboratoriju pripravljajo iz spojin znane
koncentracije visoke Cistosti ali analizami standardnih referen&nih materialov. Sledljivost in
toCnost laboratorijskin meritev je dokazana in preverjena z analizami certificiranih
referennih materialov in s sodelovanjem v mednarodnih medlaboratorijskih primerjalnih
shemah: Aquacheck, Qualco Danube, IMEP, MAPEP.
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5. VREDNOTENJE REZULTATOV ANALIZ VZORCEV SALMONIDNIH IN
CIPRINIDNIH VODA ZA LETO 2004 PO KRITERIJIH UREDBE [1] ZA
LETO 2004

5.1 Priporoéene in mejne vrednosti parametrov za salmonidne in ciprinidne povrsinske
vode

V tabeli 4 so navedene mejne in priporoCene vrednosti parametrov za salmonidne in
ciprinidne vode po kriterijinh Uredbe [1] za leto 2004.

Tabela 4. Mejne oziroma priporo¢ene vrednosti parametrov salmonidnih in ciprinidnih

voda
Salmonidne vode Ciprinidne vode
Parameter IzraZen Enota Priporocena Mejna Priporocena Mejna
kot vrednost vrednost vrednost vrednost
L) 50%=>9 50%=>9 50% > 8 50%=>7
Raztopljeni kisik ©: me/l 100%>7 | 100%=6 | 100%>5 100% > 4
u 6-9 6-9
p A+0,5? A+0,5?
Suspendirane snovi mg/1 <25 <25
BPK; 0, mg/l <3 <6
Fosfor-celotni PO, mg/l <0,2 <04
Nitrit NO, mg/l <0,01 <0,03
Fenolne snovi C¢HsOH ® ®
Mineralna olja @ @
Amoniak NH; mg/1 <0,005 <0,025 < 0,005 <0,025
Amonij NH, mg/l <0,04 <1 <0,2 <1
Klor — prosti HOCI mg/1 <0,005 < 0,005
Cink,
skupna trdota 100 Zn mg/l 0.3 1.0
Raztopljeni baker,
skupna trdota 100 Cu mg/l 0,04 0,04

DV odstotkih je izrazeno $tevilo vzorcev odvzetih v obdobju enega leta

@ Umetno povzrocene spremembe pH ne smejo presegati + 0.5

@ parameter ne sme biti prisoten v taksni koli&ini, da bi to vplivalo na okus rib
@ parameter ne sme biti prisoten v vodi v tak$ni koli¢ini, da bi to povzrogilo:

- viden film na gladini vode ali plast na dnu povrsinskih voda ali

- znacilen priokus v ribah ali

- Skodljive ucinke na ribe

5.2 Metodologija dolo¢anja kakovosti salmonidnih in ciprinidnih voda z upostevanjem
kriterijev Uredbe [1]

Po dolocilih Uredbe [1] se za vsako leto posebej ugotavlja kakovost salmonidnih in
ciprinidnih voda na podlagi fizikalnih in kemijskih rezultatov analiz vzorcev. lzvzeti so le
rezultati vzorcev, odvzeti v iziemnih razmerah (6.¢len Uredbe). Mejne oziroma priporoCene
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vrednosti parametrov salmonidnih in ciprinidnih voda niso presezene, ¢e meritve vzorcev,
odvzetih ob najmanj minimalni pogostosti, v obdobju enega leta, izkazejo, da:

- 95% vzorcev ne presega mejnih oziroma priporoCenih vrednosti za parametre pH,
BPKs, neionizirani amoniak, celotni amonij, nitrit, prosti klor, celotni cink in
raztopljeni baker, oziroma 100% v primeru, da je pogostost vzoréenja manj$a kot
enkrat mesecno,

- tolikSen % vzorcev za parameter raztopljen kisik, kot je naveden v tabeli 4, ni nizZji
od mejnih oziroma priporo¢enih vrednosti,

- povprecCna koncentracija doloCena za parameter suspendirane snovi, ne presega
mejnih oziroma priporocenih vrednosti,

Salmonidna oziroma ciprinidna voda je neustrezne kakovosti in se Steje za ¢ezmerno
obremenjeno, €e se na podlagi zgornje ocene ugotovi, da so mejne vrednosti
presezene.

5.3 Metodologija in vrednotenje vsebnosti prostega klora

Uredba [1] za salmonidne in za ciprinidne vode dolo¢a mejno vrednost koncentracije
prostega klora 0,005 mg HOCI/I pri vrednosti pH 6. Vsebnost toksicne oblike prostega
klora (HOCI) je odvisna predvsem od pH in temperature vode, ki pomembno vplivata na
disociacijsko razmerje. Pri vi§jih vrednostih pH in temperature vode so vrednosti prostega
klora lahko viSje, saj je pri teh pogojih disociacijsko razmerje pomaknjeno v smer
neskodljivih komponent klora. V tabeli 5 so podane preracunane vsebnosti prostega klora
pri razlicnih vrednostih pH in temperature vode [7,8], ki ustrezajo v uredbi podani mejni
vrednosti 0,005 mg HOCI/I pri pH 6.

Pri vrednotenju rezultatov analiz so kot mejne vrednosti upoStevane izraCunane
koncentracije prostega klora (tabela 5), ki ustrezajo vrednosti 0,005 mg HOCI/I pri pH 6.
Na terenu se vzorcu kolorimetri€no doloCi koncentracija Cl,, nato pa se z upoStevanjem
faktorja za preraCun, rezultate poda v mg HOCI/I. Iz tabele 5 se dolo€i priblizne
koncentracije (mejne vrednosti) prostega klora pri pH vrednosti in temperaturi vzorca vode
v 8asu vzoréenja [8]. Ce je bila ocenjena vsebnost prostega klora v mg HOCI/I vigja, kot je
vsebnost v tabeli 5 pri izmerjeni temperaturi vzorca in pH, potem vzorec presega mejno
vrednost. Zaradi nezadostnega Stevila podatkov v literaturi, je ocena prostega klora le
priblizna. Zaradi vsega navedenega rezultati prostega klora niso upostevani v skupni oceni
o ustreznosti oziroma neustreznosti salmonidnih in ciprinidnih voda.
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Tabela 5: Priblizne koncentracije prostega klora [8], ki odgovarjajo vrednosti 0,006mg

HOCHI pri pH 6
Priblizne koncentracije prostega klora (total residual chlorine), ki odgovarjajo vrednosti 0,005mg HOCV/I1
pri pH 6

T(°C) 0 5 10 15 20 25 30
pH

6 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050

6,5 0,0052 0,0052 0,0052 0,0052 0,0053 0,0053 0,0053

7 0,0056 0,0058 0,0059 0,0060 0,0061 0,0062 0,0064

7,5 0,0072 0,0076 0,0080 0,0084 0,0089 0,0092 0,0096

8 0,0121 0,0135 0,0147 0,0161 0,0175 0,0186 0,0199

8,5 0,0275 0,0320 0,0359 0,0404 0,0446 0,0484 0,0524

9 0,0764 0,0906 0,1031 0,1173 0,1306 0,1424 0,1553

Koncentracije vimg HOCI1 /1 (1, pn)

5.4 Metodologija izraéuna prostega amoniaka

Amoniak se v vodi nahaja v dveh oblikah, kot prosti amoniak (NH3), ki je izredno toksi¢en
za ribe in kot amonij - ionizirana oblika amoniaka (NH4"), ki ni toksi¢na za ribe. Razmerje
med prostim amoniakom in amonijem doloCata pH in temperatura vode. Pri viSjem pH in
temperaturi vode je razmerje pomaknjeno v smer ribam nevarnega prostega amoniaka, pri
nizjin vrednostih pH in temperature vode pa je pri enakih vrednostih celokupnega
amoniaka manj ribam toksiCnega prostega amoniaka.

Koncentracija prostega amoniaka se preraCuna iz vsebnosti amonija, izraCun pa je
odvisen od temperature vode in pH vrednosti vzorca.

6. REZULTATI MONITORINGA KAKOVOSTI VODA ZA ZIVLJENJE
SLADKOVODNIH VRST RIB V LETU 2004

Rezultati monitoringa kakovosti voda za Zivljenje sladkovodnih vrst rib v letu 2004, so
zbrani v Prilogi 1. Rezultati so podani po merilnih mestih posebej za salmonidne vode
(tabela 6a) in ciprinidne vode (tabela 6b). V tabelah so pri parametrih, za katere ni
podatkov, prazna mesta (-). Rezultati za parameter prosti klor so podani v mg HOCI/I.
Metoda doloCanja prostega klora poteka na terenu, metoda je kolorimetriCna in dokaj
subjektivna. Ocena prostega klora je priblizna in zato rezultati prostega klora niso
upoStevani v skupni oceni o ustreznosti oziroma neustreznosti salmonidnih in ciprinidnih
voda.

Zaradi izrednih vremenskih razmer in mo¢no kalne vode v €asu vzorCenja v mesecu juliju
na merilnem mestu Mura Mota in v septembru na merilnem mestu Savinja Veliko Sirje,
rezultata vsebnosti suspendiranih snovi, pri izraCunu povprecne koncentracije analiziranih
vzorcev za parameter suspendirane snovi, nista upostevana. Pretok se je v Muri v Moti, v
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dnevu pred vzoréenjem povecal s 310 m®/s na 450 m®/s, podobno se je tudi v enem dnevu
pred vzoréenjem poveéal v Savinji v Velikem Sirju z 10 m*/s na 42 m%/s.

6.1  Ocena rezultatov glede na kriterije Uredbe o kakovosti povrSinskih voda za
zivljenje sladkovodnih vrst rib v letu 2004

Ocene rezultatov so zbrane v Prilogi 2, kjer je podan delez vzorcev (%), ki ustreza ali ne
ustreza mejnim ali priporo€enim vrednostim za salmonidne vode (tabela 7a) in ciprinidne
vode (tabela 7b).

V prilogi 3 je tabela 8, ki zdruZuje rezultate za salmonidne in ciprinidne vode, kjer so
izpostavljene neustrezne kakovosti voda na osnovi presezenih mejnih  vrednosti
parametrov.

Salmonidne vode

Merilna mesta, ki presegajo priporoc¢ene vrednosti po Uredbi [1] o kakovosti povrSinskih
voda za Zivljenje sladkovodnih vrst rib v letu 2004

— Sava-OtocCe vzorCena 4-krat v letu 2004, presega priporo¢eno vrednost analiziranih
vzorcev pri parametru nitrit v vseh vzorcih, preseganje je minimalno od 0,001 do
0,004 mg NO2 /I,

— merilni mesti Sava-Sentjakob in Sora-Medvode vzoréeni 4-krat v letu 2004,
presegata priporoCeno vrednost analiziranih vzorcev pri parametru nitrit pri vseh
vzorcih,

— Mirna-Bostanj vzorCena 4-krat v letu 2004, presega priporoceno vrednost
analiziranih vzorcev pri parametru nitrit v 75% vzorcev, pri parametru amonij pa pri
25% vzorcev,

— Ljubljanica-Livada vzorCena 4-krat v letu 2004, presega priporoCeno vrednost
analiziranih vzorcev pri parametru nitrit za 100% in BPKs za 25% (v enem vzorcu
od §tirih je bila vsebnost BPK5 povisana na 3,8 mg O/l, priporo€ena vrednost pa je
3,0 mg Oa/l),

— Savinja-Male BraslovCe presega priporo€eno vrednost analiziranih vzorcev pri
parametru nitrit in amonij v vseh vzorcih, amoniak pa pri 25% vzorcev, merilno
mesto je bilo vzorceno 4-krat v letu 2004,

— Krka-Srebrnice vzorCena 4-krat v letu 2004, presega priporo¢eno vrednost
analiziranih vzorcev pri parametru nitrit v 25% vzorcev,

— na merilnem mestu Reka-Cerkvenikov mlin, vzorCena 12-krat v letu, so bile
presezene priporo¢ene vrednosti za parameter nitrit (100% vzorcev).

Mejne vrednosti po Uredbi [1] o kakovosti povrsinskih voda za Zivljenje sladkovodnih vrst
rib v letu 2004 niso bile presezene na nobenem merilnem mestu za salmonidne vode.
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Ciprinidne vode

Merilna mesta, ki presegajo priporo¢ene vrednosti po Uredbi [1] o kakovosti povrSinskih
voda za zivljenje sladkovodnih vrst rib v letu 2004

— na merilnem mestu Mura-Mota vzoréena 12-krat v letu 2004, so bile presezene
priporoCene vrednosti za BPKs (8%), nitrit (100% vzorcev), amoniak (8%) in amonij
(17%),

— na merilnem mestu Drava-Borl vzorCena 4-krat v letu 2004, so bile presezene
priporoCene vrednosti pri parametru nitrit v vseh vzorcih, amoniak pri 25% ter
amonij pri 75% vzorcev,

— Savinja-Veliko Sirje je bila vzoréena 4-krat v letu 2004. Priporoena vrednost je bila
presezena za BPKs (25% vzorcev), za nitrit v vseh vzorcih ter amonij (50%
vzorcev). Od 4 vzor€enj je bila vrednost za suspendirane snovi septembra zaradi
izjemnih padavin zelo visoka in zato je bil ta rezultat izloCen. Kljub temu, pa je bila
povpreCna koncentracija preostalih 3 analiziranih vzorcev za parameter
suspendirane snovi 100% presezZena.

— vzorci odvzeti na merilnem mestu Vipava-Miren vzoreni 12-krat v letu 2004,
presegajo priporocene vrednosti za nitrit (33% vzorcev),

— analizirani vzorci na merilnem mestu Reka-Matavun vzorceni 4-krat v letu 2004, so
presegali priporoeno vrednost za parameter nitrit pri 25% vzorceyv,

— na merilnem mestu na Dragonji v PodkasStelu vzoréena 12-krat v letu 2004, pa so
bile presezene priporoCene vrednosti za amoniak (8% vzorcev) in amonij (17%
vzorcev).

Merilna mesta, ki presegajo mejne vrednosti po Uredbi [1] o kakovosti povrsinskih voda
za Zivljenje sladkovodnih vrst rib v letu 2004:

— na merilnem mestu na Dragonji v Podkastelu pa so bile presezene mejne vrednosti
za amoniak (8% vzorcev).

Med ugotovljenimi onesnazeniji salmonidnih in ciprinidnih voda izstopa vsebnost nitrita. Na
Sestih merilnih mestih salmonidnih voda od desetih, vsebnosti nitrita presegajo
priporodeno vrednost v vseh analiziranih vzorcih (Sava-Otoge, Sava-Sentjakob, Sora-
Medvode, Ljubljanica-Livada, Savinja-Male Braslov€e in Reka Cerkvenikov mlin), na
merilnem mestu Mirna-Bostanj vsebnosti nitrita presegajo priporo¢eno vrednost v 75%
vzorcev, na merilnem mestu Krka-Srebrnice pa pri 25% vzorcev.

Pri ciprinidnih vodah so vsebnosti nitrita presegle priporoeno vrednost pri vseh
analiziranih vzorcih na merilnih mestih Mura-Mota, Drava-Borl ter Savinja-Veliko Sirje. Na
merilnem mestu Vipava-Miren vsebnosti nitrita presegajo priporo€eno vrednost v 33%
vzorcev, Reka-Matavun pa pri 25% vzorcev.
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Salmonidne in ciprinidne vode, ki so neustrezne kakovosti glede na kriterije Uredbe [1]

Pri salmonidnih vodah v letu 2004 mejne vrednosti, ki doloCajo kakovost voda, niso bile
presezene. Kakovost vode je bila ustrezna na vseh preiskanih merilnih mestih.

Pri ciprinidnih vodah so bile mejne vrednosti, ki doloCajo kakovost voda presezene na
enem merilnem mestu. Neustrezna kakovost voda je bila ugotovljena v Dragonji-
Podkastel, kjer je bila preseZzena mejna vrednost za parameter amoniak v enem od
dvanajstih vzorcev.

7. ZAKLJUCKI

Na vseh 10 preiskanih merilnih mestih v salmonidnih vodah je bila v letu 2004 kakovost
voda ustrezna. Na odsekih ciprinidnih voda so bile meritve izvedene na 9 merilnih mestih.
Ugotovljeno je bilo, da je bila kakovost vode na merilnem mestu Dragonja-Podkastel v
enem vzorcu za parameter amoniak neustrezna.
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Priloga 1

Rezultati fizikalnih in kemijskih analiz monitoringa kakovosti
voda za zivljenje sladkovodnih vrst rib v letu 2004
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Tabela 6a: Rezultati fizikalnih in kemijskih analiz povrSinskih voda v letu 2004

S 2004 SALMONIDNE VODE
2 k)
£ E . :
'§ § Datum | Temperatura | Kisik Suspendirane BPK; Fosfor. Nitriti | Amoniak | Amonij L el ka. Bakgr .
> k> zajema vode °C mg O,/1 pH snovi mg/1 me (Ealloian) mg NO,/l | mg NH3/l | mg NH,/1 g SO celliin | el
é’ 0,/1 | mg POy/1 (T, pH) pg Zn/l pg Cu/l
§ % = 31.5.04 9.1 12.4 8.2 1 1.2 0.017 0.004 <0.01 <0.006 0.0074 <3.1 <0.05
Q
;ﬁ '2 E E 19.7.04 13.2 11.5 8.3 <1.0 1.3 0.026 0.002 <0.01 0.006 <0.01 <3.1 0.18
% % E E 23.8.04 13 10.5 8.1 <1.0 <1.0 0.021 0.007 <0.01 <0.006 0.0074 <3.1 0.83
=
a 2‘1 - 13.12.04 4.9 13.6 8.2 <0.8 1 0.016 0.003 <0.01 <0.006 <0.01 <3.1 0.18
31.5.04 10.2 12.9 8.4 4.9 1.7 0.033 0.012 <0.01 0.046 0.0074 <3.1 0.25
<>f >§ 19.7.04 12.4 11.9 8.4 5.8 1.7 0.043 0.014 <0.01 0.043 0.0222 <3.1 0.24
;E; S 23.8.04 12.8 10.6 8.2 3.7 1 0.053 0.014 <0.01 0.047 0.0074 <3.1 <0.05
13.12.04 4.5 13.5 8.2 2 1.5 0.046 0.011 <0.01 0.049 <0.01 4.7 0.69
g 2.6.04 11.8 11.7 8.1 3.9 2.8 0.065 0.033 <0.01 0.039 0.0074 28.1 0.23
§ ﬁ 21.7.04 15.1 9.9 8.1 1.9 1.1 0.054 0.025 <0.01 0.009 0.0074 <3.1 <0.05
H
§) ; 25.8.04 14.6 9.8 8 1.8 1.6 0.06 0.018 <0.01 0.019 0.0074 <3.1 0.5
7 15.12.04 4.8 12.9 8 1 1.1 0.066 0.026 <0.01 0.04 0.0074 10.8 1
= 1.6.04 13.1 11.6 8.2 3 1.3 0.091 0.026 <0.01 0.037 0.0074 <3.1 <0.05
8 20.7.04 17 10.4 8.2 2.3 <1.0 0.123 0.025 <0.01 0.036 0.0222 7.6 0.45
>
% S 24.8.04 14.8 10.8 8 8.6 1.9 0.111 0.015 <0.01 0.027 0.0222 2 0.74
= 14.12.04 4.7 14.4 8 1.1 24 0.077 0.012 <0.01 0.028 0.0074 3.7 0.39
- 2.6.04 14.1 11.5 8.4 5.3 1.8 0.074 0.03 <0.01 0.012 0.0222 20.5 0.07
% E 21.7.04 18.5 9.8 8.4 3.6 <1.0 0.095 0.019 <0.01 0.009 0.0370 <3.1 <0.05
E ’8 25.8.04 17.2 10.4 8.4 1.5 1 0.098 0.005 <0.01 0.012 0.0222 4.1 0.33
a 15.12.04 2.5 14.4 8.4 1.6 1.5 0.07 0.02 <0.01 0.092 <0.01 19.3 0.35
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Tabela 6a: Rezultati fizikalnih in kemijskih analiz povrSinskih voda v letu 2004

S 2004 SALMONIDNE VODE
§ E Datum | Temperatura | Kisik u Suspendirane | BPKj Fosfor‘ Ly Amoniak Amonij 15 o e ka. Bakgr .
> = zajema vode °C mg Oy/1 p snovi mg/l | mg O,/1 (Elimy me mg NH;/1 me iz 18 OIC cRlstinl | revieplem
< mg PO4/1 NO,/1 NH.,/1 (T, pH) ug Zn/l ng Cu/l
5 1.6.04 13.3 9.9 7.8 23 29 0.08 0.023 <0.01 0.208 0.0074 9.6 0.26
% :Q: 20.7.04 16.3 9.4 7.9 1.8 1.2 0.142 0.042 <0.01 0.146 0.0370 <3.1 <0.05
E E 24.8.04 17.5 10.6 7.7 1.2 2.7 0.143 0.112 <0.01 0.188 - 2.3 0.62
E 14.12.04 6.7 13.5 7.7 24 3.8 0.074 0.025 <0.01 0.225 0.0074 7.8 1.3
)8 11.5.04 8.8 13 8.3 5.2 2.1 0.064 0.023 <0.01 0.185 0.0074 <3.1 0.22
§ E é 12.7.04 12.6 11.4 8.1 6.9 1.4 0.097 0.049 <0.01 0.136 0.0222 <3.1 <0.05
é ; 2 31.8.04 15.1 9.8 8 10.1 1.4 0.228 0.131 0.01 0.48 0.0074 <3.1 0.09
g 30.11.04 6.7 12.2 7.8 23 2.5 0.191 0.039 <0.01 0.512 0.0074 1.6 <0.05
& 11.3.04 7.8 13.3 8.2 1.9 1.2 0.05 0.004 <0.01 0.01 <0.01 <3.1 0.2
§ % 2.9.04 13 9.6 7.7 <1.0 1.1 0.075 0.014 <0.01 0.017 0.0074 <3.1 0.27
5 5 3.11.04 10.5 11.3 7.4 15.7 <1.0 0.144 0.01 <0.01 0.015 0.0074 <3.1 0.31
% 8.12.04 8.7 11.2 7.7 1.9 <1.0 0.101 0.006 <0.01 0.017 0.0074 <3.1 0.19
30.3.04 8.4 14.5 8.6 1.8 1.9 0.016 0.005 <0.01 0.007 <0.01 <3.1 0.54
§ ’é 14.7.04 14 11.6 8.3 1.9 <1.0 0.082 0.006 <0.01 0.007 0.0074 <3.1 0.25
E é 29.9.04 13.9 15.2 8.7 1.5 1 0.02 0.005 <0.01 <0.006 <0.01 <3.1 0.48
23.11.04 4.8 13.9 8.4 1.1 1.5 0.037 0.005 <0.01 0.007 <0.01 <3.1 <0.05
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Porocilo monitoringa kakovosti povrsinskih voda za Zivijenje sladkovodnih vrst rib za leto 2004 ‘

Tabela 6a: Rezultati fizikalnih in kemijskih analiz povrSinskih voda v letu 2004

S 2004 SALMONIDNE VODE
a2 &
% ; st | lermpemie | Ik Suspendirane| BPKs F osfor. Nitriti | Amoniak | Amonij Klor - prosti Cink. Bakgr .
S :':) . — vode°C mg Oyl pH st ] | s Oy (celotni) mg mg mg mg HOCI/1 celotni | raztopljeni
= mg PO4/1 NO,/1 NH;/1 NH.,/1 (T, pH) ug Zn/l ug Cu/l
27.1.04 32 14.1 8.3 4.7 1.2 0.026 0.013 <0.01 0.038 <0.01 <3.1 0.23
25.2.04 5.1 13.4 8.3 8.3 1.2 0.05 0.018 <0.01 0.024 0.0074 <3.1 0.21
9.3.04 3.8 15.1 8.5 2.3 2 0.028 0.011 <0.01 0.007 0.0074 2.7 0.48
Z 20.4.04 10.1 133 8.4 39 2.8 0.039 0.019 <0.01 <0.006 0.0222 <3.1 0.05
E 27.5.04 15.1 12.7 8.5 3.5 1.5 0.036 0.017 <0.01 0.008 0.0222 2 0.09
§ é 15.6.04 14.5 10.8 8 2.8 1.5 0.105 0.066 <0.01 0.038 0.0222 <3.1 0.34
§ % 29.7.04 16.3 9.8 7.9 22 1.4 0.134 0.011 <0.01 0.021 0.0370 <3.1 0.25
E 17.8.04 20.6 9.9 8.3 2.8 <1.0 0.146 - <0.01 0.015 0.0222 <3.1 0.89
8 22.9.04 16 11.9 8.2 22 1.4 0.129 - <0.01 0.006 0.0370 <3.1 0.64
20.10.04 10.7 10.9 8 2.3 <1.0 0.043 - <0.01 0.009 0.0222 <3.1 0.29
22.11.04 5.1 13.1 8.4 <0.8 <1.0 0.032 - <0.01 <0.006 <0.01 <3.1 0.13
2.12.04 8 11.9 7.7 5.4 1.4 0.06 0.015 <0.01 <0.006 0.0074 2.3 0.59

Legenda

Cink celotni:

seStevek rezultatov dolocitve cinka v vodi in suspendiranih snoveh

neopravljene analize ali meritve
Koncentracija prostega klora pri izmerjeni temperaturi in pH je preseZena in ne odgovarja vrednosti 0,005 mg HOCV/1 pri pH=6
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Tabela 6b: Rezultati fizikalnih in kemijskih analiz povrSinskih vodotokov v letu 2004

= 2004 CIPRINIDNE VODE
g |
2 o .. . Fosfor Nitriti . Amonij Klor — prosti Cink Baker
E TE.. ]z)a?grllllrall Te\%%zrggra mlglgk/l pH S:rfgsin(iggze n]l?’gpg 5 1 (celotni) mg Iﬁgl;n}llaﬁ mg : mg HOpCl/l celotni raztopljeni
= ? *7 | mgPOJ/I | NOyI *7| NHy (T, pH) ugZnl | pgCu/l
13.1.04 2.8 13.8 8.1 <1.0 3.1 0.193 0.042 <0.01 0.152 <0.01 <3.1 0.54
4.2.04 3.8 13.9 8 9.8 54 0.215 0.075 0.01 0.511 <0.01 43 1.05
23.3.04 75 11.6 7.8 50.1 55 0.479 0.134 <0.01 0.214 0.0370 12.4 1.43
13.4.04 8.2 11.8 7.9 8 1.8 0.162 0.079 <0.01 0.115 0.0222 2.3 0.65
13.5.04 11.3 10.7 7.8 16.6 1.4 0.19%4 0.076 <0.01 0.065 0.0222 <3.1 0.34
é ﬁ 9.6.04 15.1 10.5 7.8 20.9 2.2 0.28 - <0.01 0.072 0.0370 <3.1 0.52
E % 7.7.04 16 10.2 74 * >9.5 1.443 0.121 <0.01 0.166 0.0370 1.3 1.75
11.8.04 18.3 10.1 7.9 14.6 12.8 0.132 0.134 <0.01 0.083 0.0222 <3.1 1.68
8.9.04 17.6 10.2 7.5 10.5 1.1 0.161 0.093 <0.01 0.06 0.0222 11 0.9
30.9.04 12.9 10.4 7.9 8.5 1.1 0.265 0.376 <0.01 0.129 0.0222 <3.1 0.13
26.10.04 12.1 11.8 7.8 6.8 29 0.152 - <0.01 0.02 0.0222 8.3 0.88
24.11.04 4.3 13.9 8 7.9 3.3 0.279 0.156 <0.01 0.186 <0.01 4.5 0.69
« 13.1.04 35 13.4 8 2.7 3.1 0.219 0.108 0.01 0.683 <0.01 - -
> é 25.5.04 14.7 12 8.1 3.8 2 0.209 0.096 <0.01 0.206 0.0222 <3.1 0.87
g 8 8.9.04 19.9 13.8 8.2 3 2.1 0.299 0.14 <0.01 0.157 0.0370 <3.1 3.14
10. 11. 04 7.9 10.9 7.7 7.5 3.3 0.348 0.149 <0.01 0.424 0.0074 2 0.94
g ) 12.5.04 12.9 13.7 8.5 3.2 3.3 0.089 0.091 <0.01 0.013 0.0074 8.1 0.64
Z = E 13.7.04 14.5 10.5 8.1 7.9 1.7 0.122 0.135 <0.01 0.03 0.0074 9 0.64
<>t d A 1.9. 04 14.7 9.6 7.9 * 49 0.604 0.09 <0.01 0.241 0.0370 42.8 1.89
«z > 1.12. 04 6.5 12.2 7.9 74.2 9.4 0.655 0.111 <0.01 0.467 0.0222 10.8 1.54
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Tabela 6b: Rezultati fizikalnih in kemijskih analiz povrSinskih vodotokov v letu 2004

‘2 2004 CIPRINIDNE VODE
T | & | D |Tewenn| Wik | |Supendiune| B | L | g | Amoniae | SR S NS | oot | rdopin
é’ mg PO,/ NOy/1 NHy/1 (T, pH) ug Zn/l ug Cu/l
20.1.04 75 12.3 8 4.8 1.3 0.066 0.012 <0.01 0.029 <0.01 6.8 <0.05
3.2.04 5.1 14.2 8.2 38.4 2.3 0.041 0.01 <0.01 0.018 <0.01 <3.1 0.16
_ 17.3.04 9.8 12.5 8.1 12.8 1.2 0.05 0.011 <0.01 0.013 0.0222 <3.1 <0.05
é 6.4.04 9.3 12.1 8.2 7.1 1.7 0.027 0.006 <0.01 0.019 0.0074 <3.1 0.38
« E 26. 5. 04 8.4 12.3 8.4 1.3 1.2 0.044 <0.01 0.032 0.0074 <3.1 0.62
3 % 8.6.04 15.8 104 8.1 2.8 1.7 0.021 0.012 <0.01 0.021 0.0074 <3.1 0.1
a ’g 8.7.04 20 8.9 75 1.5 1 0.038 0.016 <0.01 0.009 0.0074 <3.1 0.23
§ 5.8.04 24.5 10.6 8.2 3.2 24 0.042 <0.01 0.01 0.0222 <3.1 <0.05
§ 14.9. 04 19 9.5 8 1.6 <1.0 0.016 0.011 <0.01 0.014 <0.01 <3.1 0.71
5.10. 04 12.8 12.1 8 1.1 1.7 0.023 <0.01 0.007 0.0074 <3.1 <0.05
25.11.04 6.1 13.2 8.1 <0.8 2 0.024 0.006 <0.01 <0.006 <0.01 <3.1 0.08
8.12.04 7.9 12.3 7.9 1.2 <1.0 0.043 <0.01 0.013 0.0074 <3.1 0.149
2 11.3.04 6.9 13.7 8.4 1.4 1.1 0.086 0.018 <0.01 0.034 0.0074 <3.1 0.42
§ > 4.5.04 12.9 10.8 8.2 4.4 <1.0 0.055 0.011 <0.01 0.019 <0.01 <3.1 <0.05
§ ,% 2.9.04 17.4 10 8.2 1.1 1 0.082 0.013 <0.01 0.019 0.0222 <3.1 0.34
g 8.12.04 8.3 11.6 7.9 1.9 <1.0 0.126 0.027 <0.01 0.038 0.0074 4.6 0.37
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Tabela 6b: Rezultati fizikalnih in kemijskih analiz povrSinskih vodotokov v letu 2004

é 2004 CIPRINIDNE VODE
T | & | Dmm \fewoemn k| \Swpedme) B | R | g | Amose| UV SRR i | casapyen
é’ mg PO,/ NOy/1 NH,/1 (T, pH) ug Zn/l ug Cu/l
29.1.04 5.8 13 8.2 3.9 <1.0 0.085 0.028 <0.01 0.138 <0.01 <3.1 <0.05
25.2.04 7.3 12.7 8.1 14.4 1 0.086 0.018 <0.01 0.044 <0.01 <3.1 0.17
30. 3. 04 9.3 13.4 8.4 2 2.1 0.045 0.024 <0.01 0.04 0.0222 <3.1 0.32
20.4.04 10 12 8.2 4 1.8 0.078 0.026 <0.01 0.063 0.0222 <3.1 0.05
« - 27.5.04 13.9 12.5 8.4 1.7 1.5 0.076 0.034 <0.01 0.057 0.0074 2 <0.05
?ﬂ E 16.6.04 15.9 11.8 8.2 25 14 0.049 0.091 <0.01 0.087 0.0074 <3.1 0.46
E E 15.7.04 18.5 10.5 8.2 5 1.2 0.151 0.006 <0.01 0.113 0.0222 <3.1 0.29
17.8.04 22.3 7.9 7.6 58 14 0.153 <0.01 0.199 0.0222 <3.1 1.37
28.9.04 13.5 11.6 8 5.9 3 0.178 0.059 <0.01 0.197 0.0222 <3.1 1.25
21.10.04 1 11.3 7.9 58 1.2 0.085 <0.01 0.058 <0.01 <3.1 0.56
22.11.04 6 13.5 8.3 0.8 1.9 0.079 0.025 <0.01 0.091 0.0074 <3.1 0.23
2.12.04 9.4 12.3 7.9 36.4 2.1 0.131 - <0.01 0.035 0.0074 <3.1 0.51
< 16.3.04 8.4 12.9 8.5 25 <1.0 0.006 0.004 <0.01 <0.006 0.0074 <3.1 0.44
N )E 14.7. 04 15.9 11 8.3 <1.0 <1.0 0.027 0.004 <0.01 <0.006 <0.01 <3.1 <0.05
2 a 23.11. 04 5.2 13.6 8.3 <0.8 1.5 0.011 0.002 <0.01 <0.006 <0.01 54 <0.05
29.9.04 12.4 12.1 8.3 0.9 <1.0 0.011 0.002 <0.01 <0.006 <0.01 <3.1 0.5
% 9.3.04 3.9 15.1 8.4 1.4 23 0.024 0.012 <0.01 0.012 <0.01 3.5 0.39
§ <>ﬂ 15.6.04 15.4 10.5 8 3.6 1.8 0.066 0.047 <0.01 0.013 0.0222 <3.1 0.39
§ : 29.7.04 17.9 9.1 7.9 1.7 1.2 0.051 0.006 <0.01 0.017 0.0222 <3.1 0.2
= 2.12.04 7.8 12 7.8 55 1.3 0.066 0.015 <0.01 <0.006 0.0074 <3.1 0.54
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Tabela 6b: Rezultati fizikalnih in kemijskih analiz povrSinskih vodotokov v letu 2004

*2 2004 CIPRINIDNE VODE
§ “E’ A .
=] o o 0 9,._0,0 . o —
| £ | Duom | Tenmmum | Kidk | gy | Supedinne | BP | o | NG| Amor | Aot | g iOCUL | clon | splen
é’ mg PO4/1 (T, pH) pg Zn/l | pg Cu/l
27.1.04 5 134 8.1 22 <1.0 0.009 0.004 <0.01 0.011 <0.01 5.7 0.46
25.2.04 7.2 12.8 8.2 6.3 <1.0 0.023 0.01 <0.01 0.01 0.0222 <3.1 0.89
9.3.04 74 14.2 8.2 1.7 1.8 <0.005 0.005 <0.01 0.009 <0.01 243 0.66
20.4.04 12.8 121 8.2 1.7 1.1 0.016 0.005 <0.01 0.007 0.0074 <3.1 0.059
= E 27.5.04 15.1 12.2 8.2 1.1 <1.0 0.02 0.006 <0.01 <0.006 0.0222 <3.1 0.13
% < 15.6.04 16.9 10.3 8 1.2 <1.0 0.008 0.009 <0.01 0.009 0.0074 <3.1 0.52
% g 3.8.04 24.1 74 74 2.1 3.1 0.087 - <0.01 0.504 0.0222 3.3 1.07
= 2 17.8.04 245 12.3 78 3.6 3.5 0.261 - 0.03 0.846 0.0444 <3.1 1.59
20.10. 04 13.8 6 7.5 3.7 1 0.054 - <0.01 0.014 0.0222 2.1 0.61
16.11. 04 9 11.9 8 <0.8 1.8 <0.005 - <0.01 <0.006 <0.01 <3.1 0.38
7.12.04 11 1.7 78 1.8 1.3 0.035 0.006 <0.01 <0.006 0.0074 <3.1 1.23
20.12. 04 6.4 124 8 <0.8 1.1 0.038 0.003 <0.01 0.015 <0.01
Legenda
Cink skupni seStevek rezultatov dolocitve cinka v vodi in suspendiranih delcih
- neopravljene analize ali meritve
Koncentracija prostega klora pri izmerjeni temperaturi in pH je preseZena in ne odgovarja vrednosti 0,005 mg HOCV/1 pri pH=6
* rezultat za suspendirane snovi ni bil upostevan zaradi izjemnih vremenskih razmer (kalne vode)
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Priloga 2

Ocena rezultatov monitoringa glede na kriterij Uredbe o
kakovosti povrsinskih voda za zivljenje sladkovodnih vrst rib v
letu 2004

(Delez vzorcev (%), ki presegajo priporoc¢ene ali mejne
vrednosti parametrov po kriterijih Uredbe)
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Tabela 7a: Delez vzorcev (%), ki presegajo priporo¢ene ali mejne vrednosti parametrov glede na kriterije Uredbe

SALMONIDNE VODE
=
2 -
® = > > = S
LETO 2004 Eol <| <| | Bs| <| B _E| E| <| ®?| z® &P
B =D =D o S E = — = & S =P < S E S
& = E E ) = = ol 8o BS| =E| S| x| £o5
o~ © x O © LN © 0 = go c o g‘— c o o) )
E A X v BV v DA X A T A A 2 A A 2 A = A < A
D o Q 3 o] (= = 3 S o 28 = = o E 3 E o E 3 E = 75 O © o
= = = X = o X 2 om X Z = < = < = < = < = O = o =
SAVA BOHINJKA NAD IZLIVOM JEZERNICE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SAVA OTOCE 0 0 0 0 0 0 100 0 0 0 0 0 0
SAVA SENTJAKOB 0 0 0 0 0 0 100 0 0 0 0 0 0
SORA MEDVODE 0 0 0 0 0 0 100 0 0 0 0 0 0
MIRNA BOSTANJ 0 0 0 0 0 0 75 0 0 0 25 0 0
LJUBLJANICA LIVADA 0 0 0 0 0 25 100 0 0 0 0 0 0
SAVINJA MALE BRASLOVCE 0 0 0 0 0 0 100 0 25 0 100 0 0
KRKA SREBRNICE 0 0 0 0 0 0 25 0 0 0 0 0 0
IDRIJCA HOTESK 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
REKA CERKVENIKOV MLIN 0 0 0 0 0 0 100 0 0 0 0 0 0
MV MV MV PV PV PV MV PV MV PV MV PV
—_ = _ _ = %) > _ = = =
o ® > 225 = 2 £ g =3 > > 2
KRITERIJ ZA SALMONIDNE VODE S = = o |8 Es E = S 3 E p= ™ S
AV Xl |gEA| R S| S| S| x| g 5| S
= =2 N 8 5§ 2 N A A X % % N
o o 8 x> O o g e\co § o %) °° g
Legenda:
ne ustreza kriteriju
ustreza kriteriju
MV mejna vrednost
PV priporoGena vrednost
Cink celotni: seStevek rezultatov dologitve cinka v vodi in suspendiranih snoveh
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Tabela 7b: Delez vzorcev (%), ki presegajo priporocene ali mejne vrednosti parametrov glede na kriterije Uredbe

CIPRINIDNE VODE
3
& = - s
3 = = v S = 1S = 2 £2 € E
® O = =] o i = > = x 8 =B =2 S o E N S
3 % E E . S o € S S S © S = E = S o S
o~ > < x> I~ © L © © o S So c o S~ c o - =)
E A Y% Y v @ A EA E A g A g/\ g A g/\ = A X A
PR x| x| E=R| ax| @x| Z=x| <=| <=| <=2| <=x| o=x| &=
MURA MOTA (NA MURI) 0 0 0 0 100 8 100 0 8 0 17 0 0
DRAVA BORL 0 0 0 0 0 0 100 0 25 0 75 0 0
SAVINJA VELIKO SIRJE 0 0 0 0 100 25 100 0 0 0 50 0 0
KOLPA RADOVICI (METLIKA) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
KRKA KRSKA VAS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
VIPAVA MIREN 0 0 0 0 0 0 33 0 0 0 0 0 0
NADIZA ROBIC 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
REKA MATAVUN 0 0 0 0 0 0 25 0 0 0 0 0 0
DRAGONJA | PODKASTEL 0 0 8 0 0 0 0 8 8 0 17 0 0
MV MV MV PV PV PV MV PV MV PV MV PV
ol 3| B 22| B B 2 B s ®B B 2
KRITERIJ ZA CIPRINIDNE VODE K E = o| 8Ly E S & 8 = ~ = =3
A M v ©| S8 A =) = =) A < ' S
N = = L 5= 22 A A A s = = A
= =) () = o S 2 = o S EN =
Legenda:
ne ustreza kriteriju
ustreza kriteriju
MV mejna vrednost
PV priporoéena vrednost
Cink celotni:  seStevek rezultatov doloditve cinka v vodi in suspendiranih snoveh
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Priloga 3

Salmonidne in ciprinidne vode, ki ne ustrezajo kakovosti in so
prekomerno obremenjene glede na kriterij Uredbe o kakovosti
povrsinskih voda za zivljenje sladkovodnih vrst rib v letu 2004
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Tabela 8: Salmonidne in ciprinidne vode, ki so neustrezne kakovosti na osnovi mejnih vrednosti na merilnih mestih, kjer se je v letu 2004 izvajal
monitoring kakovosti voda za Zivljenje sladkovodnih vrst rib

CIPRINIDNE VODE
LETO 2004 Temperatura Kisik Kisik pH Amoniak Amonij Cink celotni
% > 28°C % < 4mgl/l % <7 mgll %<6-9< % > 0,025 mg/l % > 1 mgll % > 1,0 mgll
DRAGONJA | PODKASTEL 0 0 8 0 8 0 0
MV MV MV MV MV MV
KRITERIJ ZA CIPRINIDNE VODE
0% >28°C 0% < 4 mgll 50% < 7 mg/l 6-9 0% > 0,025 mgl/l 0% >1mgll 0% > 1,0 mg/l
Legenda:
ne ustreza kriteriju
ustreza kriteriju
MV mejna vrednost za ciprinidne vode
Cink celotni: seStevek rezultatov dolocitve cinka v vodi in suspendiranih snoveh
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Priloga 4

Karta monitoringa kakovosti voda na dolo¢enih odsekih
povrsinskih voda za zivljenje sladkovodnih vrst rib v letu 2004
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Legenda:
kakovost vode

— @ ustrezna
® neustrezna
vrsta odseka

ciprinidne vode

] 10 20 40 50 20 — zalmonidne vode

N N B B Kl ometrov
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