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1. UVOD

IzhodiS¢e za izvajanje raziskav je Zakon o varstvu okolja. Na podlagi prvega odstavka 27. Clena
zakona o varstvu okolja (Uradni list RS, §t. 32/93, 44/95 — Odl. US, 1/96, 9/99 — Odl. US, 56/99-
ZON in 22/00 ZJS), je Vlada Republike Slovenije izdala Uredbo o kakovosti povrSinskih voda za
zivljenje sladkovodnih vrst rib (UL RS $t.46/2002), v nadaljevanju besedila Uredba [1]

in

na podlagi 69. ¢lena zakona o varstvu okolja (Uradni list RS, $t. 32/93, 44/95 — Odl. US, 1/96, 9/99
—Odl. US, 56/99- ZON in 22/00 ZJS), je minister za okolje in prostor izdal Pravilnik o imisijskem
monitoringu kakovosti povrSinske vode za zZivljenje sladkovodnih vrst rib (UL RS §t.71/2002), v
nadaljevanju besedila Pravilnik [2].

Navedena predpisa je potrebno izvajati od 1.01. 2003 dalje.

Uredba [1] in Pravilnik [2] sta povzeta po Evropski direktivi za ribe [3].
Za izvajanje drzavnega monitoringa kakovosti voda je po Zakonu o varstvu okolja [4] pristojna
Agencija RS za okolje.

Program monitoringa kakovosti voda za zivljenje sladkovodnih vrst rib se je zacel izvajati v letu
2003, vendar so bili odseki povrSinskih vodotokov in pripadajoca merilna mesta dolo¢ena Sele v
letu 2004 in bodo uradno sprejeta v letu 2005.

V sodelovanju z Ministrstvom za okolje in prostor, Agencijo RS za okolje, InStitutom za varovanje
zdravja - RS in Zavodom za ribi§tvo Slovenije je bilo v letu 2004 dolo¢eno 23 odsekov povrSinskih
vodotokov, ki so na podlagi ihtioloskih podatkov uvrS¢eni v 13 salmonidnih in 10 ciprinidnih
obmocij. V porocilo za leto 2003 je vkljucenih 9 odsekov za salmonidne vode in 9 odsekov za
ciprinidne vode in sicer na merilnih mestih, na katerih je v Sloveniji Ze potekal monitoring
kakovosti povrsinskih vodotokov.

V porocilu za leto 2003 je podana ocena kakovosti salmonidnih in ciprinidnih voda glede na kriterije
Uredbe [1]. Program za leto 2003 ni bil v celoti realiziran, zlasti pri parametrih cink, baker in prosti
klor, delno tudi zaradi uvajanja Stevilnih novih programov v monitoring.

2. ZAKONODAJA

2.1 Uredba o kakovosti povrSinskih voda za Zivljenje sladkovodnih vrst rib [1]

Z Uredbo [1] se za kakovost povrSinske vode za zivljenje sladkovodnih vrst rib doloc¢ajo fizikalni in
kemijski parametri kakovosti, doloCajo in Kklasificirajo se mejne in priporocene vrednosti
parametrov za salmonidne in ciprinidne vrste vod, ki so podane v prilogi 1. Dolo¢be navedene
Uredbe se ne nanaSajo na podzemne vode, braki¢ne vode in morja ter ne veljajo za naravne ali
umetne ribnike, ki se uporabljajo za intenzivno vzrejo rib. Kakovost salmonidnih in ciprinidnih
voda se ugotavlja za vsako leto posebej na podlagi rezultatov analiz vzorcev vode, ki se jih pridobi
z rednim in enakomernim vzorcenjem.

2.2 Pravilnik o imisijskem monitoringu kakovosti povrSinskih voda za Zivljenje
sladkovodnih vrst rib [2]

S Pravilnikom [2] se za kakovost povrSinske vode za zivljenje sladkovodnih vrst rib dolo¢ajo nacini
in obseg izvajanja imisijskega monitoringa. V njem je opredeljena pogostost vzoréenja in metode
vzor¢enj ter merilni princip in analizne metode za posamezne parametre.
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Pogostost vzorcenja in analiz mora biti enaka ali ve¢ja od najmanjSe pogostosti, ki je doloCena v
pravilniku. ManjsSa pogostost vzorCenja in meritev se v programu lahko dolo¢i, Ce iz porocila o
monitiringu izhaja, da so vrednosti posameznega parametra povrSinskih voda bistveno manjse od
ustreznih mejnih oziroma priporocenih vrednosti za ta parameter v Uredbi [1] ali, ¢e na prispevnem
obmocju posamezne povrsinske vode ni virov onesnazZenja, ki bi onesnazili to povrsinsko vodo.

3. ODSEKI POVRSINSKIH VODOTOKOV ZA ZIVLJENJE SLADKOVODNIH
VRST RIB Z RAZVRSTITVIJO NA SALMONIDNE IN CIPRINIDNE VODE
TER PRIPADAJOCA MERILNA MESTA

V predlogu Pravilnika o dolocCitvi odsekov povrSinskih voda [5], pomembnih za Zzivljenje
sladkovodnih vrst rib, ki je tik pred objavo v Uradnem listu RS, so bili v letu 2004 doloceni odseki
povrsinskih vodotokov, ki so na podlagi ihtioloskih podatkov uvr§ceni v salmonidna in ciprinidna
obmocja.

V porocilo za leto 2003 je vklju€enih 18 merilnih mest (9 salmonidnih in 9 ciprinidnih voda), na
katerih je v Sloveniji Ze pred dolo¢itvijo salmonidnih in ciprinidnih obmocij potekal monitoring
kakovosti povrSinskih vodotokov za doloCitev kemijskega stanja. Odseki povrSinskih voda in
merilna mesta s koordinatami z natan¢nostjo merila 1:25000, so navedena v tabeli 1. V tabeli 1 je
navedena tudi pogostost vzorcenja za posamezno merilno mesto v letu 2003.

Salmonidne vode so povrSinske vode ustreznih hidromorfoloskih znacilnosti in kakovosti, ki
omogocajo ali bi lahko, v primeru zmanjSanja onesnazenja, omogocale zZivljenje dolocenih rodov
rib iz poddruzine lososov (Salmoninae): Salmo, Hucho in iz poddruzine Thymallinae Tymallus
(lipani).

Ciprinidne vode so povrSinske vode ustreznih hidromorfoloskih znacilnosti in kakovosti, ki
omogocajo ali bi lahko, v primeru zmanjSanja onesnazenja, omogocale zivljenje dolocCenih
ciprinidnih (Cyprinidae) ali drugih vrst rib, kot so $c¢uka (Esox lucius), ostriz (Perca fluvialtilis) in
jegulja (Anguilla anguilla).

Tabela 1: Odseki povrsinskih voda za Zivijenje sladkovodnih vrst rib, merilna mesta s Siframi in
koordinatami z natancnostjo merila 1:25000 in letna pogostost vzorcenja v letu 2003

SIFRA MERILNO Ribiski | KOORDINATA | KOORDINATA | POGOSTOST
M.M. VODOTOK ODSEK MESTO kataster X Y VZOR ENJA

od cestnega mostu Petanjci -

1082 | MURA do soto ja S avnice

Mota C 5155812 5598037 12

2150 | DRAVA od jezu Melje - do Borla Borl C 5136852 5577037 4

od soto ja Save D. in Save

3450 | SAVA B, - do soto ja Save s Kokro | O° € S 5130140 5441650 4

3570 | SAVA 23 GEEIETR MR HEHERD | ooy S 5104515 5468075 2
- do Sentjakoba

4208 | SORA 288010 JAZIOIGE 08 | oonoran s 5110730 5455110 4
soto ja s Savo

6080 | SAVINJA od soto ja z Dreto ~ do Braslov e S 5128004 5504221 4
soto ja z Bolsko

6210 | SAVINJA od soto jazBolsko—do |y o6 Sie | © 5105319 5515253 4

Velikega Sirja




SIFRA MERILNO | Ribigki | KOORDINATA | KOORDINATA | POGOSTOST
i, | MOBRTEIE ] QDR MESTO kataster X Y VZOR ENJA
4700 | MIRNA od izvira — do jezu na Mirni | BoStanj S 5095605 5522704 4
7070 | KRKA od izvira Gradi ek -doizliva | g o i o s 5071621 5509257 2
Brsljinskega potoka

7190 | KRKA od izliva Brfjinskega potoka |« o\ o c 5083257 5544826 4
- doizliva v Savo

4862 | KOLPA odsola jaz Lahinjo - do Radovi | C 5055808 5528233 12
drzavne meje BoZakovo (Metlika)

4975 | LAHINJA SdKi‘l’;g a s Krupo - doiziva | oo ciele C 5053863 5523680 4

5060 LJUBLJANICA | od izvira - do Livade Livada S 5099297 5462448 4

9050 | REKA od mostuv Zabi ah-do | Cerkvenikov| o 5057080 5427260 12
Cerkvenikovega mlina mlin

9085 |REKA od Cerkvenikovegamiina - | oy C 5058404 5422226 4
do Matavuna

8600 | VIPAVA od soto jaz Vrtovins kom- |, o C 5083549 5391136 12
do soto ja z Vrtojbico

8450 | IDRIJCA od izvira- doizlivav So o | Hotegk S 5110720 5406260 2

9300 |DRAGONJA | 24 SKrlin - do mejnega Podkastel c 5035136 5395128 7
prehoda Dragonja

Legenda:

Sifra M.M. - Sifra merilnega mesta

modra - Salmonidnavoda | S

rumena - Ciprinidnavoda | C

4.

4.1

Merjeni parametri in pogostost vzorcenj

PROGRAM IN POTEK MONITORINGA V LETU 2003

Fizikalni in kemijski parametri, ki jih je potrebno meriti v skladu z Uredbo o kakovosti povrsinskih
voda za Zivljenje sladkovodnih vrst rib in zahtevana pogostost vzoréenj so navedeni v tabeli 2. V
tabeli so navedene tudi najvi§je dopustne meje zaznavnosti (LOD), meje dolocanja (LOQ) in
merilne negotovosti za posamezne parametre. V primeru, da je pogostost vzoréenja manjsa kot je
predpisana v tabeli, morajo vsi vzorci (100 %) ustrezati kriterijem v uredbi. V primeru, da se vzorci
povrsinska voda za Zivljenje sladkovodnih vrst rib enkrat mese¢no, mora biti 95% meritev vzorcev
pod mejno oziroma priporoceno vrednostjo za parametre pH, BPKS5, neionizirani amonijak, celotni
amonij, nitrit, prosti klor, celotni cink in raztopljeni baker.



Tabela 2: Merjeni parametri, najvisje dopustne meje zaznavnosti (LOD), meje dolocanja (LOQ),
merilne negotovosti in predpisana pogostost vzorcenja za izvajanje imisijskega
monitoringa kakovosti povrsinske vode za zivljenje sladkovodnih vrst rib

Pztl.'ameter Izrazen | Enota Zahtevana | Zahtevana meri%l?:tne:ga:t?)vos ¢ Pogostost vzorcenj

povrsinske vode Kot LOD LOQ (%) na leto
Raztopljeni kisik (0)3 mg/l 0,5 5 12
pH 5 12
Suspendirane snovi mg/l 1 15 4
E;OIEZEES;((? g(grrlzﬁa (0]} mg/1 1 15 Ni predpisana
Fosfor-celotni PO, mg/1 0,01 0,015 20 Ni predpisana
Nitrit NO, | mg/l 0,005 0,008 20 Ni predpisana
Fenolne snovi* C¢HsOH *
Mineralna olja** 12%%*
Amoniak NH; mg/l 0,01 0,02 12
Amonij NH; | mg/l 0,02 0,04 15 12
Klor — prosti HOCI | mg/l 12
Cink celotni Zn ng/l 5 10 20 12
Raztopljeni baker Cu ng/l 1 10 20 Ni predpisana
LEGENDA:

* Analize se izvajajo samo na obmocjih, kjer se predvideva prisotnost fenolnih snovi. Parameter ne sme biti prisoten v
taki koli¢ini, da bi to vplivalo na okus rib.

** Analiza po okusu se izvede samo na obmodjih, kjer se predvideva prisotnost mineralnih olj. Parameter ne sme biti
prisoten v taki koli¢ini, da bi to povzrocalo viden film na gladini vode ali bi povzrocil znacilen priokus v ribah ali bi
imel na ribe $kodljive ucinke.

4.2 Pogostost vzorcéenj v novih odsekih salmonidnih in ciprinidnih voda na merilnih mestih
drZavnega monitoringa kakovosti vodotokov

V porocilo za leto 2003 je vkljucenih 9 odsekov za salmonidne vode in 9 odsekov za ciprinidne
vode, kjer v Sloveniji ze poteka monitoring kakovosti povr§inskih vodotokov. Frekvenca vzorcenja
sovpada s Stevilom vzorcev monitoringa za dolocCanje kemijskega stanja povrSinskih voda v letu
2003. Tri merilna mesta so bila vzor¢ena 12-krat v letu 2003 (Mura Mota, Kolpa Radovici in Reka
Cerkvenikov mlin), vzorci Dragonje Podkastel so bili vzorceni 7- krat, ostala merilna mesta so bila
vzoréena po Stirikrat v letu, merilni mesti Sava Sentjakob in Krka Srebrni¢e pa le po dvakrat.
Pogostost vzorcenja za posamezno merilno mesto v letu 2003 je navedena v tabeli 1.

Podatki terenskih meritev za parameter prosti klor v letu 2003 so merjeni od meseca marca dalje, v
mesecu novembru pa meritve niso bile opravljene zaradi okvare kolorimetra. Skozi celo leto na
nekaterih merilnih mestih niso bile izvedene analize cinka in bakra, ker niso v programu za
monitoring kemijskega stanja.



4.3  Vzorcenje povrsinskih vodotokov

Vzorci vode so bili zajeti na globini 0,5 m ¢im blize matici vodotoka, v plitvejsih vodah od 1 m pa
na polovici globine in sicer pri nizkih srednjih pretokih, v skladu z dolo¢ili standardov SIST EN
ISO 5667-6. Priprava embalaze, konzerviranje, stabilizacija, transport in hranjenje odvzetih vzorcev
vode za kemijske preiskave so izvedene po predpisih SIST EN ISO 5667-3. Posode za vzorce,
reagenti, konzerviranje, razposiljanje, shranjevanje vzorcev ter priprava vzorcev ne smejo vplivati
na rezultate analiz.

Ob zajemu vzorca je bila izmerjena temperatura zraka in vode, pH, elektri¢na prevodnost (25°C),
raztopljeni kisik in nasi¢enost s kisikom. Vzorci za analizo nitrita so bili konzervirani in shranjeni
na hladnem, kjer so bili shranjeni tudi vsi ostali vzorci. V nefiltriranem, premeSanem vzorcu so bile
dolocene suspendirane snovi in biokemijska potreba po kisiku. 1z nefiltriranega, usedenega vzorca
je bil dolo¢en amonijev in nitritni ion. Za analize ostalih parametrov se je vzorec filtriral skozi filter
Schleicher & Schiill 589/1. Za dolocitev topnih oblik kovin so bili vzorci na terenu filtrirani skozi
membranski filter 0.45 um in filtrat nakisan na pH pod 2. Za dolocitev koncentracije kovin v
suspendiranih snoveh, je bil filter s suspendiranimi snovmi razkrojen s HNO; v mikrovalovni peci
CEM-MDS 2000 pri optimiziranih pogojih.

4.4  Analizne metode ter zagotavljanje kakovosti meritev

Podatki o analiznih metodah, s katerimi je v letu 2003 izvajal meritve MOP — ARSO, so zbrani v
tabeli 3. Za dolocCitev vsakega posameznega parametra je podan merilni princip, standardizirana
metoda, meja zaznavnosti (LOD), meja doloc¢ljivosti (LOQ) ter natancnost in to¢nost meritve.

Tabela 3: Uporabljene analizne metode za dolocitev posameznih parametrov v letu 2003

Parameter Enota ;()):lano g{-f;llll: Referenc¢ni standard LOD | LOQ 1(\‘1,2; ;1:,2)(:
Temperatura vode | °C - EL SIST DIN 38404-4:2000

Kisik mg/1 (0)) Titrimetrija | SIST ISO 5813 1 33 0,1

pH - - EL SIST ISO 10523:1996 0,2 1,2
Suspendirane snovi | mg/l - GRAV SIST ISO 6107 mod. 1 5,0 53
BPK; mgl | O VoL gﬁ%rﬁal?gtgogal 995E) 1 3130 | 7
Fosfor -celotni mg/1 PO, SPEK (SILSO"I(;I)EIII919;89 0,014 | 0,035 | 2,7 7,6
Nitrit mg/1 NO, SPEK DIN38405 — mod. 0,005 | 0,016 | 6,6 10
Amoniak mg/1 NH; IZRACUN

Amonij mg/l NH,4 SPEK SIST ISO 7150/1:1996 0,024 | 0,03 | 64 9,9
Klor — prosti mgl | HOCI | KOLORIM | 5180 PN 1507393 =2

(il — ugl | Zn ICPMS | ISO/DIS 17294-2 31

suspendirane snovi




Podano | Merilni - NAT | TOC

Parameter Enota Kot princip Referencni standard LOD | LOQ @) | (%)
Cink - filtrat pg/l Zn ICP/MS ISO/DIS 17294-2 2,1 42 6 10
Baker - filtrat ng/l Cu ICP/MS ISO/DIS 17294-2 0,06 | 0,19 ) 7

OKRAJSAVE

LOD: meja zaznavnosti ("limit of detection)

LOQ: meja dolocljivosti ("limit of quantization")

NAT.: natan¢nost

TOC.: to¢nost

EL: elektrometrija

GRAV: gravimetrija

VOL: volumetrija

SPEK: spektrofotometrija

KOLORIM kolorimetrijska metoda
ICP/MS: induktivno sklopljena plazma — masni detektor

V izvajanje programa monitoringa kakovosti povrSinskih vodotokov je bil uveden postopek
zagotavljanja kakovosti in kontrole kakovosti pred in med laboratorijskimi meritvami.
Zagotavljanje in kontrola kakovosti pred laboratorijskimi meritvami obsega interne kontrole

kakovosti dela pri vzor¢enju, transportu, shranjevanju vzorcev voda in rokovanje z vzorci v skladu s
SIST EN ISO 5667-3.

Laboratorijske meritve posameznih parametrov se preverjajo z analizami kontrolnih vzorcev in z
uporabo kontrolnih kart (Shewart control charts). Natan¢nost oziroma ponovljivost meritev, ki je
izrazena kot standardni odmik, je dolocena z analizami standardnih oziroma kontrolnih vzorcev, ki
se v laboratoriju pripravljajo iz spojin znane koncentracije visoke Cistosti ali analizami standardnih
referencnih materialov. Sledljivost in to¢nost laboratorijskih meritev je dokazana in preverjena z
analizami certificiranih  referenénih materialov in s sodelovanjem v mednarodnih
medlaboratorijskih primerjalnih shemah: Aquacheck, Qualco Danube, IMEP, MAPEP.



S.

5.1

VREDNOTENJE REZULTATOV ANALIZ VZORCEV SALMONIDNIH
IN CIPRINIDNIH VODA ZA LETO 2003

Priporocene in mejne vrednosti parametrov za salmonidne in ciprinidne povrSinske vode

Tabela 4: Mejne oziroma priporocene vrednosti parametrov salmonidnih in ciprinidnih voda

Salmonidne vode Ciprinidne vode
Parameter Izrazen Enota Priporocena Mejna Priporocena Mejna
kot vrednost vrednost vrednost vrednost
N 50%>9 50%>9 50% > 8 50% >7
Raztopljeni kisik O mg/l 100%>7 | 100%>6 | 100%>5 100% > 4
n 6-9 6-9
P A+0,5? A£0,5?
Suspendirane snovi mg/l <25 <25
BPK5 0, mg/1 <3 <6
Fosfor-celotni PO, mg/1 <0,2 <04
Nitrit NO, mg/1 <0,01 <0,03
Fenolne snovi CcHsOH © ®
Mineralna olja “) “
Amoniak NH; mg/l <0,005 <0,025 <0,005 <0,025
Amonij NH, mg/l <0,04 <1 <0,2 <1
Klor — prosti HOCI mg/l <0,005 <0,005
Cink,
skupna trdota 100 Zn mg/l 0.3 1.0
Raztopljeni baker,
skupnlia) irdota 100 Cu mg/l 0,04 0,04

'y odstotkih je izrazeno §tevilo vzorcev odvzetih v obdobju enega leta

@ Umetno povzro¢ene spremembe pH ne smejo presegati + 0.5

) parameter ne sme biti prisoten v tak$ni koli¢ini, da bi to vplivalo na okus rib
@ parameter ne sme biti prisoten v vodi v taksni koli¢ini, da bi to povzro&ilo:

- viden film na gladini vode ali plast na dnu povrSinskih voda ali

- znacilen priokus v ribah ali

- $kodljive u¢inke na ribe

5.2

Metodologija dolo¢anja kakovosti salmonidnih in ciprinidnih voda z upoStevanjem kriterijev
Uredbe [1]

Po dolocilih Uredbe [1] se za vsako leto posebej ugotavlja kakovost salmonidnih in ciprinidnih
voda na podlagi fizikalnih in kemijskih rezultatov analiz vzorcev. Izvzeti so le rezultati vzorcev,
odvzeti v izjemnih razmerah (6.¢len Uredbe). Mejne oziroma priporoCene vrednosti parametrov
salmonidnih in ciprinidnih voda niso presezene, ¢e meritve vzorcev, odvzetih ob najmanj minimalni
pogostosti, v obdobju enega leta, izkazejo, da:

95% vzorcev ne presega mejnih oziroma priporoc¢enih vrednosti za parametre pH,
BPKS, neionizirani amoniak, celotni amonij, nitrit, prosti klor, celotni cink in
raztopljeni baker, oziroma 100% v primeru, da je pogostost vzor¢enja manjs$a kot enkrat
mesecno,

tolikSen % vzorcev za parameter raztopljen kisik, kot je naveden v tabeli 4, ni nizji od
mejnih oziroma priporocenih vrednosti,

povpre¢na koncentracija doloCena za parameter suspendirane snovi, ne presega mejnih
oziroma priporo¢enih vrednosti,

salmonidna oziroma ciprinidna voda ne Steje za ¢ezmerno obremenjeno, ¢e je preseganje
mejnih vrednosti posledica naravnega bogatenja z dolo¢enimi snovmi ali, ¢e preseganje



mejnih vrednosti parametra suspendirane snovi ni posledica izjemnih vremenskih ali
geografskih razmer.

5.3 Metodologija in vrednotenje dolo¢anja prostega klora

Za parameter prosti klor [6] je pri vrednotenju rezultatov potrebno upostevati izmerjeno pH
vrednost in temperaturo vzorca vode. Iz Tabele 5 se nato dolo¢i priblizna koncentracija prostega
klora (total residual chlorine), ki odgovarja vrednosti 0,005mg HOCL/1 pri pH=6, [7].

Tabela 5: Priblizne koncentracije prostega klora (total residual chlorine), ki odgovarjajo vrednosti
0,005mg HOCL/I pri pH=6

PribliZzne koncentracije prostega klora (total residual chlorine), ki odgovarjajo vrednosti 0,005mg
HOCL/1 pri pH=6

T(°C) 0 5 10 15 20 25 30

pH

6 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050

6,5 0,0052 0,0052 0,0052 0,0052 0,0053 0,0053 0,0053

7 0,0056 0,0058 0,0059 0,0060 0,0061 0,0062 0,0064

7,5 0,0072 0,0076 0,0080 0,0084 0,0089 0,0092 0,0096

8 0,0121 0,0135 0,0147 0,0161 0,0175 0,0186 0,0199

8,5 0,0275 0,0320 0,0359 0,0404 0,0446 0,0484 0,0524

9 0,0764 0,0906 0,1031 0,1173 0,1306 0,1424 0,1553

Koncentracije v mg HOC1/1 (1, pi

V tabelah 7a in 7b, za parameter prosti klor delez vzorcev (%), ki ustreza ali ne ustreza mejnim
vrednostim za salmonidne ali ciprinidne vode ni podan zaradi premajhnega Stevila meritev.

6. REZULTATI FIZIKALNIH IN KEMIJSKIH ANALIZ VZORCEV
MONITORINGA KAKOVOSTI VODA ZA ZIVLJENJE
SLADKOVODNIH VRST RIBV LETU 2003

Rezultati fizikalnih in kemijskih analiz vzorcev monitoringa kakovosti voda za zivljenje
sladkovodnih vrst rib v letu 2003, so zbrani v Prilogi 1. Rezultati so podani po merilnih mestih
posebej za salmonidne vode (tabela 6a) in ciprinidne vode (tabela 6b). V tabelah so pri parametrih,
za katere ni podatkov, prazna mesta (-).

6.1 Ocena rezultatov glede na kriterije Uredbe o kakovosti povrSinskih voda za Zivljenje
sladkovodnih vrst rib v letu 2003

Ocene rezultatov so zbrane v Prilogi 2, kjer je podan delez vzorcev (%), ki ustreza ali ne ustreza
mejnim ali priporocenim vrednostim za salmonidne vode (tabela 7a) in ciprinidne vode (tabela 7b).
V prilogi 3 je tabela 8, ki zdruzuje rezultate za salmonidne in ciprinidne vode, kjer so izpostavljene
neustrezne kakovosti voda na osnovi presezenih mejnih vrednosti parametrov.



Salmonidne vode

Merilna mesta, ki presegajo mejne ali priporocene vrednosti po Uredbi [1] o kakovosti povrSinskih
voda za Zivljenje sladkovodnih vrst rib:

Sava-Otoce (vzorCena 4-krat v letu 2003), presega priporoceno vrednost analiziranih
vzorcev pri parametru nitrit v 75% vzorcev,

Sava-Sentjakob, vzoréena 2-krat v letu 2003, presega priporoteno vrednost analiziranih
vzorcev pri parametru nitrit v 100% in BPKS v 50% vzorcev,

Sora-Medvode in Mirna-Bostanj presegata priporoceno vrednost analiziranih vzorcev pri
parametru nitrit pri vseh vzorcih, mejno vrednost za celotni fosfor pa pri 25% vzorcev,

Savinja-Braslovce presega priporoceno vrednost analiziranih vzorcev pri parametru celotni
fosfor in nitrit v 100%, mejna vrednost za amoniak pa je presezena pri 25% vzorcev,

Krka-Srebrnice presega priporoCeno vrednost analiziranih vzorcev pri parametru nitrit v
50% vzorcev,

Ljubljanica-Livada vzorcena 4-krat v letu 2003, presega priporo¢eno vrednost analiziranih
vzorcev pri parametru nitrit za 100% in BPKS za 25%. V enem vzorcu je bila vsebnost
kisika nizja od 6 mg/l. Visoka vsebnost BPK5 (6,3 mg O»/l) in nizka vsebnost kisika (3,7
mg O,/]) sta bili izmerjeni 15.7.2003 v ¢asu nizkih vodostajev in izredne suse,

Reka-Cerkvenikov mlin, vzorcena 12-krat v letu, so bile preseZene priporoc¢ene vrednosti pri
parametru nitrit (75% vzorcev) in BPKS5 (8% vzorcev), preseZena pa je bila tudi mejna
vrednost za celotni fosfor (25% vzorcev) in za temperaturo (17% vzorcev). Vi§ja vsebnost
BPKS5 (3,5 mg O»/1) in visoka temperatura vode (23,8 °C in 23,9 °C) sta bili izmerjeni v
juliju in avgustu v ¢asu nizkih vodostajev in izredne suse.

Ciprinidne vode

Merilna mesta, ki presegajo mejne ali priporocene vrednosti po Uredbi [1] o kakovosti povrSinskih
voda za Zivljenje sladkovodnih vrst rib:

vzorci odvzeti na merilnem mestu Mura-Mota (vzorci zajeti 12-krat) presegajo mejne
vrednosti za celotni fosfor (8% vzorcev) in amoniak (8% vzorcev) ter priporocene vrednosti
za nitrit (100% vzorcev),

po dva parametra sta presegla mejno ali priporo¢eno vrednost na merilnih mestih Drava-
Borl in Savinja-Veliko Sirje, vzoréeni $tirikrat v letu. Na obeh merilnih mestih vsi vzorci
presegajo priporoc¢eno vrednost analiziranih vzorcev pri parametru nitrit. En vzorec Drave
Borl presega mejno vrednost za amoniak. Vzorca Savinje pa presegata mejno vrednost za
celotni fosfor,

presezena je bila priporocena vrednost za nitrit v vzorcih na merilnih mestih Kolpa-Radovici
(en vzorec od dvanajstih), Lahinja-Primostek (en vzorec od $tirih) in Vipava-Miren (enajst
vzorcev od dvanajstih).

Med ugotovljenimi onesnazenji salmonidnih in ciprinidnih voda izstopa vsebnost nitrita. Na petih
merilnih mestih salmonidnih voda od devetih, vsebnosti nitrita presegajo priporo¢eno vrednost pri
vseh analiziranih vzorcih (Sava-Sentjakob, Sora-Medvode, Savinja-Braslovée, Mirna-Bostanj in
Ljubljanica-Livada), na merilnih mestih Sava-OtoCe in Reka-Cerkvenikov mlin vsebnosti nitrita




presegajo priporoCeno vrednost v 75% vzorcev, na merilnem mestu Krka-Srebrni¢e pa pri 50%
vzorcev.

Pri ciprinidnih vodah so vsebnosti nitrita presegle priporo¢eno vrednost pri vseh analiziranih
vzorcih na merilnih mestih Mura-Mota, Drava-Borl ter Savinja-Veliko Sirje. Na merilnem mestu
Vipava-Miren vsebnosti nitrita presegajo priporoceno vrednost v 92% vzorcev, Lahinja-Primostek
pri 25% vzorcev, Kolpa-Radovici pa v 8% vzorcev.

Tudi vsebnosti celotnega fosforja kazejo na onesnazenost zlasti salmonidnih voda, medtem, ko so
poviSane temperature vode, nizke vsebnosti kisika in povisane vsebnosti BPKS5 posledica izrednih
vremenskih razmer v letu 2003 (susa).

Koncentracija prostega amoniaka se preraCuna iz vsebnosti amonija, izracun pa je odvisen od
temperature vode in pH vrednosti vzorca.

V Prilogi 3 (tabela 8), je podan delez vzorcev (%), ki ne ustrezajo mejnim vrednostim za
salmonidne ali ciprinidne vode glede na kriterije Uredbe o kakovosti povrSinskih voda za zZivljenje
sladkovodnih vrst rib v letu 2003.

Pri salmonidnih vodah so mejne vrednosti, ki dolocajo kakovost voda, presezene in neustrezne
kakovosti na treh merilnih mestih:

— Savinja-Braslovce (v enem vzorcu od stirih je bila presezena mejna vrednost za amoniak),
— Ljubljanica-Livada (v enem vzorcu od §tirih je bila vsebnost kisika nizja od mejne vrednosti
in sicer 3,7mg O,/1), verjetno zaradi izjemno vrocega poletja in suse,

— Reka-Cerkvenikov mlin (v dveh vzorcih od dvanajstih je bila temperatura vode visja od
21,5°C in sicer obakrat v mesecu juliju 23,8 in 23,9°C), verjetno zaradi izjemno vrocega
poletja in suse.

Pri ciprinidnih vodah so mejne vrednosti, ki dolo¢ajo kakovost voda, presezene in neustrezne
kakovosti na dveh merilnih mestih:

— Drava Borl (v enem vzorcu od §tirih je bila preseZena mejna vrednost za amoniak, izra¢un
0,03 mg/l).

— Mura Mota (v enem vzorcu od dvanajstih je bila presezena mejna vrednost za amoniak,
izracun 0,026 mg/1), verjetno zaradi izjemno vrocega poletja in suse.
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7. ZAKLJUCKI

ev e

pretokov rek v mesecu avgustu. Vodnatost rek po vsej drzavi je bila manjsa, kot je to znacilno za
mesec avgust, v katerem je majhna vodnatost rek obicajen pojav.

Nizke hidroloske razmere vodotokov, vrocina in susa v letu 2003 so mocno vplivali na razmere
vodnega okolja. Vpliv je bil izrazit zlasti pri parametrih: temperatura vode, vsebnost raztopljenega
kisika, kemijska (KPK) in biokemijska (BPKs) potreba po kisiku in vsebnost amonija.

Nizja vsebnost kisika na merilnem mestu Ljubljanica-Livada in poviSana temperatura vode na
merilnem mestu Reka-Cerkvenikov mlin v juliju, sta verjetno posledica izjemnih vremenskih
razmer, dolgega vrocega poletja in nizkih vodotokov. Enako velja za merilno mesto Mura-Mota,
kjer je bila presezena mejna vrednost za amoniak.

Od salmonidnih voda je bila v letu 2003 presezena mejna vrednost za amoniak na merilnem mestu
Savinja-Braslovce, enako pa velja tudi za ciprinidne vode, kjer je bil amoniak presezen na merilnem
mestu Drava-Borl.
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Priloga 1

Rezultati fizikalnih in kemijskih analiz monitoringa kakovosti
voda za zivljenje sladkovodnih vrst rib v letu 2003
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Priloga 2

Ocena rezultatov monitoringa glede na kriterij Uredbe o
kakovosti povrsinskih voda za zivljenje sladkovodnih vrst rib v
letu 2003

(Delez vzorcev (%), ki presegajo priporocene ali mejne
vrednosti parametrov po kriterijih Uredbe)

18



61

(ahajod ousns ul 8 0IA) Jawzel ynsuswalA Yyiuwsalz iperez suazasald nsoupaia aua olodud ije sulaw

ABJLIBW BUS owes eualjaeido

£

X

yaAous yiuelipuadsns Ul IPOA A B)UID 8A) O|Op ACJR]|NZa) %9A31SaS IUI0[32 NUID
1soupaJAeud olodud Nd
1s0upaJA eulow AN
nliiay ezansn
nls1uy eZansn au
‘epuaba]
I/Bw Gz < %0
B 0'0 < 9 Bw e0<9 Bw T <9 Bw G200 < 9 B T0'0 < 9 B z'0<9 Bui € < 90 | elioenuasuo - Buw 6> 9 Bw 9> 09 NG 9
[/oW #0°0 <%0 | 1/0W €0 <%0 | I/OWT <%0 | I/OWSG200<%0 |I/OWTO0<%0 | I/O0WZ0<%0 |I/OWE <%0 .mc Ma>oav_ 6-9 /oW 6> 9%09 | I/0W9>%0 |0,5TC<%0 J00A INAINOWTYS VZ LT LI
Nd AN AN AN Nd AN Nd Nd AN AN AN
- - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 NSILOH vOrkyal
NITW

0 0 0 0 GL 14 #8 0 0 0 0 A AOYINIAINID LARER

0 0 0 0 00T 0 »GC 0 0 °14 »G¢ 0 VavAIT|  VOINVCIgNC

- - 0 0 05 0 0 0 0 0 0 0 ERINEIEERT XM

- - 0 0 00T 14 0 0 0 0 0 0 (Nv1sSod YNYIN

- - 0 14 00T 00T 0 0 0 0 0 0 ENOSEL VENIAVYS

x0 «0 0 0 00T 14 0 0 0 0 0 0 3JA0AdIN vd0S

- - 0 0 00T 0 0§ 0 0 0 0 0 JOMNVCLINIS VAVS

0 0 0 0 7 0 0 0 0 0 0 0 3 oLo VAVS

IBw0'0<% | 1Bweo<% | Bwr<o | 1BWG0'0<% | IBWTO0<% | Bwz'o<% | IBwe<w | BWGZ<% | >6-9>%| Bwe>% | 1BWI>% [ 2.5Tz<%
IAOUS
Jusljdoizes saxeg | 1u10192 uID luowy Meluowy N 1U]0}39 10404 G Mdg alreipuadsng Hd NISIY NISIY eineladws | €002 0131
3AOA INAINONTVS

aqgpain aluaiuy eu apa|b Aosnawesed nsoupala auldw e sus osodud ofebasaid 1y ‘(94) AB2I0ZA ZBJBQ B/ BlageL




0¢

(ahajod ousns ul & 0IA) JBWZRI YSuaWaIA yluwal(zl iperez auszasald 11soupaln sulow

*¥

UBA0US YIurlpuadsns ul IpOA A BYUID 8A) OjOP AOJBINZ3I %BAB)SAS  :IUI0[8 JuID
1soupaJaeud olodud N
1soupaJA eulow AN
nluay ezansn
nlua1Ly ezaisn au
‘epuaba’
116w GZ < %0
Bw #0'0 < 9 Bw 0‘T< 9 Bw T <9 Bw 5z0'0 < 9 Bw £0°0 < 9 Bw $'0 <9 Bw 9 <9 elioenuasuo - Bw />0 Buw > o o 0
16W #0'0 < %0 | 1/6W 0'T< %0 | /6w T <%0 | I/6w 520°0 < %0 | /6w £0°0 < %0 | 1/6W +'0 <%0 | /6w 9 < %0 % Wa\so_v_ L-9 1/BW £ > %08 | 1/BW ¥ > %0 | D082 < %0 ey
A AW AN AN Nd AN %] Ad AN AN AN
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 T3LSWMA0d| VYCNO9VHd
0 0 0 0 26 0 0 0 0 0 0 0 N3N VYAVdIA
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 NNAVLVIA )34
0 0 0 0 14 0 0 0 0 0 0 0 M3LSOWIYd VYCNIHY]
(WMITLIN)
0 0 0 0 8 0 0 0 0 0 0 0 | INOQYY Yd10M
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SVYA YASUN WIAN
0 0 0 0 00T 08 0 0 0 0 0 0 ardIS OMIN3A VCNIAYS
- - 0 14 00T 0 0 0 0 0 0 0 1404 VYAVHd
0 0 0 »8 00T 8 0 0 0 0 0 0 VION Ydnin
bW #0'0<% | 1BWO'T<% | BWT<9% | 1BWGZ0'0<% | BWeo'0<% | BWi'0<% | Bwo<% | Pwsz<% [>6-9>% | BW/.i>% | 1BWy>% | 0.82<%
IAOUS
luafjdoizes Jexeq | 1wop@aywy | fuowy Yeluowy WIN U10/89 10jS0 G Mdg S Hd AISIH NSIH einjessdwa] €00z 0131

3AOA INAINIYAID

aqgpaln alualLy eu apa|b ronawesed soupala suldw e aus osodiud ofebasaid 1y ‘(%) A8210ZA Z8[9Q 0/ B3Rl




Priloga 3

Salmonidne in ciprinidne vode, ki ne ustrezajo
kakovosti in so prekomerno obremenjene glede na
kriterij Uredbe o kakovosti povrsinskih voda za
Zivljenje sladkovodnih vrst rib v letu 2003
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